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INTRODUCERE

Aceastd brosurda este destinatd fermierilor care cultiva vitd de
vie, studentilor horticultori cat si celor interesati de aspectele de
fitopatologie ale culturii vitei de vie.

Se bazeaza pe date din literatura stiintifica de specialitate
precum si pe experienta din teren si laboratora autorilor.

Brosura explica date generale de biologie, patologie, prevenire
si combatere a cancerului bacterian la vita de vie, o bacteria
fitpatogenapericuloasa.

De asemenea sunt prezentate experimente si rezultate obtinute
de autori in cadrul unor lucrari de cercetare stiintifica.

In tara noastra, cancerul bacterian al vitei de vie desi este o
boala de carantina, ea a reaparut in podgoriile noastre tinere si
pe calea unor importuri necontrolate de material saditor viticol
din tari ca Italia, Franta, Spania etc.

Importul se datoreaza faptului cd in tard nu mai exista pepiniere
care sa asigure necesarul de material saditor viticol pentru
programul de reconversie din viticultura.

Datorita importului de material saditor viticol afectat de cancer
bacterian, in plantatiile nfiintate cu astfel de material saditor au
aparut un mare numar de goluri, care in conditiile in care raman
necompletate, au efect negativ puternic asupra productiei de
struguri respectiv a eficientei economice a culturii.
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CAPITOLUL I
Generalitati de biologie, sistematica.

Biologie.Cancerul bacterian (Agrobacterium tumefaciens) este
un agent patogen cunoscut inca din antichitate, ce este larg
raspandit pe intreg mapamondul. Patogenul ataca peste 640 de
specii vegetale. La vita-de-vie unde se intdlneste Agrobacterium
vitis, impreund cu Agrobacterium tumefaciens, atacul este foarte
periculos in plantatiile tinere in primii ani de la Infiintare, mai
ales 1n regiunile afectate de ingheturi severe in timpul iernii.
Agentul etiologic (Agrobacterium tumefaciens) produce
o boala foarte grava atadt in pepinierele viticole cat si in
plantatiile viticole. Acest lucru este confirmat si de observatiile
unor specialisti americani care afirma ca, bacteria, ce poate trai
ca endofit, se poate raspandi prin materialul biologic de
propagare (Brian Hed, Penn State Univ Extension 2017). A fost
identificat si izolat din tumori si sevda (Burr et Katz, 1983).
Aceste  tulpini atacd multe plante inclusiv = pomii
fructiferiPamantul pentru infiintarea de noi plantatii trebuie
intotdeauna testat pentru prezenta acestora (Campillo et al.,
2012). In Egipt (Tolba et Zaki, 2011), s-a demostrat ca
principala tulpind patogenain plantatiile de vitd de vie este
Agrobacterium vitis, dar experientele noastre aratd cd 1In
Romaénia tulpina Agrobacterium tumefaciens este de asemenea



prezentacu atacuri masive. Oricum, datele din literatura arata ca
bacteria a fost izolatddin multe culturi in diferite tari inclusiv din
plantatiile de vitd. A fost raportat in Bangladesh (Islam et al,
2010) la multe plante dicotiledonate. Perovi¢ (2016) o identifica
in Muntenegru. Factorii de patogenitate constau in diferite
molecule de tip Vir E2 (Volokhina et al., 2005). in fond, nu
numai tulpina bacteriana conteaza, dar si soiul de planta cultivat
(Mahmoudzadeh et Doulati Baneh, 2008) care pot avea grade
diferite de rezistenta fata de acessti patogeni (4. tumefaciens, A.
vitis). Agrobacterium tumefaciens are si un efect benefic cel
putin teoretic, si are un rol de inhibare a cresterii Penicillium
expanses si Indepartarea patulinei produse de acesta in vivo si in
vitro (Wang et al., 2016).

Unele tulpini bacteriene sunt foarte virulente, producand
direct necroza tesuturilor plantei, avand gene ce produc asa
numitul factor de necroza (Deng et al., 1995). Bacteria utilizeaza
semnalele biochimice derivate de la plantd pentru activarea
genelor de virulentd (Ti plasmid)-stimuland la randul ei o mare
productie de cytokine, IAA si opine care stimuleaza cresterea
plantei si formarea tumorilor (Subramoni et al, 2014).

S-au identificat tulpini ce sunt capabile sd induca
patogeneza la om, la persoane imunocompromise ca de exemplu
la un pacient cu catetere (Hulse et al., 1993).

Ca urmare a cinci ani de cercetdri, pe soiul Muscat de
Alexandria, s-a constatat cad plantele au suferit o reducere a
vigorii lor in urma atacului acestui patogen (Fereira et al, 1992)
iar cantitatea de recoltd a fost semnificativ redusa.
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Patologie.

La vita-de-vie atacul este foarte periculos in plantatiile tinere
deoarece cauzeaza pierderi masive de vite altoite in primii ani de
la infiintare, mai ales 1n regiunile afectate de ingheturi severe in
timpul iernii.

Atacul bacteriei are efect asupra concentratiei de clorofila si fier
al frunzelor-la piersici (Tsipouridis et al., 2006). Efectul
principal este formarea tumorilor deoarece conform acelorasi
autori, celulele plantelor sunt stimulate de catre bacterie sa se
divida si sad creascd faracontrol. Bacteria posedd o serie de
factori de virulentd spre exemplu un tip de proteind (Volokhina
L. et al., 2005), care a fost mai recent identificatd ca LsrB (Tang
et al., 2018). In plus, bacteria isi transfera in celulele plantei o
plasmida cu rol In patogeneza-formarea tumorilor (Ti), ca
urmare a semnalelor derivate de la gazda.Expresia acestor gene
la gazda duce la formarea de IAA, opine si citochine
(Subramoni et al., 2014), stimuland cresterea tesutului si
formarea de tumori.Bacteria se hraneste cu substante poduse de
plantd- de pildda acid gamma hydroxybuytic, acid gamma
aminobutiric (Gonzales —Mula et al, 2018). Si la tulpinile de
A.vitis identificate in Bulgaria, plasmidele de tip Ti au un rol
important in patologie, iar analiza a 20 de tulpini de diferite
proveniente geografice aratd o mare variabilitate geneticd, un
polimorfism al tulpinilor ce pot grupate in 15 grupuri apartinand
a doud nuclee, iar tulpinile din Bulgaria apartin la trei grupe
dintr- un nucleu taxonomic (Genov et al., 2006). S-au identificat
enzime ce ajutd la sinteza cardiolipinelor din membrane-
fosfolipaza tip D-cardiolipin sintaza (Czolkoss et al.,2016).Se



observa o gradatie a patogenitatii tulpinilor de la avirulente pana
la foarte virulente.in cazul acestora din urmi ca A281, se
produce o necroza a tesuturilor si mai putin formarea de tumori
(Deng et al., 1995). In plus, bacteria si mai ales biovarul 3, duce
la reducerea vigorii vitei de vie si afecteaza productia (Ferreira
et al., 1995).Totodata, se aratd importanta materialului de plantat
sanatos.Tot in acest sens, s-a demostrat experimental ca tulpinile
tumorigene (tulpina CG49 determind cresterea calusului si
reducerea dezvoltdrii mugurilor la nivelul legéturii cu butasii
altoiti si cresterea tulpinilor.Tulpinile netumorigene de A. vitis
dimpotriva, reduc formarea calusului si nu afecteaza
inmugurirea si cresterea coardelor de vitda (Hao et al,
2018).Practic bacteria transferd secventa de ADN oncogenic
prin sistemul secretor de tip IV, in planta, iar gene acvB codifica
un factor de virulentd (Gronewold et al, 2019).

Identificarea se face atat prin metode microbiologice cat si prin
mijloace de biologie molecularda cu identificarea exactd a
tulpinilor respective, inclusiv prin metoda amplificarii
secventelor specifice (Campillo et al., 2012). Pentru lamurirea
taxonomiei s-au utilizat16S rRNA marker pentru genele recA si
analiza secventelor multilocus (multilocus sequence analysis-
MLSA) (Kumaga et al., 2008) asa cum aratd Gan et Savka
(2018), find identificate 97 de izolate de Agrobacterium. Printre
aceste tulpini, sunt unele avirulente, care cresc pe tartrat, altele
virulente ce nu cresc cu tartrat si au plasmide tip Ti (Szegedi
et al., 2005).

Prevenirea aparitiei infectiei se face prin alegerea butasilor
liberi de infectii, certificati si de vite sdndtoase din scoala de
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vite, controlul periodic al solului pentru tulpinile remanente in
sol, evitarea importurilor de material saditor infectat, instituirea
carantinei fitosanitare, etc.Un exemplu de asemenea incélcare a
carantinei este importul in Iran a unor soiuri de trandafiri la care
au aparut simptome de cancer bacterian (Davoodi et Hajivand,
2013).Alt exemplu recent, sunt vitele de vie nobile importate de
Roménia din Franta, Italia, Spania pentru programul de
reconversie.

Combatere

Metode fizice

Utilizarea mijloacelor fizice de combatere a fost una dintre
primele metode aplicate prin utilizarea apei fierbinti la
desinfectarea butasilor (Bazzi et al, 1991).0 alta mertoda fizica
a constat in expunerea la diferite frecvente joase a undelor de
amplitudine patratice modulate (QAMW) de doud generatoare in
scopul determindrii frecventei de rezonantd care ar putea
determina inhibitia cresterii bacteriei, aceasta fiind de 1.0Hz
QAMW timp de 90 min, iar inhibitia cresterii bacteriene a fost
de circa 49.2% (Fadel et al., 2017).

Metode chimice

Unii specialisti cautdsa utilizeze peptidele antibiotice litice, ce
afecteaza cresterea bacteriand chiar si la concentratii mici, 5
asemenea peptide au fost puse in evidentd (cecropin A, B,
magainin [ si II, si Shiva-1. Cecropinele la concentratii peste
0.5 u, M, au fost efective contra Agrobacterium (Li et Ray,
2003).Utilizarea fumigarii solului cu bromura de metil este
destul de buna, fiind indicatain livezile de nuci si alti pomi
fructiferi. S-au facut si combinatii de substante aplicate prin



fumigare la sol in vederea prevenirii aparitiei bolii ca MeBr,
precum 1,3-dicloropropan (1,3-D), cloropicrin, iodometanul,
dazomet, si metam-sodiu care sd reducd populatiile de
Agrobacteriumtumefacienssi Phytophthoracactorum (Yakabe et
al., 2010).

Metode biologice

Acestea implica utilizarea unor bacterii antagoniste care sa
inhibe cresterea bacteriilor fitopatogene.dar producerea acestor
preparate necesitd laboratoare bine dotate.Acest bacterii
antagoniste sunt destul de sensibile la pesticidele chimice, pe
cand bacteriile fitopatogene au sensibilitate diferita la chimicale,
ceea ce duce la concluzia ca preparatele biologice trebuiesc sa
contind mai multe tulpini de antagonisti (Payka et al,
2016).Astfel, s-a reusit utilizarea unor tulpini nepatogene de
Agrobacterium, ca K84 si K 1026, in stoparea infectiei cu forma
patogena.(Ryder et Jones, 1991).

K1026 este mutant in care plasmidul PAg nu mai poate fi
transferat, si deci nu mai poate produce tulpini rezistente la
tratament. Utilizarea unor tulpini de bacterii endofite si din
rizosfera vitei de vie, selectionate, pentru inhibarea cresterii
Agrobacterium sp. a dus la izolarea unor tulpini bacteriene care
elaboreazd compusi metabolici secundari ce pot fi angrenati si in
lupta de combatere biologica (Compant et al, 2013), din genurile
Pseudomonas, Enterobacter, Bacillus, Rahnellasi altele, ca
alternativa la pesticide chimice pentru o agricultura sustenabila.
Altii recomanda utilizarea extractului de usturoi (Vizitiu, 2016).
Alt grup recomandd utilizarea unei tulpini nepatogene ca
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A.tumefaciensUHFBA-218 cu activitate antagonista (Sharma et
al, 2017).

In plantatiile infiintate cu vite afectate de cancer bacterian,
agentul patogen existd in sol si pe butucii de vita de vie. In
aceste conditii exista riscul unui atac al agentului patogen asupra
plantelor ranite de gerurile puternice din timpul iernii, de tdieri,
de grindind, de atacul insectelor, precum si ca urmare a
lucrarilor mecanice si manual ce se efectueazd in cadrul
tehnologiilor de cultura.

Pentru a se preintampina pierderea altor butuci de vita de vie din
plantatia tanara, este necesar sa se ia masuri de combatere a bolii
incd din primul an de plantareconform unui program bine stabilit
in care sa fie incluse masuri preventive si curative.
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CAPITOLUL II. CANCERUL BACTERIAN LA VITA DE
VIE
SIMPTOMATOLOGIE

Fig 1 Butuc cu cancer bacterian;

Fig 2 Tumorete pe coarda cu frunze



La vita-de-vie atacul este foarte periculos in plantatiile tinere in
primii ani de la infiintare, mai ales in regiunile afectate de
ingheturi severe in timpul iernii.

In tara noastra, cancerul bacterian al vitei de vie desi este o
boala de carantind, a reaparut in podgoriile noastre tinere pe
calea unor importuri necontrolate de butasi din tari ca Italia,
Franta, Spania si altele pentru programul de reconversie in
viticultura. Vitele altoite afectate de cancer bacterian din
plantatiile nou Infiintate se usuca in primii 2-3 ani de la plantare
in mare parte (in procent de aprox.95%) iar cele debilitate nu
mai pot fi salvate.

Cancerul bacterian determinasi uscarea vitelor altoite si plantate,
debilitarea, moartea bratelor mai batrAne si chiar uscarea
butucilor. Simptomele specifice atacului sunt: tumori mai mari,
bine conturate, sferice sau ovoidale ce se formeaza pe scaunul
butucului in zona punctului de altoire si calusare. Initial tumorile
sunt mici, albicioase, apoi cresc pana ajung de marimea unui
cartof (6-10 cm) sau chiar mai mari, se intaresc si devin brune
sau brun-inchis cu o consistentd spongioasa, dar dura cu aspect
buretos.

»Ariceald™ sunt tumori mai mici sau tumorete ce se formeaza pe
bratele mai vechi de un an; aceasta forma de atac se manifesta,
de obicei, pe leziunile produse de ger si se prezintd sub forma de
proliferari continue pe lungimea butucului sau a tulpinii, care
imbraca organul atacat de jur-imprejur, ca un manson,
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determinand uscarea sa rapidd. Majoritatea tumoretelor
putrezesc la sfarsitul fiecarui an si cad, urmand ca in sezonul
urmator sd se formeze noi tumori.

Tumorile pe materialul saditor sunt tumori mai mari, bine
conturate, sferice sau ovoidale, ce se formeaza in zona punctului
de altoire si calusare.
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CAPITOLUL III. DETERMINARI PRIVIND CANCERUL
BACTERIAN iN PLANTATIA TANARA DE VITA DE
VIE SI LABORATOR

MATERIAL SI METODA

Experimente in laborator

Materialul biologic a fost colectat din sudul Romaniei, comuna
Hotarele Giurgiu (44° 10.4' North, 26° 22.2' Est) ,- coarde cu
cancer au fost colectate, precum si seva din coarde a fost
colectatd in tuburi Greiner curate. In laborator coardele cu
tumori au fost dezinfectate cu hipoclorit solutie 2%, taiate cu un
bisturiu steril in bucdti mici. Bucdtile au fost dispuse pe mediu
cu telurit de potasiu utilizat pentru izolarea Agrobacteriun sp.
Seva colectata a fost dispusd cu o pipetd si spatuld Drigalski
sterile, pe acelasi tip de mediu.Mediu de izolare utilizat a fost
cel cu manitol glutamat cu adaos de telurit de potasiu (Mougel si
colaboratorii, 2001) si incubate la 28°C.Apoi dupa aparitia
coloniilor caracteristice de culoare neagra, au fost cultivate in
vase Petri in care s-au depus rondele de hartie Watmann
impregnate cu sulfat de cupru de diferite concentratii, iar
rezultatele de inhibitie in milimetri sunt inscrise in tabelulul 1.
Un alt test a fost cel de patogenitate pe rondele de morcovi
sterilizate si dispuse in capsule Petri la 28°C timp de trei
saptamani.

Alt test a fost efectul diferitelor concentratii de sulfat de cupru in
vitro. Practic s-au utilizat maimulte concentratii (6,25; 6,50;
6,75 s 7g/100ml apa). Bacteria a fost raspadita pe suprafata
mediului, apoi s-au dispus rodele de hartia de fitru impregnate




cu cate Sul din fiecare concentratie deci patru variante fiecare cu
cate trei repetitii. Dupa incubarea 5 zile la 28°C, s-a constat
gradul de inhibitie a cresterii prin numararea coloniilor aparute
si comparativ cu un lot martor netratat.

Experimente in teren

Pentru a determina impactul cancerului bacterian asupra
plantatiilor de vitd de vie nou infiintate prin programul de
reconversie din viticultura tarii noastre, in anul 2017 s-a
procedat la determinarea existentei patogenului intr-o plantatie
de vita de vie- soiul Muscat Ottonel- infintatd in anul 2014 in

comuna Hotarele judetul Giurgiucu material saditor viticol adus
din Italia.

Distantele de plantare sunt de 2/1,2 m. S-au deteminat
numarulde goluri (nr. de vite disparute din 100 de vite plantate).
In camp, s-a amplasat experienta in cadrul plantatiei de vita de
vie dupa metoda blocurilor etajate in 4 variante a 4 repetitii si
martor.

Fiecare variantda fost formatd din 4 randuri a 300 butuci
respectiv. 1200 de butuci.

In prima fazi, s-a procedat la numararea butucilor de vita de vie
pe variante si repetitii respectiv la determinarea numarului de
goluri si de vite afectate de cancer bacterian.
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Fig 3. Aspect din via experimentala

S-a procedat la determinarea existentei cancerului bacterian in
plantatie si a efectului acestuia asupra plantatiei. Se observa
formatiunile tumorale aparute (fig 4, 5), inclusive la vitele
altoite (fig nr. 6).

In urma determindrilor s-a constatat existenta cancerului
bacterian 1n plantatie si a faptului ca din cauza lui au aparut un
numadr mare de goluri, datorita uscarii vitelor afectate (fig. 7).



Fig nr. 4. Formatiuni tumorale aparute pe tulpini

Fig nr. 5. Formatiune tumorala pe colet
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Fig.6. Formatiune canceroasa la punctual de altoire.

Fig 7. Goluri in plantatie datorate cancerului bacterian



Pentru determinarea efectului sulfatului de cupru asupra
cancerului bacterian respectiv pentru reducerea atacului si
prevenirea raspandirii agentului patogen s-au efectuat tratamente
in camp cu sulfat de cupru in concentratii marite pe variante
(vezi mai jos)

V1-6,25%

V2-6,5%

V3-6,75%

V4- 7%

Martor netratat

Anterior efectudrii tratamentului cu sulfat de cupru fermierul a
efectuat tratament la intreaga plantatie cu Cuproxat flowable 1n
concentratie de 0,3%

La sfarsitul perioadei de vegetatiedupa caderea frunzelor, dupa
efectuarea tratamentelor de prevenire si combatere a cancerului
bacterian, s-au numadrat butucii de vitd de vie,s-a studiat starea
vitelor afectate de Agrobacterium tumefaciens respectiv
golurile pe variante si repetitii- pentru a se putea constata efectul
tratamentului cu solutii concentrate de sulfat de cupru.

In laborator s-a procedat la determinarea si izolarea tulpinii de
Agrobacterium tumefaciens, la determinarea patogenitatii, la
determinarea efectului sulfatului de cupru asupra bacteriei.

S-au efectuat observatii pe variante si repetitii referitoare la
pornirea in vegetatie a vitelor de vie tratate cu solutie de sulfat
de cupru concentratd-6,25-7% (fig. nr. 8,9).
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S-a constatat ca pornirea in vegetatie a butucilor de vita de vie
din cadrul variantelor experientei este foarte bund — mult mai
buna fatd de martor si de restul plantatiei.

Fig. 8. Aspect al plantatiei de vitd de vie dupd tratamentul cu sulfat de
cupru,solutie concentratd.Se oberva vitele regenerate

Butucii afectati de cancer bacterian din cadrul experientei au
ramas putini si au avut o pornire in vegetatie foarte slaba -



prezintd cateva cresteri, sau cele cateva cresteri existente au fost
ofilite la data observatiilor (04.05.2017).

Fig 9., Butuc de vita de vie afectat de cancer bacterian dupa tratamentul cu
sulfat de cupru

Pe parcursul perioadei de vegetatie ale anilor 2017, 2018 s-au
efectuat observatii asupra butucilor de vitd de vie pentru a se
vedea daca apar alte efecte ale agentului patogen.

In urma observatiilor efectuate in luna august in anii 2017, 2018,
s-a constatat cd 1n variantele cu tratament cu sulfat de cupru
concentrat nu au apdarut tumori sau tumorete pe butucii de vita
de vie luati in studiu.
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CAPITOLUL IV. REZULTATE PROPRII

Rezultatele din camp si laborator au fost inscrise in tabelele si
graficele de mai jos.

TABEL nr 2. Variantele experimentale

Varianta/ | V1(6,25 | V2(6,50 | V3(6,75 | V4 Obs.
repetitia | kg/100 | kg/100 | kg/100 | (7kg/100
D D) D) D)
R1 0,6 0,6 0,9 1,0 Rezultate
medii
R2 0,4 0,8 1,0 1,4
R3 0,4 0,5 0,8 1,2
1,2
1 -
0,8 -
0,6 -
0,4 -
0,2 -
0 T T T
V1 V2 V3 V4

Fig nr 10. Tratamentul 1n cele 4 variante experimentale (zona de inhibitie in
cm)




In tabelul 2, se observa organizarea variantelor experimentale si
cantitatile de sulfat de cupru care sunt folosite si volumul de spreiat,
cantitatile crescute progresiv de la V1 la V2, si a repetitiilor cu diferit
volum de solutie de tratament. In laborator s-au ficut aceleasi variante
experimentale in vitro, obtinandu-se o inhibitie a cresterii bacteriei,
plaja de inhibitie ca si In cazul antibioticelor fiind diferite la fiecare
varianta experimentald. Se poate observa inhibitia in V4 (fig.12).

De asemenea alt experiment 1n laborator, a fost aplicarea unei solutii
de sulfat de cupru concentratic 7% la capsule Petri cu culturi de
Agrobacterium tumefaciens (fig. 13) ulterior prelevandu-se probe de
cultura din acestea si reinsamantarea pe mediu in alte capsule Petri,
rezultatul fiind negativ. Se demostreaza astfel cd la aceastd
concentratie bacteria este complet inhibatain vitro.

Fig. 11. Aspectul coloniilor de Agrobacterium tumefaciens (negre) pe mediul
cu telurit si inhibitia cresterii in varianta 4
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Fig. 12.Tratament cu Fig 13. Demonstrarea

sulfat de cupru eficacitatii tratamentului

concentrat 7% (prin reinsamantarile din
zona de inhibitie nu apar
nici un fel de colonii)

In ceea ce priveste situatia parcelelor de experientd in camp, s-a
facut asa cum am mai aratat determinarea numarului de goluri
produs de cancerul bacterian in plantatiile de vitd de vie.



TABEL NR. 2 - DETERMINAREA NUMARULUI DE
GOLURI iINAINTE DE TRATAMENT

Varian PARCELA | PARCELA | PARCELA | TOTAL | NR. %

ta 1 2 3 BUTUCI | GOLURI

VIRI1 106 100 64 270 10 10
VIR2 106 107 71 284 16 5,33
VIR3 107 106 69 282 18 6
VIR4 111 102 70 283 17 5,66
TOTAL 1119 81 6,75
V1

V2R1 112 103 61 276 24 8
V2R2 105 98 49 252 48 16
V2R3 106 100 66 272 28 9,33
V2R4 112 106 70 288 12 4
TOTAL 1088 112 9,34
V2

V3R1 112 106 74 292 8 2,66
V3R2 111 108 74 293 7 2,33
V3R3 112 106 70 295 12 4
V3R4 112 108 70 294 10 3,33
TOTAL 1163 37 3,10
V3

V4 R1 112 102 75 289 11 3,66
V4 R2 117 102 74 293 7 2,33
V4 R3 112 105 78 295 5 1,66
V4 R4 112 105 77 294 6 2,00
TOTAL 1171 29 2,41
V4

MT 1 112 103 70 285 15 5
MT 2 102 103 69 274 16 8,67
MT 3 114 104 71 289 11 3,67
MT 4 94 104 69 267 33 11
TOTAL 1111 89 7,42
MT
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Fig nr. 14. Grafic cu situatia culturii atacate de cancerul bacterian



TABEL NRJ3-DETERMINAREA NUMARULUI DE

GOLURI DUPA TRATAMENT
Varian PARCELA PARCELA | PARCELA | TOTAL NR. %
ta 1 2 3 BUTUCI | GOLU

RI

V1R1 106 100 64 270 30 10
VIR2 106 107 70 283 17 5.57
V1IR3 107 106 69 282 18 6
VIR4 111 102 70 283 17 5.57
TOTA 1118 82 6,83
L VI
V2R1 112 103 61 276 24 8
V2R2 105 98 49 252 48 16
V2R3 106 100 65 271 29 9.67
V2R4 112 105 70 287 13 5.67
TOTA 1096 114 9,50
LV2
V3R1 112 106 73 291 9 3
V3R2 111 107 74 292 8 2.67
V3R3 112 105 70 288 12 4.
V3R4 112 108 70 290 10 3.33
TOTA 1161 39 3,25
L V3
V4 R1 112 102 74 288 12 4
V4 R2 117 102 74 293 7 2.33
V4 R3 112 105 77 294 6 2
V4 R4 112 105 77 294 6 2
TOTA 1169 31 2,58
L V4
MT 1 109 103 69 281 19 6.67
MT 2 102 102 69 273 27 9
MT 3 113 103 71 287 13 4.33
MT 4 94 104 69 267 33 11
TOTA 1108 92 7,66
L
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Fig.nr. 15. Grafic cu variantele experimentale



TABEL nr.4.Analiza procentului de pierderi butuci pe perioada
experimentelor

Varianta Vite distruse %
Media
anuala
Inainte de | Dupa 2014-2016 Dupa
tratament tratament tratament
2014-2016 2017 2017 | 2018
Martor 7,08 7,66 2,36 0,58 | 0,58
Vi1 6,75 6,83 2,25 0,08 | 0.08
V2 9,34 9,50 3,11 0,16 | 0,16
V3 3,08 3,25 1,03 0,17 | 0,17
V4 2,41 2,58 0,80 0,17 | 0,17
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Din analiza datelor din tabele se poate constata faptul ca in
plantatia de vita de vie, in urma tratamentelor efectuate cu
sulfat de cupru concentrat, s-a stopat cancerul bacterian din
plantatie, respectiv nu s-au mai gasit tumori, tumorete la
butucii de vitd de vie iar pierderile de butuci s-au redus
semnificativ, dupd cum se observa in tabelele 3 si 4. Datele sunt
pe perioade si pe ani, pentru cd observatiile, rezultatele se obtin
de abia in anul urmator fatd de momentul tratamentelor, deci in
2017 datele sunt in urma tratamentelor din 2016. Dupa cum se
observd (Tabel 4), datele din 2018 sunt practic aceleasi din
2017, situatia pierderii de butuci mentindndu-se aceeasi (nu s-au
mai pierdut butuci).

Fig 13. Stareca de sandtate a butucilor de vita de vie intrati in repaos
vegetativ dupd tratamentele cu solutie de sulfat de cupru.



Pentrua nu se depasi doza admisd conform reglementarilor
legale s-a procedat ladeterminarea cuprului metalic din sol, s-au
efectuat calculatii.

In urma tratamentului cu sulfat de cupru concentrat 7%, cu o
cantitate de 300 de | solutie pe hectar, respectiv 21 Kg sulfat de
cupru/ha, s-a determinat continutul solului in cupru metalic pe
adancimea de 0,5 m respective faptul ca acesta este de 1,207488
mg/Kg - foarte micain comparatie cu doza admisa de legislatia
romaneasca de 20- 250mg/Kg.
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CAPITOLUL V. MASURI DEPREVENIREA SI
COMBATEREA CANCERULUI BACTERIAN

Cancerul bacterian infecteaza planta sistemic si, odata instalat,
este foarte greu de controlat. Boala poate fi prevenitd Tn mare
parte prin aplicarea unor masuri profilactice specifice:

In pepiniere se recomanda si se ia o serie de masuri:

-Pentru prevenirea infectiei cu Agrobacterium vitis, o prima
masurda preventiva o reprezinta evitarea folosirii de material
viticolde inmultire(corzi altoi si portaltoi) infectat. Pentru acest
fapt este necesar sa se procedeze in plantatille mama
producdtoare de corzi altoi si portaltoi la selectia Tn masa
pozitivd sau negative respective la eliminarea si arderea
butucilor bolnavi si la dezinfectarea locului acestora.

- Respectarea strictd a masurilor de carantind fitosanitara, stiut
fiind ca boala se raspandeste masiv prin circulatia materialului
saditor afectat.

- Folosirea de portaltoi rezistenti la cancerul bacterian, cum ar fi
3309C, 101-14 MGT si Riparia Gloire.

- Dezinfectia materialului folosit la altoire cu sulfat de cupru 1,5
%. Chinosol W 0,2% prin imbaiere;

-Eliminarea din pepiniera si dupa scotere din pepiniera a vitelor
altoite afectate de cancer bacterian si arderea lor.

- Mocirlirea materialului viticol pentru plantat in scoala de vite
cu un amestec de mocirla + Kasumin sau Sare potasica 0,5%.

In plantatiile tinere si pe rod se recomanda:

-Cea mai importantd masurd pentru prenirea infectiei cu
Agrobacterium este respectarea strictd a masurilor de




carantinafitosanitard pentru evitarea folosirii de vite altoite
infectate cu agentul patogen.

- Sa se evite amplasarea plantatiilor viticole pe soluri umede in
zone predispuse la inghet;

-Sa se limiteze sursa de infectie prin identificarea, scoaterea,
arderea butucilor distrusi si dezinfectarea locului cu formalina 3-
5%, respectiv 6 1 solutie la groapa, stiut fiind ca bacteria poate
supravietui in sol pe radacini in descompunere, resturi de
coarde, lemn, pana la 2 ani;

-Sa se evite ranirea si agresiunile mecanice;

-Sa se limiteze numarulsi suprafata plagilor taiate;

-Sa se dezinfecteze uneltele folosite la tdiere, prin imbaiere intr-
o solutie de formalina 3-5% sau hipoclorit de sodiu 1%;

-Sd se aplice tratamente imediat dupd efectuarea taierilor de
formare, rodire cu sulfat de cupru in concentratie mare 6-7%
precum si in timpul perioadei de vegetatie cu produse pe baza
de cupru-Alcupral, Champion, Kocide etc.- deorece reduc
intensitatea atacului, 1l stopeaza;

- Aplicarea de K>O si P,Os care imbundtétesc rezistenta la frig si
boli a vitei-de-vie;

Pentru protectia vitei de vie impotriva cancerului bacterian
aparutin plantatia de vitd de vie, pentru combaterea si stoparea
raspandirii lui in plantatiile nou infiintate si pe rod, este necesar
sd se ia o serie de masuri care sd previna raspandirea lui — sa se
efectueze tratamente —imbdierea butucilor- cu solutii
concentrate de sulfat de cupru 6-7%-dupa efectuarea taierilor de
formare, pana la eradicarea din plantatie.
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Imbaierea tuturor butucilor din plantatie trebuie efectuata foarte
bine cel putin doi ani consecutivi, iar aceastd lucrare se poate
realiza cel mai bine cu vermorele profesionale sau atomizoare,
chiar dacéeste o lucrare greoaie.

Pentru tratamentele ce se efectueazd cu tractoare si pompe de
stropit este necesar sd se dirijeze solutia de sulfat de cupru
concentratd pe butucii de vita de vie.

Datorita presiunii pompei de stropit tratamentul se efectueaza
din douain doua randurifolosindu-se doud duze pentru randul de
vite din partea stanga a pompei si doud duze pentru randul din
partea dreapta apompei de stopit.

Este indicat ca tratamentul sa se efectueze Intr-o zi cu soare si
fara vant, fara pericol de precipitatii cel putin 24 de ore.

Daca 1n interval de 24 de ore au loc precipitatii, este indicat sa
se repete tratamentul.
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