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Introducere

Hrana care este oferitt pectilor, este asimilatt «i utilizatt ca energie necesart
activittSilor vitale, incluzOnd energia necesart crekterii. DefiniSia este simplt, dar ceea ce
trebuie refinut este ct ki ‘n cazul pextilor nu este suficientt abundenSa, cantitatea alimentaiei
ci ki calitatea. ConSinutul relativ al hranei ‘n hidrasi de carbon, lipide, proteine, vitamine ki
oligoelemente, are o importanSt capitalt. Natura alimentelor absorbite, cOt ki coeficientul de
conversie, ‘nsemnOnd transformarea hranei ingerate ‘n carne de pekte, poate st difere foarte
mult, funcSie de perioada calendaristict a anului ki de stadiul de crektere a pektelui. Pe 10ngt
toate acestea, ‘ntr-un ecosistem competiSia pentru hrant, intraspecifict sau interspecifict,
poate conduce atOt la ‘ncetinirea crekterii ki la ‘nfometare, cCt ki la eliminarea speciei din
lanSul trofic.

Studiile asupra nutriSiei trebuie st Sina seama de foarte multe lucruri, “'n primul rOnd
de caracteristicile ecologice ki etologice ale speciei, cu referire directt la obiceiurile
alimentare ale speciilor studiate, mai ales cOnd se urmtrekte transferul cunoxtin§elor din

mediul natural, ‘n condiSii de captivitate.

Generalitati privind alimentatia pestilor

AlimentaSia trebuie st furnizeze pektilor elementele nutritive necesare crekterii
(proteinele cu rol plastic) ki st furnizeze energia indispensabilt proceselor fiziologice (prin
aportul glucidelor ki lipidelor cu rol energetic). Hrana de calitate, este cea care asigurt buna
dezvoltare, facilitatea reproducerii, prevenirea ki tratarea bolilor.

Calitatea ki cantitatea alimentelor sunt aspecte esenSiale inseparabile, ale hrtnirii
pektilor.

Funciie de natura hranei ki comportamentul alimentar, pektii se ‘'mpart 'n 3 mari
categorii:

- pexti carnivori T cei care se hrtnesc cu alte animale: pekti mai mici, crustacee, insecte
- pexti ierbivori T cu alimentalie dominant vegetariant. formatt din plante, alge
- pekti omnivori T care consumt atOt hrant animalt cCt ki vegetalt

In mediu natural, 'n condiSii de apt piscicolt de bunt calitate, hrana este foarte
diversificatt. Hrana diversificatt favorizeazt crekterea, dezvoltarea, reproducerea Ki asigura
rezistenSa la bolile specifice, constituind cel mai indicat mijloc de prevenire a acestora.

Hrana cCt mai variatt, similart cantitativ ki calitativ mediului de origine al speciei

cultivate, asigura o dezvoltare armonioast ki 0 bunt funcSionare a organismului ki ihtiofaunei



exotice, acomodate condiSiilor de acvariu, 'n zona temperatt. Hrana distribuitt acestora poate

fi naturalt sau artificialt.

Distribuirea hranei

Se recomandt hrtnirea pektilor exotici, crescusi “n condiSii de captivitate, la ore fixe,
cu radia alimentart. “mptrditt. ‘n dout: o mast de diminea% ki una la sférkitul zilei T cu 1-2 ore
“nainte de stingerea luminii ‘n acvariu pentru asigurarea regimului de noapte / zi, similar celui
natural de 16 ore lumint ki 8 ore "ntuneric. Pentru stadiile timpurii de dezvoltare, alevini,
juvenili, hrana trebuie st fie de dimensiuni corespunzttoare ki distribuitt “n cantittSi mici, de

mai multe ori pe zi (4-5 mese).

Tipuri de hrana utilizate

Hrana distribuitt pektilor exotici poate fi naturalt. sau artificialt.

Hrana naturalt. poate fi proaspttt, conservatt sau congelatt.

x Alimentele liofilizate T sunt cele constituite din animale mici (plancton, viermi,
crustacei) ckrora li s-a diminuat consinutul de apt pentru a le favoriza conservarea. Ele sunt
cel puSin la fel de hrknitoare ca ki alimentele sub formt de fifulgio ki sunt consumate foarte
bine de cttre pexti.

x Alimentele congelate T sunt reprezentate de aceleaki alge ki nevertebrate mtrunte
(plancton, viermi, crustacei) conservate ‘n sistem criogenic. Se conservt prin frig
dupt ce au fost bine sptlate ki curtSate. Valoarea lor alimentart este foarte ridicatt,
deoarece congelarea nu le schimbt. compoziSia biochimict.

Printre produsele alimentare marine se recomandt: carne proaspttt sau congelatt de
pekte cu carnea albt, cu precaulie pentru a nu se dispersa repede ‘'n apt, ki de nevertebrate:
scoici, crevesdi etc. Alimentele vegetale, pot fi reprezentate de salatt, spanac, "ntotdeauna bine
spt.late, optrite ki tocate mtrunt. (Oprea ki colab., 2000)

Un aliment fimiracolo recomandat pentru larve ki alevini este gtlbenukul de ou, fiert
tare ki pus ‘ntr-un pahar cu apt. Pregttirea hranei impune tercerea gtlbenukului printr-o sitt
foarte fink ki obSinerea de microparticule, care formeazt un fel de solusie Itptoast, ce se
distribuie ca hrant alevinilor. Aspectul general al apei devine de fisupto, iar particulele
organice rezultate atOt din resturi alimentare cot ki metabolice pot polua foarte tare apa, aka ct
pregttirea ki distribuiSia hranei trebuie ftcutt cu grijt. Gtlbenukul de ou, bogat 'n proteine ki
‘n lipide, poate completa sau ‘nlocui alte alimente, fiind foarte hrknitor ki de aceea
recomandat (Ma'tre-Allain, 1993).



Componente trofice utilizate in procesul hranirii
% Hranirea naturala

Dupt stabilirea tipului de hrt.nire al speciei (omnivor, carnivor, ierbivor), se stabilekte
felul hranei funcSie de verstt. Funclie de etapa de dezvoltare, hrtnirea pektilor este endogent
Hi exogent. Dupt eclozare, pe parcursul crekterii, hrtnirea exogent are alte faze de hrtnire
funcSie de stadiul de dezvoltare morfo-fiziologict.

1. SULPD ID] G HsteKperid@da Wekbrbsiei sacului vitelin cOnd organismul
continut. st consume rezervele proprii, specifice perioadei embrionare. Este perioada ‘n care
se trece la hrknirea exterioart ki pentru o scurtt perioadt de timp hrtnirea este mixtt, alevinii
acomodOndu-se atCt la noile condiSii de mediu cCt ki la cele de hrant. Sacul vitelin se resoarbe
‘ncet, 'n timp ce organismul cunoakte modifickri structurale rapide, surprinzttoare ki funcsii,
abilittsi, deprinderi noi.

Temperatura apei are un rol esenSial ‘'n dezvoltarea pextilor, influen§ond foarte multe
aspecte precum sezonul reproducerii, durata embriontrii, mtrimea icrei sau timpul de
resorbsie a sacului vitelin. Temperaturile mai mari induc resorbSia mai rapidt a sacului vitelin.

2. )D]D D GR XM LG4tk périvada larvark sau post-embrionart, cOnd sacul
vitelin s-a resorbit "n totalitate, iar hrtnirea pektelui este exclusiv din mediul exterior. Pentru o
scurtt perioada de timp, toate speciile de pekti consumt aceiaki hrant ki anume alge din
mediul biologic ki nevertebrate mtrunte. Urmeazt apoi o diversificare a hrtnirii cu crustacee
ki larve de chironomide. Cncet-"ncet alevinii cresc ki necesarul de hrant al acestora se schimbt
Ki se apropie de cel al adultului.

3.)D]D D WU H)IRdrespundeStadiului de adult.

Cn aceastt etapt, se diferenSiazt petii ierbivori, omnivori sau carnivori. Totuki aceastt
‘mptLrsire nu este absolutt, deoarece pextii consumt diferite tipuri de hrant, dar T 'n particular
prefert un anumit tip de hrant.

Hrtnirea naturalt a pektilor exotici este foarte importantt ki constt ‘'n administrarea
atét a alimentelor naturale liofolizate, congelate, cOt ki ‘n realizare de culturi de nevertebrate
mtrunte (Vibert Hi Lager, 1961)

% Hranirea artificiala

Hrana artificialt este comercializatt 'n magazinele specializate ki se gtsekte sub
diferite forme: deshidratatt, granule sau comprimate.
Pentru a acoperi cOt mai bine nevoile nutriSionale ale pextilor, acestea trebuie st fie

bogate ‘n vitamine ki ‘n struri minerale. Gama alimentelor artificiale este adaptatt vOrstei i



nevoilor diferitelor grupuri de pekti. Aceste alimente trebuie st aibk un procent ridicat de
proteine (40 pOnt la 50% "n general) pentru a asigura necesarul de energie.

Alimentele sunt distribuite funcSie de tipul de hrtnire al fiectrei specii ‘n parte, astfel
ct pentru speciile pelagice se folosesc mai ales alimentele deshidratate care plutesc un timp,
apoi se scufundt, ceea ce faciliteazt prinderea lor de cttre acest tip de pekti. Granulele se
scufundt mai repede ki de aceea sunt destinate mai ales speciilor bentale.

Trebuie ca aceste alimente st. nu se distribuie 'n exces, deoarece se degradeazt. foarte
ukor (Oprea ki colab., 2000), avOnd ca efect final alterarea calittSii apei.

Deasemenea, ca hrant se folosesc produsele unor fabrici specializate ‘n hrant uscatt
(sub formk de fulgi sau granule) pentru pekti, sub diferite denumiri, ca de exemplu:
TETRAMIN, TETRARUBIN, TETRAPHILL, TETRADISCUS, HIKARI TROPICAL
pentru genul $ QLFV W(tark \dre 'n componen$t alge) ki pentru genul & R U\ G Ri laD

urmttoarea compozidie (a se vedea tabelele 1 Hi 2):

Tabel nr. 1

HIKARI TROPICAL ALGAE T pentru genul $QFLVWUXV

Proteint Grtsime Fibrt Grad de Cenukt Fosfor
umiditate
min.32% min.4% max.5% max.10% max.12% min.0,7%
Proteint Ulei Fibrt Cenukt Fosfor
38% 7,8% 2% 10% 1,4%
Vitamina A Vitamina C Vitamina Ds Vitamina E
8,7 IU/kg 45 mg/kg 1,7 1U/kg 900 mg/kg
Tabel nr. 2

HIKARI TROPICAL 71 pentru genul & RU\GRUDV

Proteint Grtsime Fibrt Grad de Cenukt Fosfor
umezeala

min.32% min.5% max.3% max.10% max.12% min.0,8%

Proteint Ulei Fibrt Cenukt Fosfor

38% 8,1% 0,8% 9,3% 1,3%

Vitamina A Vitamina C Vitamina Ds Vitamina E
8,7 IU/kg 45 mg/kg 1,7 1U/kg 900 mg/kg




TEHNOLOGII DE OBTINERE A NEVERTEBRATELOR VII

O diett corespunzatoare asigurt o crektere stnktoast ki 0 dezvoltare armonioast a
pektilor. Astfel hrana puietului este ukor diferitt de a adulSilor, deoarece ki sistemul digestiv al
acestora nu este complet dezvoltat precum al adulilor. Se "ncepe cu hrana vie de dimensiunea
cea mai mict (infuzorii) corespunzttoare perioadei de dezvoltare ki apoi se trece la o hrant

destinatt perioadei de crektere ki ‘ntreSinere (Huet, 1996).

INFUZORII

Dupt depunerea icrelor de cttre femelt, acestea sunt fecundate de mascul ki dupt
circa 24 - 48 ore, se declanHeazt. eclozarea ki apariSia alevinilor. Cn prima etapt, acektia se
hrtnesc cu substanSe nutritive din sacul vitelin, ulterior trecOnd la o hrknire exogent.

AvOnd 'n vedere dimensiunile reduse ale gurii alevinilor 'n aceastt etapt de viaS,
hrana trebuie st aibt dimensiuni mici, astfel ‘'ncCt st poatt fi consumatt de puiet. Hrana
trebuie st. fie suficientt pentru toSi puii, dar nu trebuie administrate cantitt$i mari de hrant.; se
recomanda hranirea de cOteva ori pe zi (4-5 ori). Astfel Hi ‘ntrefinerea bazinului este mai ukor
de ftcut. Puii sunt foarte mici ki fragili, iar filtrarea ki aerisirea acvariului ficrekt0 este
minimt.

Pentru puietul ctruia i s-a retras sacul vitelin, hrana principalt constt din infuzori, 'n
principal din parameci.

Parameciul  aparSine  Cncrengtturii  Ciliophora, Clasa  Ciliate,  Ordinul
Hymenostomatida, Familia Parameciidae, Genul 3 D U D P HEExiSX B specii mai cunoscute
deparameci: 3 DXWBEXBUVDULD 3 RADX\W D.RWREPRO@) D

3DUBPLXP FD EHOW. XP un ciliat acvatic, 'nt0lnit 'n ape dulci, cu
dimensiuni de 0.25mm., are formk alungitk, ukor depresionart la una din ptrsi. Celula este
delimitatt de o membrant. celulart bine evidenSiatt, previzutt cu cili, iar la interior, existt
citoplasma cu organitele citoplasmatice. La ciliate apar 2 nuclei: un macronucleu (cu rol
vegetativ) ki un micronucleu (cu rol 'n reproducere). La baza formtrii cililor unor specii de
ciliate stau nikte formaliuni numite toxociste, care pot expulza spre exterior filamente cu

condinut mucos Ki vezicant, care folosesc fie la capturarea hranei, fie la aptrare.



4 » Figural 3SMWDPHFLXP FDXGDWXP
; (www.fag.aarhusakademi.dk)

Reproducerea la 3SDUDPHFLXP , BDngatizBay¥ Xi€® prin diviziune simplt
transversalt, fie prin conjugare T un proces mai complex care implick mai multe aspecte Ki
‘mbogt.Sexte materialul genetic (implict transfer genetic “ntre doi indivizi diferii).

Specia de infuzori cea mai rt.spOnditt ki folositt. pentru hrana alevinilor de pekte, este
SDUDPHFLXP . PéntxuGDiokiné R astfel de culturk de infuzori, se folosesc 2-3
borcane, cu o capacitate fiecare de circa 8-10 litri, care se alimenteaza cu apt. dintr-unul dintre
acvariile de crehtere. Apoi se introduce un mediu vegetal pe care se dezvoltt bacterii (de
exemplu, bucasi de cartofi, gulie). Cn acest mediu, se introduc pentru ‘nceput c@Siva infuzori
luasi din altt cultura, inocul. Borcanul ‘n care am introdus mediul vegetal descris anterior ki
cultura de infuzori, se acopert. cu un capac de sticlt ki se Sine la o temperaturt. de 18-20AC.
Dupt cCteva zile, prin peretele borcanului, ‘n transparendt, se observa infuzori 'n tot volumul
de apt. Cultura se poate alimenta cu lapte praf, material vegetal, etc.

O altt modalitate de realizare a unei culturi de infuzori constt 'n introducerea unui
gtlbenuk de ou fiert tare "ntr-un borcan cu un volum de apt de 8-10 litri. Borcanul se acopert.
ki dupt circa 3 zile, sub pojghiSa formatt la suprafaa apei, se obseva infuzorii in miscare.
Aceastt culturt are dezavantajul ct dupt circa o stpttmOnt ‘ncepe st capete miros urOt ki
trebuie aruncatt. Este bine st se utilizeze 'n paralel 2-4 astfel de culturi, tocmai pentru a
preveni acest neajuns.

Pentru recoltarea infuzoriilor, se folosesc baloane de sticlt, cu un volum de 0,5-2 litri
fiecare. Acestea se umplu complet cu lichidul dintr-un borcan. La baza gOtului borcanului se
pune un dop de vatt sau alt material care st permitt trecerea infuzoriilor dintr-o parte 'n alta.
Vata se akeazt ‘n jurul unui inel de metal cu plast metalict, care se agaja de marginea
superioart a gotului balonului. Apoi se umple gotul vasului cu apt curatt. Trebuie avut grija
ca ‘ntre lichidul din balon ki apa proaspttt din gatul balonului (la baza dopului) st nu se
formeze un strat de aer, care st ‘mpiedice trecerea infuzoriilor 'n partea de sus. Dupt cOteva
ore, infuzorii consumt. oxigenul din balon ki migreazt prin dop ‘n gétul balonului. ConSinutul
din gOtul balonului (infuzorii "n apa curatt) se trece “ntr-un pahar, care se distribuie ulterior ca
hrant. puilor de pekte. Este bine st se pregtteasct 2-3 astfel de borcane cu culturk, pentru ca la

o frecvenst. de 5-6 hrkniri pe zi, cultura se epuizeazt rapid.



MENTINEREA ROTIFERELOR, % UDFKLRQXNNBOMEAAWLAO LV
TEMPERATURI SCAZUTE. REGENARAREA POPULATIEI

Rotiferele au cOteva specii care pot fi cultivate: % UDFKLRQXV TXDGULGHQWD
DQJXODIMNBEHQM 5RW D WkRalteleDn &pRddlde. W R U L D

Rotiferul marin % U D F KL R Q X, \turBatd ded ndiLld: Wtilizare ‘'n domeniul
acvaculturii. Considerat element conveSional ‘n etapa primei hrkniri a pektilor, acest oragnism
are calittSi excepSionale: dimensiune mict (123-292¢), capacitate de acomodare "n limite largi
de salinitate, ratt de reproducere "naltt, posibilitatea de a se menSine ‘n masa apei, mare
mobilitate etc.

% UDFKLR QX \Wusler L F786\Wfac® pavte din Cncrengatura Rotifera, Clasa
Eurotatoria, Ordinul Ploima, Familia Brachionidae, Genul Brachionus Pallas, 1766. (ITIS,
2007)

% UDFKLRQ X Vest8 GpedeDpaldgiCLL Marint, cu un areal foarte larg de
respOndire. Se gtsekte 'n Marea Neagrt, ‘n ape salmastre sau sarate litorale T apare mai rar 'n
apt dulce. Este un organism filtrator, fitoplantonofag.

% U D F KL R Q Xagte 8ddsurRaD da/ged Lr\stadii juvenile. Are corpul acoperit cu
o lorica chitinoast, digestibilt. Durata vieSii este dependentt de temperatura apei ki este 'n
medie de 7 zile. Rotiferii ating stadiul adult dupt 1-1,5 zile ki depun dupa un interval de
aproximativ 4 ore.

Sexele sunt separate, predomin®nd ‘n cursul anului femele. Masculii apar rar, dar
contribuie la acuplare, fiind de dimensiuni foarte mici. Ciclul de dezvoltare este
partenogenetic, 'n timpul sezonului cald predominnd femelele, care formeaza out subitane,
din care ies tot femele, iar la "‘nceputul sezonului rece apar ki masculii, ki are loc fecundaSia
(care se realizeazt prin injeclie hipodermict), dupt care apar out rezistente, care se pot
“nchista ki pot rezista pe perioada ‘ngheSului.

Rotiferele au fost ‘nfometate ki Sinute la dout. temperaturi diferite (22AC si la 3AC), cu
0 aerare slabt ki o densitate de 750 ex / ml timp de 28 zile. Temperatura, salinitatea ki
densitatea au fost mtsurate ‘n fiecare zi. Diferite exemplare rotiferi au fost mtsurate
st pttmOnal pentru a evalua regenerarea culturii prin hrknirecu 1DQQRFKORUR&YLY JLGDWD
temperaturt standard a culturii. COteva mostre au fost deasemenea alese pentru analize
biochimice ki cOnttrite "n stare uscatt (Ortega Hi colab., 1993).

A fost observat ct la temperatura mediului ambiant are loc o ukoart crektere a
populaliei “'n primele 2 zile. Aceasta scade repede la 5 ex/ ml. 'n 10 zile ki populaSia moare 'n
a 14-a zi. La o temperaturt scazutt, densitatea rotiferilor ‘n primele zile nu crekte ki “ncepe st
scadt "ncet la densitatea de 420 rot / ml. "'n 10 zile, la 285 rot /ml. 'n 14 zile ki la 115 rot / ml.
'n 28 zile (Ortega Hi colab, 1993).

10



Greutarea lor “n stare uscatt scade repede la 22AC. La temperatura de 3C, pierderile
la cOnttrirea "'n stare uscatt au fost ukoare. Astfel, culturile de rotiferii ‘nfometasi timp de 14
zile la temperatura de 3AC au avut o greutate uscatt mai mare decOt cei ‘nfometaSi timp de 4
zile la temperatura de 22AC (Ortega Hi colab., 1993).

Analizele biochimice au arttat cum carbonohidralii au fost consumali “naintea
lipidelor ki a proteinelor. Din a 4-a zi de ‘nfometare, cele mai multe componente consumate
au fost lipidele ki proteinele, la temperatura de 22AC, 'n timp ce la temperatura de 3AC,
rotiferele au consumat mai cu seama carbonohidrali. Cu privire la categoria lipidelor, au fost
observate cOteva diferen$e importante pe parcursul perioadei de "nfometare. Acizii graki liberi
din organism au si ele diferite tendinfe. Astfel, ei au fost gtsiSi nemodificasi in compozitie
dupt 7 zile de ‘nfometarte la temperatura mediului “nconjurttor, dar o crektere semnificativt a
fost observatt “n timpul "nfomettrii, la temperaturt scazutt. Regenerarea populaiei de rotifere
s-a fLcut repede, dupt 7 zile, 14 zile ki 21 zile, prin ‘'nfometare la o temperaturt sctzutt, dar
vizibil mai lent dupt 28 zile 'n aceste condiSii (Ortega Hi colab., 1993).

Stocul de rotifere poate fi ‘nfometat la o temperaturt sctzutt pe perioadt de o lunt
ftrt o atenSie deosebitt ki ftrk schimbtri esenSiale ‘'n compoziSia lor biochimict, avOnd
posibilitatea regenerkrii culturii cand avem nevoie sa declansam din nou cultura in masa
(Ortega Hi colab., 1993). Acest lucru permite dirijarea densitasii 'n culturile de rotiferi, dar nu
avantajeazt valoarea lor nutritivt, care este dependentt de hrana pe care o consumt. De aceea

se recomandt acordarea unei atenSii deosebite calitalii hranei.

CULTIVAREA NEMATODULUI- $QJXLOOXOD VLOXVLDH

$ X J XL OO XO(Bguk 2GiXfiurdd3)l, sau viermii nematozi, sunt cunoscuti 'n
acvaristict ki sub denumirea de viermi fimicro” (microviermi). Odatt cu crekterea,
dezvoltarea ki mtrirea taliei puilor de pekti exotici, se folosekte un alt tip de hrant, care este

reprezentatt de acexti viermi, cu talie mict, de circa 1 mm. lungime.

Figura2. $QJXLOOXOD VLOXVLDH
(ZZZ HODFXDULVWD FRP
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Pentru a se forma o culturk de microviermi, se folosekte o tavt de plastic cu capac. Pe
fundul ei, se pune ptmoOnt, pietrik ‘n care se realizeazt o scobiturt ki ‘n care se akeazt pOine
‘nmuiatt. ‘n lapte / iaurt. Se iau viermi din altt culturt, se akezt pe substratul organic ki apoi se
dt ca hrant pusin iaurt. Acoperim totul cu un geam, avond grijt ca iaurtul st fie sub nivelul
geamului. Dupt. 10-16 ore, la o temperaturt de 18-25AC, viermii se vor urca pe geam, ei
‘nmulSiindu-se foarte repede. Acest geam care este acoperit de viermi, ‘| clttim 'n apa

acvariului unde sunt puii. Punem din nou pusin iaurt ki astfel ciclul se reia.

Figura 3. Culturt. de
microviermi  (www.aquarium.ro)

Existt mai multe metode de realizare de culturi de viermi fimicroo, dar cea mai des
folositt este cea descrist. anterior ki datoritt faptului ct toate materialele sunt la "ndem@na
oricui ki cultura este ukor de realizat.

Dintre metodele care mai sunt folosite, dar mai puin rtspOndite, amintim:

- Culturi "'n mediul lichid:

Se introduce o sukt de $Q J X L O O X On>-uN riecipén¥ a2 Ebnsine 50u de ofet ki
50u de cidru la care se adaugt. 1-2 linguriSe de zahtr. OSetul din vin este preferabil, deoarece
el conSine mai mulsi nutrienSi decCt cel din alcool. Se pot adtuga ki cCteva buctSi de mtr,
astfel completondu-se hrana viermilor. Cn acest mediu, cultura ‘ncepe st se dezvolte foarte
repede ki putem st ‘'ncepem prelevarea de microviermi dupt 3-4 stpttméni dupt intoducerea
sukei. Apare o mare problemt T aceea ca viermii sunt atot de mici 'ncét nu pot fi reSinusi de
nici un fileu, de aceea se vor preleva cu ajutorul unui filtru cu porii de dimensiuni de ordinul
miimilor de milimetru. Vom folosi aceeaki metodt de prelevare ca pentru infuzori.
Introducem ofet care consine viermii $Q J X L O O X Oiidr-ud baloX ®uLgOtHNnalt / lung,
introducem apoi un tampon de vatt ki complettm cu apt curatt. Exemplarele de $ VLO XV LDH
private de oxigen, vor trece prin tamponul de vatt ‘'n apt curatt ki se vor concenta aici, ele
putond fi distribuite direct cu apa.

- Culturi pe mediu solid:
Vom folosi aceiaki metodt ca la microviermi, dar adtugOnd 'n mediu cOteva pictturi

de oSet de vin. Prelevarea se face de pe marginile recipientului.
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CULTIVAREA GRINDALULUI- (QFKLWUDMWKWXYV DOELG

Urmktoarea hrant. ca mtrime o constituie grindalul (figura 4), care se administreazt.
cam la 3 skpttmoni de la hrknirea cu infuzori ki micro.

Viermele de apt dulce (Q F K L W fddd iaxt¢/ din Cncrengttura Annelida, Clasa
Oligochaeta (ITIS, 2007) ki este vierme oligoghet, cu o lungime de 2-3 mm ki un diametru T
= 0.2-0.5 mm. Se gtsekte mai ales pe plajele marine, sub resturi de alge ki sub pietre, dar ki 'n
ape dulci.

Speciile de ( Q F K L WsuhDHdriafrodite, proterandrice, cu fecundare ‘ncrucikatt.
Sistemul genital femel, este reprezentat de o pereche de ovare, iar sistemul genital mascul este
alcttuit din dout perechi de testicule.

Cultura acestui vierme se realizeazt. astfel: "'n ILdiSe lungi de 50 cm., late de 25 cm. ki
"nalte de 10cm, se pune ptm@nt de grt.dint, apoi se introduc viermii ki se acopert cu un geam.
Pentru hrinirea lor se folosekte ptine ‘nmuiatt 'n lapte, cartofi fier$i sferomaSi sau fulgi de
ovtz. Hrana nu se pune toatt la un loc, ci se formeazt 5-6 cuiburi, care se completeazt. pe
mtsurt ce se consumk. Temperatura optimt este de 17-20AC, iar cultura se Sine la loc

‘ntunecos.

Figura 4. Culturt de viermi grindal
227 HODFXDULVWD FRP

O altt metodt de realizare a unei culturi de viermi grindal, este urmttoarea: se
folosekte un material de I6nt de culoare ‘nchist pentru ca viermii st se observe mai bine.
Acest material sintetic poate fi cu ukurin$t clttit ki sterilizat 'n apt fierbinte. Folosim
recipiente plate din sticlt sau plastic cu dimensiuni: 20 x 15x 4cm., cu capac, care se ‘nchid
ermetic, ki cu gturi 'n acest capac de 30 mm., care formeazt un grilaj foarte fin, ce permite o
aerare continut ki care ‘mpiedict pttrunderea eventualilor acarieni, mukte, drosophile, etc. Pe
fundul acestei cutii, akeztm un material din 10nt, pe care akeztm cOteva pltci de ceramict.

Hrana sub formt de ftink, fulgi de ovkz, de cartofi, este akezatt pe un capac de sticla, 'n
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cantitate foarte bine propordiontt. cu cantitatea de viermi pe care o introducem. Pe mtsurt ce
viermii cresc, ei urct pe placa de geam sau de plastic transparentt akezatt pe bucksile de
ceramict pentru a avea mai mult oxigen, spre locuri de aerare. Ltstm cultura ‘ntr-un loc cald
Ki ‘ntunecos, la o temperaturt. de 24-28AC. Recolttm viermii de pe sticlt sau o clttim direct n
apa acvariului cu alevini. Vom renoi din timp “n timp substratul ki ‘'ncepem o culturt nout.
Este suficient a pune “n alt recipient cOteva pictturi din cultura deja formatt, adtugOnd puSin

lapte, pudrt de fLint uscatk sau salatt, obSinem rapid 0 masa mare de viermi.

CULTIVAREA 7XELIH[XOXL

Viermii Tubifex (figura 5), sunt viermi care se aseamtnt cu rOmele, din punct de
vedere al aspectului ki sunt comuni ptraielor de la noi din Sark, unde se observt 'n m@lul de
sub apt, ‘n pClcuri rokii de mii ki mii de indivizi mici. Stau infipSi cu extremitatea anterioart.

‘n mel, iar extremitatea posterioart, rtmast afart, este ‘n continut mikcare de oscilasie.

Figura 5.
Vierme 'nfipt cu extremitatea anterioart 'n
mol, capttul posterior rbmonéd liber, 'n
mikcare de oscilalie (lake.baikal.ru)

Tubifexul, face parte din Cncrengatura Annelida, Clasa Clitellata, Subclasa
Oligochaeta, Ordinul Haplotaxida, Familia Tubificidae, Genul Tubifex, specia 7 XELIH[ WXELIH[
(Muller, 1774) (ITIS, 2007).

Viermii 7 X E L I H [HYJX Edrrhi oligochesi, de dimensiuni mici, de la 2,5 pOnt. la
8,5 mm lungime. Corpul este roku din cauzt ct sangele lor conSine hemoglobint. Este o
adaptare la apele poluate, ape care conlin foarte pusin oxigen. Cu ajutorul hemoglobinei, ei
pot “nst. st foloseasct. ki aceste mici cantittti de O,.

Viermii sunt de forma filiformt.. Cn naturt., se gtsesc 'n m@lurile noroioase, bogate 'n
substanSe organice. Acekti viermi, datoritt locurilor de unde sunt recoltasi, pot fi purtttori de
boli, pe care le transmit "n acvariile unde sunt folosiSi ca hrant. Inainte st fie daSi ca hrant, ei
trebuiesc curkSali, sptlali foarte bine, astfel: akeztm viermii “ntr-un vas cu o suprafaft mai

mare, pudin adonct ki lskm st curgt un fir subSire de apt proaspttt ki curatt.
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Dupt 4-5 zile viermii au eliminat tot ntmolul din tubul digestiv ki sunt buni de
administrat ca hrant. Este bine ca dupt curtSare ki sptlare (cele 4-5 zile de stat 'n apt),
tubifexul st fie congelat.

Cn urma studiilor recent ft.cute, s-a observat ca viermele Tubifex, poate st-ki petreact
“ntregul ciclul de viat pe diett cu salatt pttatt ki ajunge la densitt$i mari ‘n culturt. Aceste
animale sunt grekit asociate cu medii de apt stbtutt cu un con§inut mare de substan$e
organice; recent s-a obSinut o producSie foarte bunt. folosind medii de apt curgttoare cu vitezt

mai mare de curgere.

CULTIVAREA 'DSKQLHL

O hrant vie foarte ukor de procurat ki hrtnitoare, o constituie 'D S K (flgiile 6 Hi
7). Dezavantajul este ct. ' D S K @Hidkxe tot prin bLISi “nctrcate cu substan$t. organict ki poate
fi purtttoare de agenti patogeni.

"D S KQuhubitt ki puricele de baltt trtiekte 'n apt dulce ki face parte din
Cncrengttura  Arthropoda, Sub'ncrengttura Crustacea, Clasa Branchiopoda, Ordinul
Diplostraca, Subordinul Cladocera, Familia Daphniidae, Genul Daphnia, Muller, 1785.
'DSKQLD Iesi2 X@pepodul cel mai des cultivat ki totodatt cel mai mare, ca talie,
ajungdnd pont. la 2,5mm; 'DSK QLD L8ydiagHI860, este de asemenea des cultivatt.
(ITIS, 2007).

Figura6. 'DSKQLD SXOH]
(Fotografie realizatt. de Graham Matthews
www.friendsofwarnhaminr.org.uk)

Daphniile se ‘nmulSesc partenogenetic, 'n sezonul cald existond mai multe femele,
care ies din out subitane, iar la "‘nceputul sezonului rece apar masculii ki odatt cu ei i
fenomenul de fecundare, ‘'n urma ctruia rezultt. out de rezistend, care se "nvelesc "n chikti de

culoare maronie.
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Figura 7.
Femelt de 'DSKQLD SXOH]
(Fotografie realizatt. de Graham Matthews)

"D S K QdteDde mult timp una dintre tipurile de hrant des folosite 'n acvaristict,
deoarece se poate reproduce repede ki culturile sunt ukor de “ntreSinut, adesea fiind Sinute “ntr-
un amestec de apt, ‘ngrbkbmOnt de grajd ki ptmOnt de grt.dint. La acestea se mai adaugt.: ulei
de semin$e de bumbac, tkr0Se de grou ki frunze de salatt fierte. Dispozitivele utilizate pentru
crekterea fipuricelui de baltto sunt similare celor folosite pentru culturile de rotifere; aceste
organisme pot fi crescute ‘n tancuri, 'n cilindri, ‘n piscine, ‘'n pungi de plastic etc. Dexi este
destul de ukor de 'ntreSinut o culturt de 'D S K Qdbfinerea unor recolte 'n densitate
exploatabile poate fi dificilt ki de aceea s-a depus un efort foarte mare pentru a crea mediile
ideale de crextere a acestei specii. Datoritt faptului ct sunt cultivate 'n densitt$i mari, ki
adesea cultivate “mpreuna cu alge, este important de monitorizat ‘'ndeaproape starea apei; dexi
aceste organisme supravieSuiesc 'n apt cu nivel ridicat de amoniac ki rezistt la modifictri
mari ale pH-ului, rata lor de crektere ki de reproducere poate scadea sub nivelurile acceptate
dact se aflt 'n apt cu o concentralie sct.zutt de fitoplancton.

Algele sunt hrana idealt pentru 'D SK Q3eRtie ct $QNLV W URtESHspeRiX V
bunt de hrant, pe cond & KO R Wi HKD P\ G RseMR igaDpuiSin recomandate. Putem
folosi deasemeni ki hrant inertt. Pentru a 'ntre§ine populaliile reproductive s-a gtsit un
ingredient foarte ieftin ki anume tLrC3e micronizate (reduse la dimensiunea a cC§iva microni)
de orez ftrt grasimi, lucru ce a ftcut ca 'n 6 stpttmOni populaliile st se mtreasct de la 100

animale/ litru la 12 000 animale/litru, cu o ratt de concentralie a hranei de 1,0.

CULTIVAREA $UWHPLHL

Cel mai des cultivat animal ca hrant pentru pekti, este Artemia (figura 8). Se cultivk
de mult timp, deki importan$a sa pentru acvaculturt a fost recunoscutt doar "n ultimii 50 de
ani.

$UW Ha&parime Cncrengtturii  Arthropoda, Sub'ncrengttura Crustacea, Clasa
Branchiopoda, Ordin Anostraca, Familia Artemiidae, Genul $ U W H.IacH) 1819. Se cunosc
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mai bine Hase specii: $ V D QLith&us, 1758) $ WXQBVIUDPFLVFDQD $ SHUVLPL
XUPLDQD VL (WISRBOQY.LFD

. Figura8. SUWHPLD VDOLQD
‘ % (fotografie realizatt de Josef Hlasek)
7 www.hlasek.com

$ U W HeRyLséxte "'n golfurile ki lacurile foarte st.rate de pe cinci continente, dar nu ki
‘n oceane. Ea a fost introdust. de catre oameni ‘n multe zone unde au fost "nfiinSate populasii
reproductive. In general, deki existt variaSii ale speciilor din diferitele zone geografice, aceste
organisme se adapteazt. ukor, sunt capabile st trtiasct ‘ntr-o varietate de temperaturi, ‘'n medii
cu un nivel de oxigen sctzut ki ‘n salinittSi “ntre 20-340 ppt (deki ele se gtsesc de obicei 'n
apt cu salinitate peste 45 ptrsi per trilion). Ele se cultivk cu succes datoritt faptului ck sunt
organisme atCt de rezistente.

Artemia este cel mai popular organism din domeniul acvaculturii cultivat "n categoria
organismelor destinate alimentaSiei naturale a pektilor, atét de acvariu, c6t ki de acvaculturt.
Este valorificat 'n toate stadiile sale de evolulie, viu, congelat sau uscat. $U W HRL D
numeroase ki foarte importante calittSi:

- define cel mai eficient sistem osmoregulator ki trtiekte 'n medii cu diferite salinittSi

- supravieSuiekte ‘n condisii foarte vitrege

- are abilitatea de a produce out. de rezistenSt (chikti) atunci cond condiSiile de mediu pun 'n
pericol supravieluirea speciei

- are un ciclu de viast. ukor de reprodus ki se adapteazt ukor la condiSii de cultivare

- este filtrator ne-selectiv de materie particulatt organict ki de organisme foarte mici: alge
microscopice ki bacterii

- este ukor digerabilt ki conSine elemente nutritive corespunzttoare necesittdilor unei liste
largi de specii de pexti

- 'ki poate ‘mbunt.tt$i valoarea trofict prin consumul mai multor produse alimentare valoroase
- este rezistent la puternicele mikckri ale apei din lacurile hipersaline, suportt bine
manipularile ki diferitele procese tehnologice (dezinfectare, uscare, hidratare, etc.)

Pentru un cultivator, cea mai importantt trkskturk a lor este producerea outlor de
iarnt. COnd condiiile nu sunt favorabile, mai ales cOnd nivelurile de oxigen sunt sctzute,
$ U W HdPprdduce nauplii vii, ci produce chikti. Chiktii pot fi colecta$i 'n numtr mare, fiind

apoi uscate ki pLstrate perioade lungi de timp.
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Aceste crustacee sunt adesea folosite la producerea strii. Salinele solare sunt o serie
de iazuri, fiecare cu salinitatea 'n crektere ki cu propriul ecosistem. Apa stratt este pompatt 'n
prima grupa de iazuri unde ‘ncepe evaporarea; aceste iazuri au o salinitate de la 3.5% la 9%
sare ki con§in o diversitate de bacterii, alge, protozoare, molukte, crustacei ki unii pekti ki
plante vascularizate. Apa este apoi trecutt din iazurile cu salinitate sctzutt 'n iazurile
intermediare cu salinitLSi “ntre 8-18%, caracterizate printr-o diversitate sckzutt de specii ki
niveluri mari de compuki organici dizolvagi.

Naupliile de $ U W HidedntCaptrute din specii provenite din zone geografice variate
au avut rezultate contradictorii “'n cadrul experimentelor de culturt. Deki s-a pus mare accent
pe aceste diferenSe "ntre speciile din diferite zone geografice, gradul de extindere a acestor
diferenSe variazt de la an la an, sugerOnd faptul ct aceste diferenSe ar fi mai degrabt. o funciie
a sttrii psihologice a ptrintelui decat o funcSie ce Sine 'n totalitate de genetica unei anumite
specii. Poate cele mai importante diferenSe "ntre aceste specii sunt compoziSiile de acizi graxi
ale naupliilor; unele specii consin niveluri ridicate ale unui acid care este important pentru
pektii de apt dulce, dar care poate fi ‘'n detrimentul pektilor marini, pe cOnd altele conSin un
nivel ridicat al unui acid gras esenial pentru pektii marini.

Naupliile au un conSinut mare de energie, 'nst. la 48 de ore de la eclozare, coninutul
lor caloric scade deoarece o mare parte a conSinutului lor de lipide a fost deja folosit. th mod
alternativ, naupliile pot fi hrtnite "nainte de a fi date organismelor de culturt primart; acest
lucru nu numai ck va altera compoziSia Sesuturilor lor, ci va afecta ki organele interne ce vor fi
umplute cu agenSi nutritivi suplimentari, sub forma unor alge sau fermenSi.

Acexti chikti sunt foarte mici, de la 200 000 ex. pOnt. la 350 000 ex / g; ele sunt de
obicei ‘'mpachetate "n recipieni sigilasi care, atunci cOnd sunt deschise, ar trebui sigilate la loc
ki depozitate la rece. Chisturile sunt eclozate 'n apt de mare care are salinitatea de 15-25a&.
Ei pot ecloza «i la salinita$i mai mari, dar eclozeazt mai repede ‘ntr-o apt cu salinitate mai
mict. Eclozarea se realizeazt. cam dupt 24-72 ore. Naupliile proaspat eclozate pot fi colectate
oprind alimentarea aerului, timp "n care outle neeclozate se scufundt, iar naupliile, ce "noatt
‘n mod activ, pot fi evacuate prin sifon. Se poate folosi ki o lumint slabt, direcSionatt pe
partea lateralt a vasului, fiind fotofile. Au fost realizate mai multe sisteme care produc nauplii
‘n mod automat; aceste sisteme pot fi foarte folositoare ‘n cazul 'n care este nevoie de o hrant
zilnict. de nauplii.

Dexi naupliile sunt folosite ‘'n primul rond imediat dupt eclozare ca hrant pentru
alevini, pot fi ki ambalaSi pentru conservare ‘mpreunt. cu hrana, pentru o perioadt mai lungt
de timp "n vederea ‘'mbuntttSirii calittSilor nutritive, dupt cum s-a menSionat ki anterior, sau
pot fi cresculi pOnt ajung adulSi. Ambalarea se poate face separat sau ‘mpreunt cu orice

specie de alge, cu condiSia ca naupliile st. le poata ingera ki st aibk compoziSia doritt; uneori
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se folosesc pentru hrant ki fermenSi (drojdii). Se pot ‘ncerca ki diete micro-incapsulate, cu
adaos de agensi nutritivi specifici.

S-au realizat studii privind alimentaSia specifica a $ U W H @t tdzultatele au fost
contradictorii, probabil ki datoritt contamintrii cu bacterii. COteva dintre produsele inerte care
par st conduct la o bunt crektere sunt 6 S L U Xigoaltt (xPaSele de orez, mOncare de soia, Ki
praful de zer.

Alegerea unei specii de alge pentru a hrtni naupliile de $ U W Hd®elofyecum critict
din moment ce unele specii ar putea fi prea mari pentru a fi ingerate de nauplii. Céteva specii
de alge care au dus la o bunt crektere sunt ‘X QDOLHOOD 7HWUDVHOPLY 1DQRFKC
5KRGRPRQDV $PSKRUDLW&VRER®ild Qropunctul de vedere al hranei
pentru nauplii se schimbt pe mtsurk ce se dezvoltt. Cultivarea 'n mast a $ U W HoPBateHiL
realizatt. 'n mai multe feluri. De obicei, crekterea acestor organisme se face "n golfuri ki lacuri
hipersaline. Acest tip de apt pare st conSint 'n mod natural specii de alge potrivite cultivtrii
$ U W H Bd_dddea, 'n bazine sistematice mici, ‘ncercarea cultivatorului de a introduce o
specie de alge pentru a ajuta crekterea $ U W HefRelatibtea dificilt.

Cn cadrul cercettrilor din laborator avond ca subiect cultivarea unor culturi de mare
densitate ki folosind tehnici mult mai complexe, s-au “nregistrat rapoarte ce atestt posibilitatea
transformtrii a 10g de chisturi ‘'n 2 kg de Artemia ‘'n 2 stpttmani, ‘ntr-un tanc de doar 1 m°.

Biologii de la Universitatea de Stat din Ghent T Belgia T care "n ultimul deceniu a fost
centrul de cercetare a culturilor de $ U W H RW &monstrat existen$a unor sisteme ce se
anun%t a fi promitttoare ‘n cultivarea $UWHPLHL

$U W HoRretiid: un singur dezavantaj, acela de variabilitate a calittSilor biochimice
funclie de zona de crektere ki de hrana pe care 0 consumt.

Larvele de pexti, care au la ‘nceput gura mict, folosesc nauplii de $ U W HcP hrént
primart.

Chiktii pe care Artemia “i depune "'n condiSii improprii de via%t asigurt supravieSuirea
speciei. Ei protejeazt embrionii, "n stadii de hibernare, ferindu-i de deshidratare, temperaturi
ki salinittsi excesive. Dupt eclozare, naupliile de Artemia trec prin 15 ntparliri consecutive
(stadii de dezvoltare) pornind de la dimensiunea de 400-500 €. Dintre acestea cele mai
utilizate sunt stadiul nauplial I, cu un bagaj vitelin substanSial ki stadiul nauplial 11, care poate
fi ‘mbogtsit biochimic prin diferite mijloace. Cn condiii bune de viast, $ U W Htide0 mm
lungime la maturitate ki poate trti cGteva luni, productnd la un interval de cOteva zile 300 de
nauplii. Femela poartt un sac oviger central (punga incubatoare ki uter), pe a 11-a pereche de
toracopode. Masculul este ukor de diferenSiat, avond cea de a doua pereche de antene ILSite ca
nikte clexti.

Speciile de Artemia sunt partenogenetice ki bisexuate, cu alternanSa reproducerii

ovovivipare ki ovipare. Din chikti evolueazt descendenSi ovovivipari. Outle sunt reSinute 'n

19



interiorul uterului pOnt la finalizarea dezvoltLrii embrionare (4-5 zile), dupt care sunt
eliberate "'n apt nauplii liber "notttoare. Trecerea de la reproducerea ovovivipart la cea
ovipart poate fi indust de subnutriSie, caliatea proastt a hranei, dar mai ales de cktre factorii
abiotici defavorabili.

Plasticitatea $ U W HeBtd ttht. de marea ei capacitate de a se acomoda la diferite
condiSii de mediu (salinitate, temperaturk, etc.), tolerandt la schimbtri, longevitate
recunoscutt. ki versatilitate 'n utilizare.

Valoarea trofict a $ U W H &te Hatk de mkrimea corpului, compozisia biochimict,
digestibilitate. CompoziSia biochimict depinde de mediul de crektere ki de hrana consumatt. ki
se refert la conSinutul 'n proteine, lipide, glucide, aminoacizi esenSiali, acizi grai.

CalittSile $ U W HdimUddul Techirghiol (a se vedea tabelele 3 Hi 4), comparabile cu
cele ale celor mai bune populaSii exploatabile din lume, au impus studierea posibilittSilor de
recoltare, conservare ki depozitare a chiktilor din mediul lor natural, dezinfectarea,
decapsularea ki incubarea ‘'n condiSii de laborator, urmate de utilizarea naupliilor ca hrant

pentru larvele de pexti.

Tabel nr. 3
Organisme | Proteine | Glucide | Lipide | Proteine | Amino | Compuki | Indice de Fosfo Subst
g/100 | g/100 | g/100 | Hidrosol. acizi stearici | umiditate lipide uscatt

SuU SuU SuU (Yoeg din | liberi nr.echiv. | (%egdin (%)
prot. tot.) | % din acid/mg | lipide tot.)
SU proba
$ U W HeP|L 34,50 19,40 11,10 23,50 0,12 8,70 0,11 1,15 10,00
Techirghiol

(I.LN.C.D.M. T Constana)

Prezentarea comparativi a aminoacizilor esentiali din compozitia $ U W H & kaclul
Techirghiol si $ U W H P L H dinSBnFta@cBco Bay

Tabel nr. 4
1| TRY | ARG |CYS | LEU | GLY | VAL | THR | LYS | PHE | MET | ALA | PRO
2| GLU| ASP | LEU | LYS | ALA | ARG | VAL | GLY | PRO | SER | PHE | THR

TYR | MET | CYS | HIS | TRP
(1.C.D.M. T Constansa)

La litoralul rom@nesc, ‘n general chiktii recoltasi din mediul natural pot fi contaminasi

cu bacterii, care persistt dupt. eclozare ki se transfert. cu naupliile ‘n acvariile de crektere a

larvelor de pexti.

Dezinfectarea chiktilor: “n soluSie de hipoclorit (1-20 min., la 15-5 % concentrasie).

Spt.larea chiktilor: obligatorie ‘n apt dulce, prin site de 125 €.
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Uscarea: la temperatura de 22AC, “'n cutii de sitt. metalict. dreptunghiulare (40 x 70 x
10 cm®), deschise, ctptukite cu material higroscopic.

Depozitarea chiktilor uscaSi: ‘n cutii opace, de plastic, ‘nchise.

Decapsularea: prin expunere mai ‘'ndelungatt. la soluSia de hipoclorit.

Pentru eclozarea chiktilor de $ U W H P L Desté¢ Be@le Qel» temperatura a apei din
acvariu unde se introduc ouale de $ U W HiP 26E28AC ki de o d¢zt, care introduce oxigen ki
uniformizeazt astfel temperatura. Apa trebuie st aibb o anumitt salinitate, funcSie de
salinitatea apei de unde provin outle de $ U W HdmUdaul Techirghiol, Cojocna, etc). Astfel
se poate folosi:

- apt de la robinet "n care se dizolvt 30-32 g (o lingurt) sare grunjoast. la 1 litru apt
- apt din Marea Neagrt, care are o salinitate de 17-18&
- apt provenitt chiar din lacul de unde au fost colectate outle.

Cn acvariul astfel pregttit, se introduce 1 lingurt out. $ U W Hdedldzate, iar dupt 30-
40 ore, acestea eclozeazt. Procentul de eclozare depinde de salinitatea apei: cu cOt aceasta
este mai ridicatt, procentul de eclozare este mai ridicat. Pentru recoltarea naupliilor de
$ U W HsPdcdate d¢za din acvariu ki dupt cOteva minute se observt ct pe fundul acvariului
se strang naupliile de $ U W Hi¢duldare portocalie, iar spre suprafala apei se adunt cojile
outlor eclozate. Naupliile se vor recolta prin sifonare ukoart de pe substrat, "ntr-un vas cu apt
stratt (pentru a evita moartea lor). (n momentul 'n care se administreazt ca hrant. puilor,
naupliile se colecteazt “ntr-o sitt deast ki se clttesc cu apt de la robinet, ulterior fiind
administrate. Au avantajul ct sunt moi ki bogate "n substan$e organice hrk.nitoare.

Naupliile de $ U W Ky £i Bdministrate puilor de pexti exotici, chiar din prima zi de
viast (Alexandrov, 1999).

ALTE TIPURI DE HRANA VIE

'D S K Qrdtiferele, copeopodele ki $ U W HuptLcEle mai des cultivate ca hrant vie,
separat, uneori ‘mpreunt., “nst. s-au mai folosit ki alte specii. n unele cazuri, cond nici una din
variantele standard nu este satisfacatoare, trebuie 'ncercate ki alte variante. Acest lucru
include ki organisme “nrudite, similare cu cele menSionate mai sus, precum ki cele care sunt
diferite.

Printre cele similare se numtrt ki O R L,@rixcladocer caki ' D S K QAcdasta poate fi
colectatt "'n cantitt$i mari ki chiar s-a “ncercat ki reukit cultivarea ei.

O specie de crustaceu "nruditt. cu $ U W H Fokt Bultivatt ‘'n medii cu apt dulce ki a

avut rezultate promigttoare.
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Ca ki hrant. vie de dimensiuni mici, cu potenSial mare sunt protozoarele, deoarece se
pot reproduce foarte repede ki nu au exoschelet chitinos similar cu cel al crustaceilor.

Un ciliat de 50 pOnt la 500 microni, ) D E U H D , ¥ fos€LaQefa crescut pe dieta cu
7 HW U DY Hr@dPd; dcesta poate ajunge la o densitate de peste 180/ml ki la un timp de
dublare de aproape 13 ore. Se mai pot folosi ki aldi ciliaSi mari.

Pentru culturile de pekti s-au folosit ki out de broasct. Ele sunt ukor de ob§inut, ‘nst.
existt pexti care nu “i acceptt prea ukor.

Deasemeni, se pot folosi ki icrele ki larvele unor alte specii de pekti (de obicei de talie
mai mict), dar ki icrele de crap, ce sunt ukor acceptate de pexti.

Larvele nevertebratelor pot fi de asemenea folosite. Acestea pot fi culese cu o plast
pentru plancton sau sunt adulSii purtttori de pontt, care pot fi aduki ‘'n laborator unde outle
sunt depuse. Multe specii de crustacei marini pot fi folosiSi datoritt faptului ca adulSii se
gtsesc ‘n numkr mare ‘ntr-un singur loc ki astfel pot fi colecta$i foarte ukor. Cn timpul
sezonului de reproducere, outle crustaceilor pot fi colectate, dar cu sacrificarea animalului
adult.

Crustaceul 0\V L G RaSostki\él crescut 'n tancuri pe o diett de naupliide $UWHPLD
proaspat eclozali. ki culturile de amfipozi au avut succes, mai ales *DPPD KXW URSKLXP
care s-au dezvoltat folosindu-se 5 KRG R KR, YRV KU\V LYV

Un alt vierme oligochet similar, este % U D Q F KKaceXcte#de bine “ntr-o culturt
realizatt. din amestec de ptmont ki noroi activ.

Un alt tip de hrant I reprezintt crekterea musculiSei de ofet, 'URV RBKL
P H O D Q Rchi2 k60/fbhtie apreciatt ca hrant vie de pektii de acvariu. Are un spor mare de
crektere, dar prezintt dezavantajul ct zboart. Sukele de laborator cu aripile atrofiate nu fac
decOt st meargt ki sunt ukor de distribuit animalelor ca hrant. Abdomenul acestor mici
animale este mai plat la masculi, ceea ce poate face mare diferendt pe sexe.

Pentru a crea o culturt de ' U R V ROsBXldborator, amestectm 20 g ftint de porumb,
16 g drojdie de bere uscatt ki 10 g tapioca. Se adaugt 200 ml apt ki 10 ml soluSie antifungict.
Se fierbe acest amestec la foc mic, timp de 10-15 minute, pont se obSine un preparat elastic ki
pLstos, care ulterior se toarnt ‘n borcane ‘ntr-o coloant de circa 30 cm.’ntISime Se last st se
receasct ki apoi se acopert cu o h@rtie de filtru. Acest material servekte ca loc de refugiu
pentru musculi$ele care se feresc de umezeala excesivt din mediu (borcan). Dupt cCteva zile
se transformt. "n pupe, apoi ‘'n musculiSe pe care le distribuim ca hrant vie pextilor (Landau
1991).
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STUDII ASUPRA NUTRITIEI LARVELOR DE PESTI

METODE HISTOLOGICE kI BIOCHIMICE

Studiile asupra nutriSiei larvelor, prezintt dout aspecte diferite:
a) schimbtri calitative cCt ki cantitative "n nutriia larvelor de pexti, determinate de necesittsile
lor pe perioada dezvolttrii;
b) aspecte ontogenetice ale noilor structuri ki funcSiuni, de a modifica capacittsile,
posibilittSile larvelor de a ingera, a digera, a absorbi ki a metaboliza nutrienii din hrant.

Studiile histologice ki biochimice relevt tipare comune 'n ontogeneza tractului
digestiv la larvele pextilor de apt dulce, dar ki de apt marink. Echipamentul pentru reglarea
endocrint. a procesului metabolic ki digestiv este reglat devreme 'n dezvoltarea larvart, cu
toate ca reglarea endocrint nu este demonstratt. ‘nct.. Cn studiile privind dezvoltarea tubului
digestiv ki a metabolismului, tehnicile histologice ki biochimice au fost folosite cu succes 'n
stabilirea parametrilor calitativi ai larvei ki a concentraSiei proteinelor sau caracteristica
ultrastructuralt. a ficatului. Acekti parametrii au o mare importanit pentru o evaluare mai
complett a valorii nutriSionale a dietelor. Oricum, ei contureazt metode descriptive primare i
nu analitice. Aplicasiile pentru mtsurttorile specifice histologice ki biochimice ‘n nutriSia
larvei de pekti exotici rbmén tehnic dificile din punct de vedere al hrknirii (determinarea
consumului de hrant, corpul fiind foarte mic). Cn prezent, cea mai viabilt abordare n
definirea cerin§ei psihologice a larvelor pentru nutrienSii specifici pare a fi metoda manipultrii

Ki producerii planctonului viu (Segner, 1995).
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