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Introducere

Hrana care este oferitd pestilor, este asimilatad si utilizatd ca energie necesara
activitatilor vitale, incluzdnd energia necesara cresterii. Definitia este simpld, dar ceea ce
trebuie retinut este ca si in cazul pestilor nu este suficientd abundenta, cantitatea alimentatiei
ci si calitatea. Continutul relativ al hranei 1n hidrati de carbon, lipide, proteine, vitamine si
oligoelemente, are o importanta capitala. Natura alimentelor absorbite, cat si coeficientul de
conversie, Insemnand transformarea hranei ingerate in carne de peste, poate sa difere foarte
mult, functie de perioada calendaristica a anului si de stadiul de crestere a pestelui. Pe langa
toate acestea, Intr-un ecosistem competitia pentru hrana, intraspecificd sau interspecifica,
poate conduce atat la incetinirea cresterii si la Infometare, cat si la eliminarea speciei din
lantul trofic.

Studiile asupra nutritiei trebuie sa tina seama de foarte multe lucruri, in primul rand
de caracteristicile ecologice si etologice ale speciei, cu referire directd la obiceiurile
alimentare ale speciilor studiate, mai ales cadnd se urmareste transferul cunostintelor din

mediul natural, in conditii de captivitate.

Generalitati privind alimentatia pestilor

Alimentatia trebuie sa furnizeze pestilor elementele nutritive necesare cresterii
(proteinele cu rol plastic) si sd furnizeze energia indispensabila proceselor fiziologice (prin
aportul glucidelor si lipidelor cu rol energetic). Hrana de calitate, este cea care asigurda buna
dezvoltare, facilitatea reproducerii, prevenirea si tratarea bolilor.

Calitatea si cantitatea alimentelor sunt aspecte esentiale inseparabile, ale hranirii
pestilor.

Functie de natura hranei si comportamentul alimentar, pestii se impart in 3 mari
categorii:

- pesti carnivori — cei care se hranesc cu alte animale: pesti mai mici, crustacee, insecte
- pesti ierbivori — cu alimentatie dominant vegetariana formata din plante, alge
- pesti omnivori — care consuma atat hrand animala cat si vegetala

In mediu natural, in conditii de apa piscicold de buna calitate, hrana este foarte
diversificatd. Hrana diversificatd favorizeaza cresterea, dezvoltarea, reproducerea si asigura
rezistenta la bolile specifice, constituind cel mai indicat mijloc de prevenire a acestora.

Hrana cat mai variata, similard cantitativ si calitativ mediului de origine al speciei

cultivate, asigura o dezvoltare armonioasa si o buna functionare a organismului si ihtiofaunei



exotice, acomodate conditiilor de acvariu, in zona temperatd. Hrana distribuita acestora poate

fi naturala sau artificiala.

Distribuirea hranei

Se recomanda hranirea pestilor exotici, crescuti in conditii de captivitate, la ore fixe,
cu ratia alimentara impartitd in doud: o masa de dimineata si una la sfarsitul zilei — cu 1-2 ore
inainte de stingerea luminii in acvariu pentru asigurarea regimului de noapte / zi, similar celui
natural de 16 ore lumind si 8 ore intuneric. Pentru stadiile timpurii de dezvoltare, alevini,
juvenili, hrana trebuie sa fie de dimensiuni corespunzatoare si distribuitd in cantitati mici, de

mai multe ori pe zi (4-5 mese).

Tipuri de hrana utilizate

Hrana distribuita pestilor exotici poate fi naturala sau artificiala.

Hrana naturala poate fi proaspata, conservata sau congelata.

e Alimentele liofilizate — sunt cele constituite din animale mici (plancton, viermi,
crustacei) carora li s-a diminuat continutul de apa pentru a le favoriza conservarea. Ele sunt
cel putin la fel de hranitoare ca si alimentele sub forma de “fulgi” si sunt consumate foarte
bine de catre pesti.

e Alimentele congelate — sunt reprezentate de aceleasi alge si nevertebrate marunte
(plancton, viermi, crustacei) conservate in sistem criogenic. Se conserva prin frig
dupa ce au fost bine spalate si curatate. Valoarea lor alimentard este foarte ridicata,
deoarece congelarea nu le schimba compozitia biochimica.

Printre produsele alimentare marine se recomanda: carne proaspata sau congelata de
peste cu carnea alba, cu precautie pentru a nu se dispersa repede in apa, si de nevertebrate:
scoici, creveti etc. Alimentele vegetale, pot fi reprezentate de salata, spanac, intotdeauna bine
spalate, oparite si tocate marunt. (Oprea si colab., 2000)

Un aliment “miracol” recomandat pentru larve si alevini este gilbenusul de ou, fiert
tare si pus intr-un pahar cu apa. Pregatirea hranei impune tercerea galbenusului printr-o sita
foarte find si obtinerea de microparticule, care formeazd un fel de solutie laptoasd, ce se
distribuie ca hrana alevinilor. Aspectul general al apei devine de “supa”, iar particulele
organice rezultate atat din resturi alimentare cat si metabolice pot polua foarte tare apa, asa ca
pregatirea si distribuitia hranei trebuie facutd cu grija. Galbenusul de ou, bogat in proteine si
in lipide, poate completa sau inlocui alte alimente, fiind foarte hranitor si de aceea

recomandat (Maitre-Allain, 1993).



Componente trofice utilizate in procesul hranirii
» Hranirea naturala

Dupa stabilirea tipului de hranire al speciei (omnivor, carnivor, ierbivor), se stabileste
felul hranei functie de varsta. Functie de etapa de dezvoltare, hranirea pestilor este endogena
si exogend. Dupd eclozare, pe parcursul cresterii, hranirea exogend are alte faze de hranire
functie de stadiul de dezvoltare morfo-fiziologica.

1. Prima faza de hranire este perioada resorbtiei sacului vitelin cand organismul
continua sa consume rezervele proprii, specifice perioadei embrionare. Este perioada in care
se trece la hranirea exterioara si pentru o scurta perioadd de timp hranirea este mixta, alevinii
acomodandu-se atat la noile conditii de mediu cat si la cele de hrana. Sacul vitelin se resoarbe
incet, in timp ce organismul cunoaste modificari structurale rapide, surprinzatoare si functii,
abilitati, deprinderi noi.

Temperatura apei are un rol esential in dezvoltarea pestilor, influentand foarte multe
aspecte precum sezonul reproducerii, durata embriondrii, marimea icrei sau timpul de
resorbtie a sacului vitelin. Temperaturile mai mari induc resorbtia mai rapida a sacului vitelin.

2. Faza a doua de hranire este perioada larvard sau post-embrionara, cand sacul
vitelin s-a resorbit in totalitate, iar hranirea pestelui este exclusiv din mediul exterior. Pentru o
scurtd perioada de timp, toate speciile de pesti consuma aceiasi hrand si anume alge din
mediul biologic si nevertebrate marunte. Urmeaza apoi o diversificare a hranirii cu crustacee
si larve de chironomide. Incet-incet alevinii cresc si necesarul de hrana al acestora se schimba
si se apropie de cel al adultului.

3. Faza a treia de hranire corespunde stadiului de adult.

In aceasta etapa, se diferentiaza pestii ierbivori, omnivori sau carnivori. Totusi aceastd
impartire nu este absolutd, deoarece pestii consuma diferite tipuri de hrand, dar — in particular
prefera un anumit tip de hrana.

Hranirea naturald a pestilor exotici este foarte importanta si consta in administrarea
atat a alimentelor naturale liofolizate, congelate, cat si in realizare de culturi de nevertebrate

marunte (Vibert si Lager, 1961)

> Hranirea artificiala

Hrana artificiala este comercializatd in magazinele specializate si se gaseste sub
diferite forme: deshidratata, granule sau comprimate.
Pentru a acoperi cat mai bine nevoile nutritionale ale pestilor, acestea trebuie sa fie

bogate in vitamine i in sdruri minerale. Gama alimentelor artificiale este adaptata varstei si



nevoilor diferitelor grupuri de pesti. Aceste alimente trebuie sa aibd un procent ridicat de
proteine (40 pana la 50% in general) pentru a asigura necesarul de energie.

Alimentele sunt distribuite functie de tipul de hranire al fiecarei specii in parte, astfel
ca pentru speciile pelagice se folosesc mai ales alimentele deshidratate care plutesc un timp,
apoi se scufunda, ceea ce faciliteaza prinderea lor de catre acest tip de pesti. Granulele se
scufunda mai repede si de aceea sunt destinate mai ales speciilor bentale.

Trebuie ca aceste alimente sd nu se distribuie in exces, deoarece se degradeaza foarte
usor (Oprea si colab., 2000), avand ca efect final alterarea calitatii apei.

Deasemenea, ca hrana se folosesc produsele unor fabrici specializate in hrana uscata
(sub forma de fulgi sau granule) pentru pesti, sub diferite denumiri, ca de exemplu:
TETRAMIN, TETRARUBIN, TETRAPHILL, TETRADISCUS, HIKARI TROPICAL
pentru genul Ancistrus (care are in componentd alge) si pentru genul Corydoras si au

urmatoarea compozitie (a se vedea tabelele 1 si 2):

Tabel nr. 1
HIKARI TROPICAL ALGAE — pentru genul Ancistrus
Proteina Grasime Fibra Grad de Cenusa Fosfor
umiditate
min.32% min.4% max.5% max.10% max.12% min.0,7%
Proteina Ulei Fibra Cenusa Fosfor
38% 7,8% 2% 10% 1,4%
Vitamina A Vitamina C Vitamina D; Vitamina E
8,7 IU/kg 45 mg/kg 1,7 IU/kg 900 mg/kg
Tabel nr. 2
HIKARI TROPICAL — pentru genul Corydoras
Proteina Grasime Fibra Grad de Cenusa Fosfor
umezeala
min.32% min.5% max.3% max.10% max.12% min.0,8%
Proteina Ulei Fibra Cenusa Fosfor
38% 8,1% 0,8% 9,3% 1,3%
Vitamina A Vitamina C Vitamina Ds Vitamina E
8,7 IU/kg 45 mg/kg 1,7 IU/kg 900 mg/kg




TEHNOLOGII DE OBTINERE A NEVERTEBRATELOR VII

O dieta corespunzatoare asigurd o crestere sindtoasd si o dezvoltare armonioasd a
pestilor. Astfel hrana puietului este usor diferita de a adultilor, deoarece si sistemul digestiv al
acestora nu este complet dezvoltat precum al adultilor. Se incepe cu hrana vie de dimensiunea
cea mai mica (infuzorii) corespunzatoare perioadei de dezvoltare si apoi se trece la o hrana

destinata perioadei de crestere si intretinere (Huet, 1996).

INFUZORII

Dupa depunerea icrelor de catre femela, acestea sunt fecundate de mascul si dupa
circa 24 - 48 ore, se declanseaza eclozarea si aparitia alevinilor. In prima etapi, acestia se
hranesc cu substante nutritive din sacul vitelin, ulterior trecand la o hranire exogena.

Avand in vedere dimensiunile reduse ale gurii alevinilor in aceastd etapa de viata,
hrana trebuie sa aibd dimensiuni mici, astfel incat sa poatd fi consumata de puiet. Hrana
trebuie sa fie suficientd pentru toti puii, dar nu trebuie administrate cantita{i mari de hrana; se
recomanda hranirea de cateva ori pe zi (4-5 ori). Astfel si intretinerea bazinului este mai usor
de facut. Puii sunt foarte mici si fragili, iar filtrarea §i aerisirea acvariului “cresd” este
minima.

Pentru puietul céruia i s-a retras sacul vitelin, hrana principala consta din infuzori, in
principal din parameci.

Parameciul  apartine Increngiturii  Ciliophora, Clasa  Ciliate, ~ Ordinul
Hymenostomatida, Familia Parameciidae, Genul Paramecium. Exista 4 specii mai cunoscute
de parameci: P. aurelia, P. bursaria, P. caudatum, P. tatraurelia. (ITIS, 2007)

Paramecium caudatum Ehr. (fig. 1), un ciliat acvatic, Intdlnit in ape dulci, cu
dimensiuni de 0.25mm., are forma alungitd, usor depresionara la una din parti. Celula este
delimitatd de o membrana celulard bine evidentiatd, prevazutd cu cili, iar la interior, exista
citoplasma cu organitele citoplasmatice. La ciliate apar 2 nuclei: un macronucleu (cu rol
vegetativ) si un micronucleu (cu rol in reproducere). La baza formarii cililor unor specii de
ciliate stau niste formatiuni numite toxociste, care pot expulza spre exterior filamente cu

conginut mucos si vezicant, care folosesc fie la capturarea hranei, fie la aparare.



Figura 1. Paramecium caudatum
(www.fag.aarhusakademi.dk)

Reproducerea la Paramecium caudatum, se realizeaza fie prin diviziune simpla
transversala, fie prin conjugare — un proces mai complex care implicd mai multe aspecte si
imbogateste materialul genetic (implica transfer genetic intre doi indivizi diferiti).

Specia de infuzori cea mai raspandita si folositd pentru hrana alevinilor de peste, este
Paramecium caudatum. Pentru a forma o astfel de culturd de infuzori, se folosesc 2-3
borcane, cu o capacitate fiecare de circa 8-10 litri, care se alimenteaza cu apa dintr-unul dintre
acvariile de crestere. Apoi se introduce un mediu vegetal pe care se dezvolta bacterii (de
exemplu, bucati de cartofi, gulie). In acest mediu, se introduc pentru inceput cativa infuzori
luati din alta cultura, inocul. Borcanul in care am introdus mediul vegetal descris anterior si
cultura de infuzori, se acopera cu un capac de sticla si se tine la o temperaturd de 18-20°C.
Dupa céateva zile, prin peretele borcanului, in transparentd, se observa infuzori in tot volumul
de apa. Cultura se poate alimenta cu lapte praf, material vegetal, etc.

O alta modalitate de realizare a unei culturi de infuzori consta in introducerea unui
galbenus de ou fiert tare Intr-un borcan cu un volum de apa de 8-10 litri. Borcanul se acopera
si dupa circa 3 zile, sub pojghita formatd la suprafata apei, se obseva infuzorii in miscare.
Aceasta culturd are dezavantajul ca dupa circa o saptdmana incepe sd capete miros urat i
trebuie aruncatd. Este bine sd se utilizeze in paralel 2-4 astfel de culturi, tocmai pentru a
preveni acest neajuns.

Pentru recoltarea infuzoriilor, se folosesc baloane de sticld, cu un volum de 0,5-2 litri
fiecare. Acestea se umplu complet cu lichidul dintr-un borcan. La baza gatului borcanului se
pune un dop de vatd sau alt material care sa permita trecerea infuzoriilor dintr-o parte in alta.
Vata se ageaza in jurul unui inel de metal cu plasd metalica, care se agata de marginea
superioara a gatului balonului. Apoi se umple gatul vasului cu apa curata. Trebuie avut grija
ca intre lichidul din balon si apa proaspata din gatul balonului (la baza dopului) sa nu se
formeze un strat de aer, care sa impiedice trecerea infuzoriilor in partea de sus. Dupa cateva
ore, infuzorii consuma oxigenul din balon si migreaza prin dop in gatul balonului. Continutul
din gatul balonului (infuzorii in apa curatd) se trece intr-un pahar, care se distribuie ulterior ca
hrana puilor de peste. Este bine sd se pregateasca 2-3 astfel de borcane cu cultura, pentru ca la

o frecventa de 5-6 hraniri pe zi, cultura se epuizeaza rapid.



MENTINEREA ROTIFERELOR, Brachionus plicatilis, INFOMETATI LA
TEMPERATURI SCAZUTE. REGENARAREA POPULATIEI

Rotiferele au cateva specii care pot fi cultivate: Brachionus quadridentatus, Br.
angularis, Br. rubens, Rotatoria rotatoria si altele, in apa dulce.

Rotiferul marin Brachionus plicatilis, cunoaste cea mai larga utilizare in domeniul
acvaculturii. Considerat element convetional in etapa primei hraniri a pestilor, acest oragnism
are calitati exceptionale: dimensiune mica (123-292u), capacitate de acomodare in limite largi
de salinitate, ratd de reproducere inaltd, posibilitatea de a se mentine in masa apei, mare
mobilitate etc.

Brachionus plicatilis Mueller, 1786, face parte din Increngatura Rotifera, Clasa
Eurotatoria, Ordinul Ploima, Familia Brachionidae, Genul Brachionus Pallas, 1766. (ITIS,
2007)

Brachionus plicatilis, este specie pelagica marind, cu un areal foarte larg de
raspandire. Se gaseste in Marea Neagra, in ape salmastre sau sarate litorale — apare mai rar in
apa dulce. Este un organism filtrator, fitoplantonofag.

Brachionus plicatilis este consumat de pesti 1n stadii juvenile. Are corpul acoperit cu
o lorica chitinoasa, digestibild. Durata vietii este dependentd de temperatura apei si este in
medie de 7 zile. Rotiferii ating stadiul adult dupa 1-1,5 zile si depun dupa un interval de
aproximativ 4 ore.

Sexele sunt separate, predominand in cursul anului femele. Masculii apar rar, dar
contribuie la acuplare, fiind de dimensiuni foarte mici. Ciclul de dezvoltare este
partenogenetic, in timpul sezonului cald predominand femelele, care formeaza oud subitane,
din care ies tot femele, iar la inceputul sezonului rece apar si masculii, si are loc fecundatia
(care se realizeaza prin injectie hipodermicd), dupad care apar oud rezistente, care se pot
inchista si pot rezista pe perioada inghetului.

Rotiferele au fost infometate si {inute la doua temperaturi diferite (22°C si la 3°C), cu
o acrare slaba si o densitate de 750 ex / ml timp de 28 zile. Temperatura, salinitatea si
densitatea au fost masurate in fiecare zi. Diferite exemplare rotiferi au fost masurate
saptamanal pentru a evalua regenerarea culturii prin hranire cu Nannochloropsis gidatana la o
temperatura standard a culturii. Cateva mostre au fost deasemenea alese pentru analize
biochimice si cantarite in stare uscata (Ortega si colab., 1993).

A fost observat cd la temperatura mediului ambiant are loc o usoarad crestere a
populatiei in primele 2 zile. Aceasta scade repede la 5 ex/ ml. in 10 zile si populatia moare in
a 14-a zi. La o temperatura scazutd, densitatea rotiferilor in primele zile nu creste si incepe sa
scada incet la densitatea de 420 rot / ml. in 10 zile, la 285 rot /ml. in 14 zile si la 115 rot / ml.

in 28 zile (Ortega si colab, 1993).
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Greutarea lor in stare uscata scade repede la 22°C. La temperatura de 3C, pierderile
la cantarirea In stare uscata au fost usoare. Astfel, culturile de rotiferii infometati timp de 14
zile la temperatura de 3°C au avut o greutate uscatd mai mare decét cei infometati timp de 4
zile la temperatura de 22°C (Ortega si colab., 1993).

Analizele biochimice au ardtat cum carbonohidratii au fost consumati inaintea
lipidelor si a proteinelor. Din a 4-a zi de infometare, cele mai multe componente consumate
au fost lipidele si proteinele, la temperatura de 22°C, in timp ce la temperatura de 3°C,
rotiferele au consumat mai cu seama carbonohidrati. Cu privire la categoria lipidelor, au fost
observate cateva diferente importante pe parcursul perioadei de infometare. Acizii grasi liberi
din organism au si ele diferite tendinte. Astfel, ei au fost gasiti nemodificati in compozitie
dupa 7 zile de infometarte la temperatura mediului inconjurator, dar o crestere semnificativa a
fost observata in timpul infometarii, la temperaturd scazuta. Regenerarea populatiei de rotifere
s-a facut repede, dupa 7 zile, 14 zile si 21 zile, prin infometare la o temperatura scazuti, dar
vizibil mai lent dupa 28 zile in aceste conditii (Ortega si colab., 1993).

Stocul de rotifere poate fi infometat la o temperaturd scazuta pe perioadd de o luna
farda o atentie deosebitd si fard schimbari esentiale in compozitia lor biochimicad, avand
posibilitatea regenerarii culturii cand avem nevoie sa declansam din nou cultura in masa
(Ortega si colab., 1993). Acest lucru permite dirijarea densitatii in culturile de rotiferi, dar nu
avantajeaza valoarea lor nutritiva, care este dependentd de hrana pe care o consuma. De aceea

se recomanda acordarea unei atentii deosebite calitatii hranei.

CULTIVAREA NEMATODULUI - Anguillula silusiae

Auguillula silusiae (figura 2 si figura 3), sau viermii nematozi, sunt cunoscuti in
acvaristica si sub denumirea de viermi “micro” (microviermi). Odatd cu cresterea,
dezvoltarea si marirea taliei puilor de pesti exotici, se foloseste un alt tip de hrana, care este

reprezentata de acesti viermi, cu talie mica, de circa 1 mm. lungime.

Figura 2. Anguillula silusiae
(www.elacuarista.com)
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Pentru a se forma o culturd de microviermi, se foloseste o tava de plastic cu capac. Pe
fundul ei, se pune pamant, pietris in care se realizeaza o scobitura si in care se aseaza paine
inmuiata 1n lapte / iaurt. Se iau viermi din alta cultura, se aseza pe substratul organic i apoi se
da ca hrana putin iaurt. Acoperim totul cu un geam, avand grija ca iaurtul sa fie sub nivelul
geamului. Dupa 10-16 ore, la o temperaturd de 18-25°C, viermii se vor urca pe geam, ei
inmultiindu-se foarte repede. Acest geam care este acoperit de viermi, il clatim in apa

acvariului unde sunt puii. Punem din nou putin iaurt si astfel ciclul se reia.

Figura 3. Cultura de
microviermi (Www.aquarium.ro)

Existd mai multe metode de realizare de culturi de viermi “micro”, dar cea mai des
folosita este cea descrisd anterior si datoritd faptului ca toate materialele sunt la indeména
oricui si cultura este usor de realizat.

Dintre metodele care mai sunt folosite, dar mai putin raspandite, amintim:

- Culturi in mediul lichid:

Se introduce o susa de Anguillula silusiae Intr-un recipient care contine 50u de otet si
50u de cidru la care se adauga 1-2 lingurite de zahar. Otetul din vin este preferabil, deoarece
el contine mai multi nutrienti decat cel din alcool. Se pot adauga si cateva bucati de mar,
astfel completandu-se hrana viermilor. In acest mediu, cultura incepe s se dezvolte foarte
repede si putem sa incepem prelevarea de microviermi dupd 3-4 saptimani dupa intoducerea
susei. Apare o mare problema — aceea ca viermii sunt atat de mici incat nu pot fi retinuti de
nici un fileu, de aceea se vor preleva cu ajutorul unui filtru cu porii de dimensiuni de ordinul
miimilor de milimetru. Vom folosi aceeasi metodd de prelevare ca pentru infuzori.
Introducem otet care contine viermii Anguillula silusiae intr-un balon cu gat inalt / lung,
introducem apoi un tampon de vata si completam cu apa curatd. Exemplarele de 4. silusiae
private de oxigen, vor trece prin tamponul de vata 1n apd curatd si se vor concenta aici, ele
putand fi distribuite direct cu apa.

- Culturi pe mediu solid:
Vom folosi aceiasi metoda ca la microviermi, dar addugand in mediu céteva picaturi

de otet de vin. Prelevarea se face de pe marginile recipientului.
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CULTIVAREA GRINDALULUI - Enchitraeus albidus

Urmatoarea hrana ca marime o constituie grindalul (figura 4), care se administreaza
cam la 3 saptamani de la hranirea cu infuzori si micro.

Viermele de apa dulce Enchitraeus, face parte din Increngitura Annelida, Clasa
Oligochaeta (ITIS, 2007) si este vierme oligoghet, cu o lungime de 2-3 mm si un diametru &
=0.2-0.5 mm. Se gaseste mai ales pe plajele marine, sub resturi de alge si sub pietre, dar si in
ape dulci.

Speciile de Enchitraeus sunt hermafrodite, proterandrice, cu fecundare incrucisata.
Sistemul genital femel, este reprezentat de o pereche de ovare, iar sistemul genital mascul este
alcatuit din doud perechi de testicule.

Cultura acestui vierme se realizeaza astfel: in ladite lungi de 50 cm., late de 25 cm. si
inalte de 10cm, se pune pamant de gradind, apoi se introduc viermii $i se acopera cu un geam.
Pentru hranirea lor se foloseste paine inmuiata in lapte, cartofi fierti sfaramati sau fulgi de
ovaz. Hrana nu se pune toatd la un loc, ci se formeaza 5-6 cuiburi, care se completeaza pe
masurd ce se consumd. Temperatura optimda este de 17-20°C, iar cultura se tine la loc

intunecos.

Figura 4. Cultura de viermi grindal
(www.elacuarista.com)

O altd metoda de realizare a unei culturi de viermi grindal, este urmaitoarea: se
foloseste un material de land de culoare inchisd pentru ca viermii sd se observe mai bine.
Acest material sintetic poate fi cu usurintd clatit si sterilizat in apa fierbinte. Folosim
recipiente plate din sticla sau plastic cu dimensiuni: 20 x 15x 4cm., cu capac, care se inchid
ermetic, si cu gauri in acest capac de 30 mm., care formeaza un grilaj foarte fin, ce permite o
aerare continua si care Tmpiedicad patrunderea eventualilor acarieni, muste, drosophile, etc. Pe
fundul acestei cutii, asezdm un material din 1ana, pe care asezam cateva placi de ceramica.

Hrana sub forma de faina, fulgi de ovaz, de cartofi, este asezata pe un capac de sticla, in
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cantitate foarte bine proportiontd cu cantitatea de viermi pe care o introducem. Pe masura ce
viermii cresc, ei urcd pe placa de geam sau de plastic transparentd asezatd pe bucatile de
ceramica pentru a avea mai mult oxigen, spre locuri de aerare. Lasam cultura intr-un loc cald
si intunecos, la o temperaturd de 24-28°C. Recoltam viermii de pe sticld sau o clatim direct in
apa acvariului cu alevini. Vom reinoi din timp in timp substratul si incepem o culturda noua.
Este suficient a pune in alt recipient cateva picaturi din cultura deja formata, adaugand putin

lapte, pudra de faina uscata sau salatd, obtinem rapid o masa mare de viermi.

CULTIVAREA Tubifexului

Viermii Tubifex (figura 5), sunt viermi care se aseamidna cu ramele, din punct de
vedere al aspectului si sunt comuni paraielor de la noi din tara, unde se observa in malul de
sub apa, in palcuri rosii de mii si mii de indivizi mici. Stau infipti cu extremitatea anterioara

in mal, iar extremitatea posterioara, ramasa afara, este in continud miscare de oscilatie.

Figura 5.
Vierme infipt cu extremitatea anterioara in
mal, capatul posterior ramanad liber, in
miscare de oscilatie (lake.baikal.ru)

Tubifexul, face parte din Increngatura Annelida, Clasa Clitellata, Subclasa
Oligochaeta, Ordinul Haplotaxida, Familia Tubificidae, Genul Tubifex, specia Tubifex tubifex
(Muller, 1774) (ITIS, 2007).

Viermii Tubifex tubifex sunt viermi oligocheti, de dimensiuni mici, de la 2,5 pana la
8,5 mm lungime. Corpul este rosu din cauza ca sangele lor contine hemoglobina. Este o
adaptare la apele poluate, ape care contin foarte putin oxigen. Cu ajutorul hemoglobinei, ei
pot insa sa foloseasca si aceste mici cantitati de O,.

Viermii sunt de forma filiforma. in naturi, se gisesc in malurile noroioase, bogate in
substante organice. Acesti viermi, datoritd locurilor de unde sunt recoltati, pot fi purtatori de
boli, pe care le transmit in acvariile unde sunt folositi ca hrana. Inainte sa fie dati ca hrana, ei
trebuiesc curatati, spalati foarte bine, astfel: agezam viermii intr-un vas cu o suprafatd mai

mare, putin adanca si lasam sa curgd un fir subtire de apa proaspata si curata.
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Dupa 4-5 zile viermii au eliminat tot ndmolul din tubul digestiv si sunt buni de
administrat ca hrand. Este bine ca dupa curatare si spalare (cele 4-5 zile de stat in apa),
tubifexul sa fie congelat.

In urma studiilor recent ficute, s-a observat ca viermele Tubifex, poate si-si petreaci
intregul ciclul de viatd pe dietd cu salatd patatd si ajunge la densitdti mari in culturd. Aceste
animale sunt gresit asociate cu medii de apa stitutd cu un continut mare de substante
organice; recent s-a obtinut o productie foarte buna folosind medii de apa curgatoare cu viteza

mai mare de curgere.

CULTIVAREA Daphniei

O hrana vie foarte usor de procurat si hranitoare, o constituie Daphnia (figurile 6 si
7). Dezavantajul este ca Daphnia trdieste tot prin balti incarcate cu substanta organica si poate
fi purtatoare de agenti patogeni.

Daphnia, numita si puricele de baltd traieste in apa dulce si face parte din
Increngitura Arthropoda, Subincrengitura Crustacea, Clasa Branchiopoda, Ordinul
Diplostraca, Subordinul Cladocera, Familia Daphniidae, Genul Daphnia, Muller, 1785.
Daphnia magna este copepodul cel mai des cultivat si totodatd cel mai mare, ca talie,
ajungand pana la 2,5mm; Daphnia pulex Leyding, 1860, este de asemenea des cultivata.

(ITIS, 2007).

Figura 6. Daphnia pulex
(Fotografie realizata de Graham Matthews
www.friendsofwarnhamlnr.org.uk)

Daphniile se inmultesc partenogenetic, in sezonul cald existdind mai multe femele,
care ies din oud subitane, iar la inceputul sezonului rece apar masculii si odatd cu ei si
fenomenul de fecundare, in urma céaruia rezultd oud de rezistenta, care se invelesc in chisti de

culoare maronie.
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Figura 7.
Femela de Daphnia pulex
(Fotografie realizata de Graham Matthews)

Daphnia este de mult timp una dintre tipurile de hrand des folosite in acvaristica,
deoarece se poate reproduce repede si culturile sunt usor de intretinut, adesea fiind tinute intr-
un amestec de apa, ingrasdmant de grajd si pamant de gradina. La acestea se mai adauga: ulei
de seminte de bumbac, tarate de grau si frunze de salata fierte. Dispozitivele utilizate pentru
cresterea “puricelui de balta” sunt similare celor folosite pentru culturile de rotifere; aceste
organisme pot fi crescute in tancuri, 1n cilindri, in piscine, in pungi de plastic etc. Desi este
destul de usor de intretinut o cultura de Daphnia, obtinerea unor recolte in densitate
exploatabile poate fi dificila si de aceea s-a depus un efort foarte mare pentru a crea mediile
ideale de crestere a acestei specii. Datorita faptului c¢d sunt cultivate in densita{i mari, si
adesea cultivate impreuna cu alge, este important de monitorizat indeaproape starea apei; desi
aceste organisme supraviefuiesc in apa cu nivel ridicat de amoniac si rezistd la modificari
mari ale pH-ului, rata lor de crestere si de reproducere poate scadea sub nivelurile acceptate
daca se afla in apa cu o concentratie scazuta de fitoplancton.

Algele sunt hrana ideald pentru Daphnia. Se stie ca Ankistrodesmus este o specie
buna de hrand, pe cand Chlorella si Chlamydomonas sunt mai putin recomandate. Putem
folosi deasemeni i hrand inertd. Pentru a intretine populatiile reproductive s-a gasit un
ingredient foarte ieftin si anume tarate micronizate (reduse la dimensiunea a cativa microni)
de orez fara grasimi, lucru ce a facut ca 1n 6 saptdmani populatiile s se mareasca de la 100

animale/ litru la 12 000 animale/litru, cu o ratd de concentratie a hranei de 1,0.

CULTIVAREA Artemiei

Cel mai des cultivat animal ca hrana pentru pesti, este Artemia (figura 8). Se cultiva
de mult timp, desi importanta sa pentru acvaculturd a fost recunoscutd doar in ultimii 50 de
ani.

Artemia apartine Increngiturii Arthropoda, Subincrengitura Crustacea, Clasa

Branchiopoda, Ordin Anostraca, Familia Artemiidae, Genul Artemia, Leach, 1819. Se cunosc
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mai bine sase specii: 4. salina (Linnaeus, 1758), A. tunisiana, A.franciscana, A. persimilis, A.

urmiana si A. monica. (ITIS, 2007).

Figura 8. Artemia salina
(fotografie realizata de Josef Hlasek)
www.hlasek.com

Artemia se gaseste In golfurile si lacurile foarte sarate de pe cinci continente, dar nu si
in oceane. Ea a fost introdusa de catre oameni in multe zone unde au fost infiintate populatii
reproductive. In general, desi existd variatii ale speciilor din diferitele zone geografice, aceste
organisme se adapteaza usor, sunt capabile sa traiasca intr-o varietate de temperaturi, in medii
cu un nivel de oxigen scazut si in salinitdti intre 20-340 ppt (desi ele se gasesc de obicei in
apa cu salinitate peste 45 parti per trilion). Ele se cultiva cu succes datorita faptului ca sunt
organisme atat de rezistente.

Artemia este cel mai popular organism din domeniul acvaculturii cultivat in categoria
organismelor destinate alimentatiei naturale a pestilor, atat de acvariu, cat si de acvacultura.
Este valorificat in toate stadiile sale de evolutie, viu, congelat sau uscat. Artemia are
numeroase i foarte importante calitati:

- detine cel mai eficient sistem osmoregulator si traieste in medii cu diferite salinitagi

- supravietuieste in conditii foarte vitrege

- are abilitatea de a produce oud de rezistenta (chisti) atunci cand conditiile de mediu pun in
pericol supravietuirea speciei

- are un ciclu de viata usor de reprodus si se adapteaza usor la conditii de cultivare

- este filtrator ne-selectiv de materie particulatd organicd si de organisme foarte mici: alge
microscopice si bacterii

- este usor digerabila si confine elemente nutritive corespunzatoare necesitatilor unei liste
largi de specii de pesti

- 151 poate imbunatati valoarea troficd prin consumul mai multor produse alimentare valoroase
- este rezistent la puternicele miscari ale apei din lacurile hipersaline, suportd bine
manipularile si diferitele procese tehnologice (dezinfectare, uscare, hidratare, etc.)

Pentru un cultivator, cea mai importantd trasatura a lor este producerea oudlor de
iarnd. Cand conditiile nu sunt favorabile, mai ales cand nivelurile de oxigen sunt scazute,
Artemia nu produce nauplii vii, ci produce chisti. Chistii pot fi colectati in numar mare, fiind

apoi uscate si pastrate perioade lungi de timp.
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Aceste crustacee sunt adesea folosite la producerea sarii. Salinele solare sunt o serie
de iazuri, fiecare cu salinitatea 1n crestere si cu propriul ecosistem. Apa sdrata este pompata in
prima grupa de iazuri unde incepe evaporarea; aceste iazuri au o salinitate de la 3.5% la 9%
sare si contin o diversitate de bacterii, alge, protozoare, moluste, crustacei si unii pesti si
plante vascularizate. Apa este apoi trecutd din iazurile cu salinitate scdzutd in iazurile
intermediare cu salinitd{i intre 8-18%, caracterizate printr-o diversitate scazutd de specii i
niveluri mari de compusi organici dizolvati.

Naupliile de Artemia recent aparute din specii provenite din zone geografice variate
au avut rezultate contradictorii in cadrul experimentelor de culturd. Desi s-a pus mare accent
pe aceste diferente intre speciile din diferite zone geografice, gradul de extindere a acestor
diferente variaza de la an la an, sugerand faptul ca aceste diferente ar fi mai degraba o functie
a starii psihologice a parintelui decat o functie ce tine in totalitate de genetica unei anumite
specii. Poate cele mai importante diferente intre aceste specii sunt compozitiile de acizi grasi
ale naupliilor; unele specii contin niveluri ridicate ale unui acid care este important pentru
pestii de apa dulce, dar care poate fi in detrimentul pestilor marini, pe cand altele contin un
nivel ridicat al unui acid gras esential pentru pestii marini.

Naupliile au un continut mare de energie, insa la 48 de ore de la eclozare, continutul
lor caloric scade deoarece o mare parte a continutului lor de lipide a fost deja folosit. In mod
alternativ, naupliile pot fi hranite Tnainte de a fi date organismelor de culturd primara; acest
lucru nu numai cé va altera compozitia tesuturilor lor, ci va afecta si organele interne ce vor fi
umplute cu agenti nutritivi suplimentari, sub forma unor alge sau fermenti.

Acesti chisti sunt foarte mici, de la 200 000 ex. pana la 350 000 ex / g; ele sunt de
obicei Tmpachetate 1n recipienti sigilati care, atunci cand sunt deschise, ar trebui sigilate la loc
si depozitate la rece. Chisturile sunt eclozate in apa de mare care are salinitatea de 15-25%e.
Ei pot ecloza si la salinitati mai mari, dar eclozeaza mai repede intr-o apa cu salinitate mai
mica. Eclozarea se realizeaza cam dupa 24-72 ore. Naupliile proaspat eclozate pot fi colectate
oprind alimentarea aerului, timp in care oudle neeclozate se scufunda, iar naupliile, ce inoata
in mod activ, pot fi evacuate prin sifon. Se poate folosi si o lumina slaba, directionata pe
partea laterald a vasului, fiind fotofile. Au fost realizate mai multe sisteme care produc nauplii
in mod automat; aceste sisteme pot fi foarte folositoare in cazul in care este nevoie de o hrana
zilnica de nauplii.

Desi naupliile sunt folosite in primul rand imediat dupd eclozare ca hranad pentru
alevini, pot fi si ambalati pentru conservare impreuna cu hrana, pentru o perioada mai lunga
de timp in vederea Tmbunatatirii calitatilor nutritive, dupd cum s-a mentionat si anterior, sau
pot fi crescuti pana ajung adul{i. Ambalarea se poate face separat sau impreund cu orice

specie de alge, cu conditia ca naupliile s le poata ingera si sa aiba compozitia doritd; uneori
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se folosesc pentru hrand si fermenti (drojdii). Se pot incerca si diete micro-incapsulate, cu
adaos de agenti nutritivi specifici.

S-au realizat studii privind alimentatia specifica a Artemiei, dar rezultatele au fost
contradictorii, probabil si datoritd contaminarii cu bacterii. Cateva dintre produsele inerte care
par sa conduca la o buna crestere sunt Spirulina uscata, taratele de orez, mancare de soia, i
praful de zer.

Alegerea unei specii de alge pentru a hrani naupliile de Artemia este oarecum critica
din moment ce unele specii ar putea fi prea mari pentru a fi ingerate de nauplii. Cateva specii
de alge care au dus la o buna crestere sunt Dunaliella, Tetraselmis, Nanochloris, Isochrysis,
Rhodomonas, Amphora, Cyclotella si Nitzschia. Necesitatile din punctul de vedere al hranei
pentru nauplii se schimbd pe masura ce se dezvoltd. Cultivarea In masa a Artemiei poate fi
realizata in mai multe feluri. De obicei, cresterea acestor organisme se face in golfuri si lacuri
hipersaline. Acest tip de apa pare sd contina in mod natural specii de alge potrivite cultivarii
Artemiei. De aceea, in bazine sistematice mici, incercarea cultivatorului de a introduce o
specie de alge pentru a ajuta cresterea Artemiei este adesea dificila.

In cadrul cercetarilor din laborator avand ca subiect cultivarea unor culturi de mare
densitate si folosind tehnici mult mai complexe, s-au inregistrat rapoarte ce atesta posibilitatea
transformirii a 10g de chisturi in 2 kg de Artemia in 2 saptimani, intr-un tanc de doar 1 m’.

Biologii de la Universitatea de Stat din Ghent — Belgia — care in ultimul deceniu a fost
centrul de cercetare a culturilor de Artemia - au demonstrat existenta unor sisteme ce se
anunta a fi promitatoare in cultivarea Artemiei.

Artemia prezinta un singur dezavantaj, acela de variabilitate a calitatilor biochimice
functie de zona de crestere si de hrana pe care o consuma.

Larvele de pesti, care au la inceput gura mica, folosesc nauplii de Artemia, ca hrana
primara.

Chistii pe care Artemia 1i depune in conditii improprii de viatd asigurd supravietuirea
speciei. Ei protejeaza embrionii, in stadii de hibernare, ferindu-i de deshidratare, temperaturi
si salinitati excesive. Dupa eclozare, naupliile de Artemia trec prin 15 ndparliri consecutive
(stadii de dezvoltare) pornind de la dimensiunea de 400-500 p. Dintre acestea cele mai
utilizate sunt stadiul nauplial I, cu un bagaj vitelin substantial si stadiul nauplial II, care poate
fi imbogatit biochimic prin diferite mijloace. In conditii bune de viata, Artemia atinge 10 mm
lungime la maturitate §i poate trdi cateva luni, producénd la un interval de céteva zile 300 de
nauplii. Femela poarta un sac oviger central (punga incubatoare si uter), pe a 11-a pereche de
toracopode. Masculul este usor de diferentiat, avand cea de a doua pereche de antene latite ca
niste clesti.

Speciile de Artemia sunt partenogenetice si bisexuate, cu alternanta reproducerii

ovovivipare si ovipare. Din chisti evolueaza descendenti ovovivipari. Oudle sunt retinute 1n
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interiorul uterului pand la finalizarea dezvoltarii embrionare (4-5 zile), dupa care sunt
eliberate in apa nauplii liber inotdtoare. Trecerea de la reproducerea ovovivipard la cea
ovipara poate fi indusd de subnutritie, caliatea proasta a hranei, dar mai ales de catre factorii
abiotici defavorabili.

Plasticitatea Artemiei este data de marea ei capacitate de a se acomoda la diferite
conditii de mediu (salinitate, temperaturd, etc.), tolerantd la schimbari, longevitate
recunoscuta si versatilitate in utilizare.

Valoarea troficd a Artemiei, este datd de marimea corpului, compozitia biochimica,
digestibilitate. Compozitia biochimica depinde de mediul de crestere si de hrana consumata si
se referd la continutul in proteine, lipide, glucide, aminoacizi esentiali, acizi gragi.

Calitatile Artemiei din lacul Techirghiol (a se vedea tabelele 3 si 4), comparabile cu
recoltare, conservare si depozitare a chistilor din mediul lor natural, dezinfectarea,
decapsularea si incubarea 1n conditii de laborator, urmate de utilizarea naupliilor ca hrana

pentru larvele de pesti.

Tabel nr. 3
Proteine | Glucide | Lipide | Proteine | Amino | Compusi | Indice de Fosfo Subst
g/ 100 | g/100 | g/100 | Hidrosol. acizi stearici | umiditate lipide uscata
SU SU SuU (%opg din | liberi nr.echiv. | (%pg din (%)
prot. tot.) | % din acid/mg | lipide tot.)
SU proba
Artemia de | 54,50 19,40 11,10 23,50 0,12 8,70 0,11 1,15 10,00
Techirghiol

(ILN.C.D.M. — Constanta)

Prezentarea comparativi a aminoacizilor esentiali din compozitia Artemiei’ din lacul
Techirghiol si Artemiei salina’ din San Francisco Bay
Tabel nr. 4

1 | TRY | ARG | CYS | LEU | GLY | VAL | THR | LYS | PHE | MET | ALA | PRO

2 | GLU | ASP | LEU | LYS | ALA | ARG | VAL | GLY | PRO | SER | PHE | THR
TYR | MET | CYS | HIS | TRP

(I.C.D.M. — Constanta)

La litoralul romanesc, in general chistii recoltati din mediul natural pot fi contaminati
cu bacterii, care persista dupa eclozare si se transfera cu naupliile in acvariile de crestere a
larvelor de pesti.

Dezinfectarea chistilor: 1n solutie de hipoclorit (1-20 min., la 15-5 % concentratie).

Spalarea chistilor: obligatorie in apa dulce, prin site de 125 p.
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Uscarea: la temperatura de 22°C, in cutii de sitd metalica dreptunghiulare (40 x 70 x
10 cm’), deschise, captusite cu material higroscopic.

Depozitarea chistilor uscati: in cutii opace, de plastic, inchise.

Decapsularea: prin expunere mai indelungata la solutia de hipoclorit.

Pentru eclozarea chistilor de Artemia salina, este nevoie de o temperatura a apei din
acvariu unde se introduc ouale de Artemia, de 26-28°C si de o diizd, care introduce oxigen §i
uniformizeaza astfel temperatura. Apa trebuie sd aibd o anumitd salinitate, functie de
salinitatea apei de unde provin ouale de Artemia (din lacul Techirghiol, Cojocna, etc). Astfel
se poate folosi:

- apa de la robinet in care se dizolva 30-32 g (o lingurd) sare grunjoasa la 1 litru apa
- apa din Marea Neagra, care are o salinitate de 17-18%o
- apa provenita chiar din lacul de unde au fost colectate ouale.

In acvariul astfel pregitit, se introduce 1 lingura oua Artemia neeclozate, iar dupa 30-
40 ore, acestea eclozeazad. Procentul de eclozare depinde de salinitatea apei: cu cat aceasta
este mai ridicatd, procentul de eclozare este mai ridicat. Pentru recoltarea naupliilor de
Artemia, se scoate diiza din acvariu si dupa cateva minute se observa ca pe fundul acvariului
se strang naupliile de Artemia de culoare portocalie, iar spre suprafata apei se adund cojile
oualor eclozate. Naupliile se vor recolta prin sifonare usoara de pe substrat, intr-un vas cu apa
saratd (pentru a evita moartea lor). In momentul in care se administreaza ca hrana puilor,
naupliile se colecteaza intr-o sita deasda si se clatesc cu apa de la robinet, ulterior fiind
administrate. Au avantajul ca sunt moi si bogate in substante organice hranitoare.

Naupliile de Artemia pot fi administrate puilor de pesti exotici, chiar din prima zi de

viata (Alexandrov, 1999).

ALTE TIPURI DE HRANA VIE

Daphnia, rotiferele, copeopodele si Artemia sunt cele mai des cultivate ca hrana vie,
separat, uneori impreuni, insd s-au mai folosit si alte specii. In unele cazuri, cand nici una din
variantele standard nu este satisfacatoare, trebuie incercate si alte variante. Acest lucru
include si organisme nrudite, similare cu cele mentionate mai sus, precum si cele care sunt
diferite.

Printre cele similare se numara si Moina, un cladocer ca si Daphnia. Aceasta poate fi
colectata in cantitati mari si chiar s-a incercat si reusit cultivarea ei.

O specie de crustaceu Inruditd cu Artemia a fost cultivatd in medii cu apa dulce si a

avut rezultate promitatoare.
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Ca si hrana vie de dimensiuni mici, cu potential mare sunt protozoarele, deoarece se
pot reproduce foarte repede si nu au exoschelet chitinos similar cu cel al crustaceilor.

Un ciliat de 50 pana la 500 microni, Fabrea salina, a fost si acesta crescut pe dieta cu
Tetraselmis si fermenti; acesta poate ajunge la o densitate de peste 180/ml si la un timp de
dublare de aproape 13 ore. Se mai pot folosi si alti ciliati mari.

Pentru culturile de pesti s-au folosit si oud de broasca. Ele sunt usor de obtinut, insa
exista pesti care nu 1i accepta prea usor.

Deasemeni, se pot folosi si icrele si larvele unor alte specii de pesti (de obicei de talie
mai mica), dar si icrele de crap, ce sunt usor acceptate de pesti.

Larvele nevertebratelor pot fi de asemenea folosite. Acestea pot fi culese cu o plasa
pentru plancton sau sunt adul{ii purtdtori de ponta, care pot fi adusi in laborator unde ouale
sunt depuse. Multe specii de crustacei marini pot fi folositi datoritd faptului ca adultii se
gisesc in numir mare intr-un singur loc si astfel pot fi colectati foarte usor. In timpul
sezonului de reproducere, oudle crustaceilor pot fi colectate, dar cu sacrificarea animalului
adult.

Crustaceul Mysidopsis a fost si el crescut in tancuri pe o dietd de nauplii de Artemia
proaspat eclozati. Si culturile de amfipozi au avut succes, mai ales Gammarus si Corophium,
care s-au dezvoltat folosindu-se Rhodomonas si Isochrysis.

Un alt vierme oligochet similar, este Branchiura, care creste bine intr-o cultura
realizatd din amestec de pamant si noroi activ.

Un alt tip de hrand il reprezinta cresterea musculitei de otet, Drosophila
melanogaster, care este foarte apreciatd ca hrana vie de pestii de acvariu. Are un spor mare de
crestere, dar prezintd dezavantajul ca zboara. Susele de laborator cu aripile atrofiate nu fac
decat sa mearga si sunt usor de distribuit animalelor ca hrani. Abdomenul acestor mici
animale este mai plat la masculi, ceea ce poate face mare diferentd pe sexe.

Pentru a crea o culturd de Drosophila in laborator, amestecaim 20 g faind de porumb,
16 g drojdie de bere uscata si 10 g tapioca. Se adauga 200 ml apa si 10 ml solutie antifungica.
Se fierbe acest amestec la foc mic, timp de 10-15 minute, pana se obtine un preparat elastic si
pastos, care ulterior se toarna in borcane intr-o coloana de circa 30 cm.inaltime Se lasa sa se
raceasca si apoi se acoperda cu o hartie de filtru. Acest material serveste ca loc de refugiu
pentru musculitele care se feresc de umezeala excesiva din mediu (borcan). Dupa céteva zile
se transforma in pupe, apoi In musculite pe care le distribuim ca hrand vie pestilor (Landau

1991).
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STUDII ASUPRA NUTRITIEI LARVELOR DE PESTI

METODE HISTOLOGICE S$I BIOCHIMICE

Studiile asupra nutritiei larvelor, prezinta doua aspecte diferite:
a) schimbari calitative cat si cantitative in nutritia larvelor de pesti, determinate de necesitatile
lor pe perioada dezvoltarii;
b) aspecte ontogenectice ale noilor structuri si functiuni, de a modifica capacitatile,

Studiile histologice si biochimice releva tipare comune in ontogeneza tractului
digestiv la larvele pestilor de apa dulce, dar si de apa marina. Echipamentul pentru reglarea
endocrind a procesului metabolic si digestiv este reglat devreme in dezvoltarea larvara, cu
toate ca reglarea endocrind nu este demonstrata inca. In studiile privind dezvoltarea tubului
digestiv si a metabolismului, tehnicile histologice si biochimice au fost folosite cu succes in
stabilirea parametrilor calitativi ai larvei si a concentratiei proteinelor sau caracteristica
ultrastructurala a ficatului. Acesti parametrii au o mare importantd pentru o evaluare mai
completd a valorii nutritionale a dietelor. Oricum, ei contureaza metode descriptive primare si
nu analitice. Aplicatiile pentru masuratorile specifice histologice si biochimice in nutritia
larvei de pesti exotici raméan tehnic dificile din punct de vedere al hranirii (determinarea
consumului de hrand, corpul fiind foarte mic). In prezent, cea mai viabild abordare in
definirea cerintei psihologice a larvelor pentru nutrientii specifici pare a fi metoda manipularii

si producerii planctonului viu (Segner, 1995).
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