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Abstract

The aim of this work was to describe and inventorize all non-native species of fish in
interior Romania’s freshwaters, whether invasive, potentially invasive, not invazive overall
neutral or beneficial, and to exemplify with some relevant cases the current situation for
understanding the principles that governs natural ecosystems, for the prediction of some
phenomena, for preventing degradation of ecosystems and for biodiversity conservation.

Some of the species mentioned in this paper presents a real invasive potential but four
of them are considered true "weeds" of the freshwater, they are: brown bullhead (/ctalurus
nebulosus), topmouth gudgeon (Pseudorasbora parva), gibel carp (Carassius auratus gibelio)
and pumpkinseed sunfish (Lepomis gibbosus).

The presence of ornamental exotic species in Petea Lake, such as: the millionfish
(Poecilia reticulata Peters 1859), the swordtail (Xiphophorus helleri Heckel 1848), and
others, could become dangerous over time, affecting Romanian Petea Reservation (Bihor

County).

Rezumat

Scopul acestei lucrari a fost acela de a inventaria si descrie speciile non-native de pesti
din apele dulci/interioare ale Romaniei, fie ele invazive, potential invazive, neinvazive neutre
sau per ansamblu benefice, si de a exemplifica prin unele cazuri relevante situatia actuala
pentru intelegerea legilor care guverneazd ecosistemele naturale, pentru predictia unor
fenomene, pentru prevenirea degradarii ecosistemelor si conservarea biodiversitatii.

Multe dintre speciile mentionate Tn aceasta lucrare prezinta un real potential invadator,
insd patru dintre ele sunt considerte adevarate “buruieni” ale bazinelor acvatice, acestea fiind:
somnul pitic (Ictalurus nebulosus), murgoiul baltat (Pseudorasbora parva), carasul
(Carassius auratus gibelio) si bibanul soare (Lepomis gibbosus).

Prezenta unor specii ornamentale exotice in Lacul Petea, cum ar fi: pestele guppy
(Poecilia reticulata Peters, 1859), xipho (Xiphophorus helleri Heckel, 1848) si altele, ar putea

deveni periculoase in timp, afectand Rezervatia Petea.



Introducere

In aceastd lucrare sunt prezentate si descrise speciile striine de pesti din apele
interioare ale Romaniei, invazive, neinvazive neutre sau benefice, cat si principalele specii
invazive din Intreaga lume prin abordarea situatiei actuale, lucrarea avand ca scop informarea
cercetatorilor si constientizarea publicului larg in vederea prevenirii deteriorarii ecosistemelor
si conservarii biodiversitafii.

La baza acestei carti a stat lucrarea de licentd a autoarei Miruna lacob, iar realizarea
lucrarii prin analiza literaturii de specialitate si studiile efectuate in teren se datoreaza
autorului Ioan Valentin Petrescu-Mag. Lucrarea de licentd s-a desfasurat sub indrumarea
domnului Prof. Dr. Rakosy Laszl6 de la Facultatea de Biologie-Geologie caruia autorii doresc

sd 11 multumeasca pe aceasta cale. Nu mai putin importantd este contributia referentilor cartii,

Prof. univ. dr. [lustinian Petrescu| si Biol. Dr. Ionel-Claudiu Gavriloaie, care au citit

manuscrisul si au facut sugestii pertinente in vederea realizarii formei finale a cartii si carora
le multumim. Adresdm multumiri pentru ajutorul oferit, pentru materiale, informatii utile,
fotografii si comunicari personale nepublicate, urméatoarelor persoane: domnului academician
dr. P. Banarescu, domnului prof. dr. ing. I. Bud, domnului dr. biol. I.-C. Gavriloaie, doamnei
lector dr. R. M. Petrescu-Mag, domnului dr. biol. L. D. Gorgan, doamnei asist. drd. ing. A. M.
Boaru, domnului biolog drd. I. Falka, domnului ing. L. Csép, domnului ing. D. 1. Cocan,
domnului ing. I. Dombi, domnului N. Scrob, domnului student R. Hérsan si domnului R.

Mircea.

Autoril



Capitolul 1
Invazia biologica si speciile invazive.

Abordare generala

Arealul ocupat de organisme si functia pe care o indeplinesc in acest spatiu este
rezultatul unui proces evolutiv indelungat, care are ca rezultat integritatea si functionalitatea
ecosistemelor (Cristea et al 1996; Bud & lozon 2006; Banarescu 1999; Gavriloaie 2007a si
2008; Iacob 2008). Distributia geografica a speciilor este determinatd de factori abiotici
(conditiile de mediu, obstacole spatio-temporale geologice, geografice, fizice etc.) si de
factori biotici (interactiunile cu celelate specii). In consecinti, specia isi va lirgi arealul pana
cand factorii abiotici si biotici permit acest lucru (Eber & Brandl 1997, citati de Falka 2006).

Introducerea de specii are loc si in prezent pe baza unor considerente economice,
neglijandu-se studiul mecanismelor si fenomenelor legate de aceasta (Falka 2006). Astazi,
mai mult ca oricand, apare o necesitate de cunoastere a aspectelor legate de introducerea de
specii noi, avand 1n vedere atat considerentele ecologice, cat mai ales cele economice,
deoarece introducerea acestora, in multe cazuri, s-a dovedit a avea pe langd beneficiile
asteptate si pagube enorme (Pimentel at al 2000; Gavriloaie 2008).

O specie este considerata invaziva atunci cand ea se reproduce in noul mediu si
profitand de avantajul oferit de lipsa daunatorilor si pradatorilor, se reproduce excesiv. Prin
descendenta sa, ea invadeaza noul habitat, producand pagube socio-economice si dezechilibru
in ecosistemele invadate (Copp et al 2005; Gavriloaie 2007a; Falka 2006; Iacob 2008).
Speciile invazive pot avea multe efecte negative asupra speciilor din ecosistemele invadate,
cum ar fi: concurenta trofica, concurenta la siturile de reproducere, propagarea impreuna cu
speciile respective a unor agenti patogeni noi, pradatorism asupra unor organisme autohtone
etc. (Gavriloaie 2008). Astfel, speciile invazive pot cauza chiar extinctia unor specii endemice
sau a unor specii din fauna initiald a locului. Luand in discutie cazul pestilor, majoritatea
specialistilor considera cad introducerea de specii noi se afld intre primele cinci cauze care duc
la disparitia speciilor protejate, iar in cazul lacurilor, unde efectul este mai pronuntat,

introducerea speciilor este cauza principald a extinctiei speciilor (Kolar & Lodge 2002).



In agroecosisteme speciile invazive, nesemnificative din punct de vedere economic,
pot provoca scaderea productiei si a productivitatii in cazul in care sunt concurente la hrana,
apa, spatiul sau sursa de lumind a organismelor de culturd (Wheeler & Maitland 1973;
Witkowski 1979; Heese & Przybyszewski 1985; Copp et al 2002; Falka 2005; Iacob 2008).

Ce se intampld cand o specie este introdusa intr-un ecosistem? Sunt ecosistemele
flexibile si pregitite si adopte schimbarea? In trecut, muntii si oceanele Terrei, constituiau
formidabile bariere naturale pentru migratia si rispandirea speciilor. In timpurile indepartate,
odata cu migratia omului, au aparut si primele introduceri ale speciilor (animale si plante)
pentru a satisface nevoile pshice si sociale ale omului, dar magnitudinea si frecventa cu care
au fost introduse initial au fost scazute comparativ cu ritmul globalizarii actuale (Iacob 2008).

Istoria este bogatd in exemple 1n ceea ce priveste dezastrele provocate de unele
introduceri intentionate. Spre exemplu, introducerea bibanului de Nil (Lates niloticus) a fost
cauza extinctiei a peste 200 specii de pesti (Lowe et al 2000). Ar trebui sd invatam din aceste
greseli dar, in mod surprinzator, aceste introduceri potential distructive continua (Strahm &
Rietberger 2001; Iacob 2008).

Genele, speciile si ecosistemele care alcdtuiesc diversitatea biologicd a Pamantului
sunt importante, deoarece prin disparitia si degradarea lor natura saraceste. Celelalte specii, ca
si speciile noastre, au dreptul sd existe si de a-si pastra locul in ecosistemele lor. Cand o
specie noud este introdusa intr-un ecosistem, impactul nu este vizibil imediat. Spre exemplu,
invaziile cu specii ca Miconia calvescens pot schimba treptat habitatele in intregime, facandu-
le improprii comunitatii native originale. Siguranta si existenta noastra depind de diversitatea
biologica a Pamantului, fard de care noi nu am putea trai (Strahm & Rietberger 2001; Iacob
2008).

Exista opinii conform carora activitatea autoreglatoare a biosferei va fi cea care va
pastra “intregul” functional si ca diversitatea sistematica poate rezista mult mai mult decat ne
imagindm. Cele mai relevante contraargumente la aceastd afirmatie sunt ecosistemele
caracteristice insulelor, care au evoluat izolat. Adesea, acestea au relativ putine plante, mai
putine ierbivore si carnivore, precum si mai putini descompunatori. Datoritd lanturilor trofice
scurte, pe care acestea le au, posibilitatea lor de a mengine procesele esentiale echilibrului
ecologic sunt limitate $i sunt mai vulnerabile invaziilor. Pe insulele din toatd lumea,
amenintarea speciilor cu extinctia este in crestere, rata lor ajungand la o valoare fara precedent
(Iacob 2008).

Unele initiative si masuri utile, care au fost recent luate de catre comunitatile din toata
lumea, au contribuit la un management mai bun si au redus incidentele produse de invaziile

biologice. Speciile nou introduse sunt principalul motiv de ingrijorare al consortiilor



internationale de conservare si subiectul principal in eforturile internationale cooperative, cum
ar fi Programul Global impotriva Speciilor Invazive (Global Invasive Species Programme
GISP). Odata cu cresterea nivelului de informare si constientizare a populatiei, oamenii si
comunitatile umane vor fi capabili sa ia decizii corecte cu privire la aceste aspecte.

Lista celor mai invazive 100 de specii strdine ale lumii (a se vedea Tabelul 1),
intocmita si prezentatd de catre Lowe et al in 2000, are menirea de a sustine constientizarea
populatiei cu privire la fascinanta complexitate a naturii si despre teribilele consecinte nefaste
ale introducerii speciilor invazive striine. In vederea alcatuirii listei, selectia speciilor s-a
facut dupd doua criterii majore: 1. impactul asupra diversitatii biologice si/sau asupra
comunitatii umane si 2. dupa cat de bine ilustreaza ele invazia biologica ca fenomen. Pentru a
asigura includerea unei mari varietati de exemple, doar o singurd specie a genului a fost
selectatd. Existd numeroase alte specii invazive pe langa exemplele din aceasta listd, iar
absenta lor nu presupune neaparat ca acestea ar fi mai pufin amenintatoare decat cele incluse

in lista.



Tabelul 1

Lista celor mai invazive 100 specii de vietati ale lumii (Lowe et al 2000)

Plasmodium Ulex europaeus | Psidium Cinara cupressi | Gambusia
relictum cattleianum affinis
Banana bunchy | Hiptage Tamarix Platydemus Acridotheres
top virus benghalensis ramosissima manokwari tristis
Rinderpest virus Fallopia Sphagneticola Coptotermes Pycnonotus
Jjaponica trilobata formosanus cafer
shiraki
Cryphonectria Hedychium Rubus ellipticus | Achatina fulica Sturnus
parasitica gardnerianum vulgaris
Aphanomyces Clidemia hirta Eriocheir Lymantria dispar | Boiga
astaci sinensis irregularis
Ophiostoma ulmi | Pueraria Mnemiopsis Trogoderma (Trachemys
montana var. | leidyi granarium scripta)
lobata
Batrachochytrium | Lantana camara | Cercopagis (Wasmannia (Trichosurus
dendrobatidis pengoi auropunctata vulpecula
Phytophthora Euphorbia esula | Pomacea Solenopsis invicta | Felis catus
cinnamomi canaliculata
Caulerpa taxifolia | Leucaena Carcinus Euglandina rosea | Capra
leucocephala maenas hircus
Spartina anglica Melaleuca Potamocorbula | (Bemisia tabaci Sciurus
quinquenervia amurensis carolinensis)
Undaria Prosopis Mytilus Rana catesbeiana | (Macaca
pinnatifida glandulosa galloprovincialis fascicularis
Eichhornia Miconia Asterias Bufo marinus (Mus
crassipes calvescens amurensis musculus
Spathodea Mikania Dreissena Eleutherodactylus | Myocastor
campanulata micrantha polymorpha coqui coypus
Acacia mearnsii Mimosa pigra Linepithema Salmo trutta Sus scrofa
humile
Schinus Ligustrum Anoplophora Cyprinus carpio | Oryctolagus
terebinthifolius robustum glabripennis cuniculus
Imperata Cecropia peltata | Aedes albopictus | Micropterus Cervus
cylindrica salmoides elaphus
Pinus pinaster Lythrum Pheidole Oreochromis Vulpes
salicaria megacephala mossambicus vulpes
Opuntia stricta Cinchona Anopheles Lates niloticus Rattus rattus
pubescens quadrimaculatus
Myrica faya Ardisia elliptica | Vespula vulgaris | Oncorhynchus Herpestes
mykiss Jjavanicus
Arundo donax Chromolaena Anoplolepis Clarias batrachus | Mustela
odorata gracilipes erminea




Furnica nebuna (4noplolepis gracilipes)

Furnica nebuna (figura 1) a fost denumita astfel din cauza miscarilor ei frenetice. Ea a
invadat ecosistemele naturale si a cauzat pagube mediului inconjurator din Hawaii pana in
Seychelles si Zabzibar. Pe insula Craciunului din Oceanul Indian furnicile au format
supercolonii (cu mai multe regine) in cel putin 8 regiuni din padurile tropicale. In 18 luni
furnicile au fost capabile si omoare milioane de crabi rosii de uscat (Gecarcoidea natalis).
Crabii joacd un rol important in ecosistemele padurilor tropicale din Insula Craciunului prin
descompunerea litierei, consumand frunzele si semintele a caror germinatie a intarziat din
copacii padurilor tropicale. Furnica nebund a intervenit atdit de mult in lantul trofic al
ecosistemului incat ruperea echilibrului a condus la amenintarea mai multor specii cu
extinctia. Desi, doar mai putin de 5% din padurea tropicald din Insula Craciunului a fost
invadata, oamenii de stiin{a sunt ingrijorati de soarta pasarilor Sula abbotty, care nu cuibaresc
nici unde altundeva in lume si ar putea ajunge la extinctie datoritd alterarii habitatelor si

atacului direct al furnicilor (Lowe et al 2000; Iacob 2008).

Figura 1. Furnica nebuna (4dnoplolepis gracilipes) (Foto: Lowe et al 2000).



Sarpele maro de copac (Boiga irregularis)

Nativ din Australia, Indonezia, Papua Noua Guinee si Insulele Solomon, sarpele maro
de copac (figura 2) este considerat ca unul care ar fi patruns in Guam cu ajutorul avioanelor
militare, la sfarsitul anilor 1940 inceputul anilor 1950. Lipsa pradatorilor naturali si abundenta
hranei a permis inmultirea excesiva a acestui ofidian. In jurul anilor 1970 a fost relatat pe
toatd suprafata insulei si a produs pagube foarte mari din punct de vedere economic cat si
ecologic. Acest sarpe a cauzat serioase probleme pe intreaga insuld, muscand oameni si
capatand notorietate prin faptul dus la exterminarea aproape in intregime a pasarilor endemice
din Guam. Acest sarpe este o adevarata amenintare pentru diversitatea biologica a altor insule
tropicale. Este capabil sa se ascunda in incarcaturile vapoarelor, a avioanelor pentru marfa si
se pot agata de rotile avioanelor care transportd pasageri si au ajuns la destinatii foarte
indepartate cum ar fi Micronezia, Hawaii si chiar Statele Unite ale Americii sau Spania (Lowe

et al 2000; Iacob 2008).

Figura 2. Sarpele maro de copac (Boiga irregularis) (Foto: Lowe et al 2000).
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Caulerpa (Caulerpa taxifolia)

Caulerpa (figura 3) a fost introdusa in Marea Mediterana in jurul anilor 1984, posibil
pierdutd din cunoscutul Acvariu de la Monaco. S-a adaptat bine apelor mai reci si s-a
raspandit pe tot nordul mediteranei unde este o amenintare serioasd pentru flora si fauna
marind nativa. Noile colonii sunt capabile sa se dezvolte din mici segmente ale acestor plante,
fiind o planta oportunista. Oriunde s-a stabilit, ea a reusit sa saraceasca habitatele, cum ar fi
paturile de iarba de mare care servesc ca si crese pentru multe specii de animale. Pe 12 iunie
2000, cativa scafandri intr-o laguna din San Diego, SUA, au descoperit o pata de Caulerpa
care masura 20m/10m. Si1n acest caz, se crede ca infestarea a aparut dupa ce cineva a golit un
rezervor cu pesti intr-o canalizare pentru apa de ploaie. Din fericire invazia a fost descoperita

intr-un stadiu primar si au fost luate masuri pentru eradicare (Lowe et al 2000; Iacob 2008).

Figura 3. Caulerpa (Caulerpa taxifolia) (Foto: Lowe et al 2000).
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Malaria aviara (Plasmodium relictum)

Malaria aviara a fost introdusa in Hawaii odatd cu pasarile exotice ale colonistilor, dar
avea nevoie de un vector pentru a se raspandi. Acest lucru a fost posibil odata cu introducerea
tantarului Culex quiquefasciatus (figura 4) in anul 1826. Pasarile native din Hawaii au cedat
foarte repede, deoarece spre deosebire de pasarile non-native, acestea nu au imunitate naturald
fatd de malaria aviard. Malaria aviara, cu ajutorul tantarului, a contribuit la extinctia a cel
putin 10 specii de pasari din Hawaii si constitue o amenintare pentru multe altele (Lowe et al

2000; Tacob 2008).

Figura 4. Pasare bolnava de malarie, alaturi de vectorii ei - tantarii (Foto: Lowe et al 2000).

Porcul mistret (Sus scrofa)

Porcii domestici (figura 5) au evadat si au devenit animale sdlbatice. Au fost introdusi
in multe parti ale lumii, distrugeau culturile, tulpinile, propietdtile oamenilor si transmiteau
multe boli, una dintre ele fiind leptospiroza. Scurma suprafete mari de vegetatie nativa si
imprastie sdimanta acestora, intrerupand procesele ecologice cum ar fi succesiunile ecologice
si afectand compozitia speciilor dintr-un ecosistem. Sunt omnivori, hrana lor constand uneori
in testoasele terestre tinere, testoasele de mare, pasarile de mare si reptilele endemice.

Managementul acestei specii invazive este foarte complicat datorita faptului ca eradicarea lor
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completa, cel mai adesea, nu este acceptatd de catre comunitati datoritd valorii lor economice

si cinegetice (Lowe et al 2000; Iacob 2008; Bud 2008 — Note de curs).

e S R W =3 (U

Figura 5. Porcul mistret (Sus scrofa) (Foto: Lowe et al 2000).

Capsuna guava (Psidium cattleianum)

Aceasta capsuna (figura 6) este nativa Braziliei, dar a fost naturalizata in Florida,
Hawaii, Polinezia, Insula Norfolk si Mauritius pentru fructul lor comestibil. In terenurile
impadurite si in padurile tropicale formeaza umbre pentru vegetatia nativa. A avut efecte
devastatoare asupra habitatelor native in Mauritius si este consideratd planta “ciuma” a
Hawaii-ului, unde a invadat o multime de zone naturale. Aduce beneficii porcilor mistreti
(Bud 2008 — Note de curs), acestia hranindu-se cu fructele ei, si 11 foloseste ca si agenti
dispersivi ai semintelor ei. Guava produce conditii favorabile pentru porcii mistreti, facilitind

continuarea degradarii habitatelor (Lowe et al 2000; Iacob 2008; Bud 2008 — Note de curs).
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Figura 6. Capsuna guava (Psidium cattleianum) (Foto: Lowe et al 2000).

Miconia (Miconia calvescens)

Miconia (figura 7) este un inalt copac ornamental din sudul Americii. Acesta a fost
introdus intr-o gradind botanica pe o insuld din Tahiti, in 1937. Frunzele lui imense, rosii si
mov, a facut ca acesta sa fie foarte dorit de catre toti gradinarii. A fost imprastiat in salbaticie
de catre pasari, care consumau fructele, astfel ca in zilele noastre, mai mult de un sfert din
insula este invadatd de cétre aceste plante. Are un sistem radicular superficial si tentacular
care a contribuit la sugrumarea unor suprafete foarte mari din Tahiti. Oamenii de stiinta
estimeaza ca mai multe specii endemice acestei insule sunt amenintate cu extinctia, ca rezultat
al pierderilor de habitat cauzate de miconia. A fost introdusa si in alte insule din Pacific,
inclusiv in Hawaii, unde a avut destinatii ornamentale 1n anii 1960. De atunci aceasta planta a
fost intalniti in multe locatii din insulele hawaniene. Incd este vanduti ca si planta

ornamentald in zonele tropicale (Lowe et al 2000; Iacob 2008).
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Figura 7. Miconia (Miconia calvescens) (Foto: Lowe et al 2000).

Gambuzia (Gambusia affinis)

Gambuzia (figura 8) este un peste mic, aparent inofensiv, nativ apelor din estul si
sudul Statelor Unite ale Americii. A fost introdus pentru controlul tantarilor si, indirect, a
malariei (Rakosy 2007 — Note de curs; Coroiu 2008 — Note de curs; Ghira 2008 — Note de
curs). Desi consuma cu placere tantarii, nu este considerat mai eficace ca pradatorii nativi ai
tantarilor. Cei mai carnivori indivizi de gambuzie mananca ouale pestilor dezirabili sau nativi
si pericliteazad speciile de pesti rare sau de nevertebrate (Falka 2005 — Note de curs).
Gambuzia este greu de eliminat odata ce a fost introdusa, deci cel mai bun mod de ai reduce
efectivul este de a-i controla invazia (Banarescu 2004 — comunicari personale). Una din
principalele cdi de acces a invaziei este continuata si intentionat realizatd de agentiile de

control a gambuziei (Lowe et al 2000; Iacob 2008).
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Figura 8. Gambuzia (Gambusia affinis) (Foto: Lowe et al 2000).

Mangusta indiana mica (Herpestes javanicus auropunctatus)

Acest lacom si oportunist pradator (figura 9) este nativ din zonele Iranului, de la India
la Myanmar si Peninsula Malay. A fost introdusa in Mauritius, Fiji, Indiile de Vest si in
Hawaii, la sfarsitul anilor 1800, pentru controlul sobolanilor. Din nefericire, aceasta tentativa
de control biologic a avut un impact dezastruos (Iacob 2008; Coroiu 2008 — Note de curs; Bud
2008 — Note de curs). Fauna nativa din noile {inuturi nu a fost pregatita sa se apere de un
pradator mamalian atat de rapid precum mangusta indiand. Ea a cauzat extinctia pasarilor
endemice, a reptilelor si amfibienilor, si in continuare sunt amenintate altele, printre care si
iepurele japonez amami (Pentalagus furnessi) (Ghira 2008 — Note de curs). Mangusta este de

asemenea un vector al rabiei (Lowe et al 2000; Iacob 2008; Coroiu 2008 — Note de curs).
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Figura 9. Mangusta indiana mica (Herpestes

Jjavanicus auropunctatus) (Foto: Lowe et al 2000).

Melcul Euglandina rosea

Este nativ din sud-estul Americii, pradatorul “melc lup-rosu” (figura 10), a fost
introdus pe insulele oceanelor Pacific si Indian, in jurul anilor 1950, ca un agent biologic de
control al altei specii straine: melcul african gigantic (Achantina fulica). Acesta a fost folosit
initial ca sursi de hrani pentru oameni dar apoi a devenit diunitor agricol. In Polinezia
franceza, miscarea rapida a melcului lup-rosu a eliminat prin competitie speciile locale
endemice de Partulidae (melci cu o serie de caracteristici aparte). Multi dintre acestia au
disparut, putinele specii supravietuitoare sunt mentinute in gradini zoologice si 1n rezervatii.
Aceasta invazie a agentului biologic de control a cauzat o pierdere mare pentru biodiversitate

(Lowe et al 2000; Iacob 2008).
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Figura 10. Euglandina rosea (Foto: Lowe et al 2000).

Zambila de apa (Eichhornia crassipes)

Aceasta floare (figura 11), originara din America de Sud, este una dintre cele mai rele
buruieni acvatice din lume. Florile ei mari, de culoare mov, fac din aceastd plantd un bun
ornament pentru lacuri. In prezent se gaseste in peste 50 de tiri de pe 5 continente. Zambila de
apa creste foarte repede, iar numarul de exemplare se poate dubla in doar 12 zile. Infestarile
cu aceasta planta blocheaza cursurile de apa, limitand traficul barcilor, innotul si pescuitul.
Zambila Tmpiedicd, de asemenea, ca soarele si oxigenul sd ajungd la plantele aflate in
adancuri. Datoritd umbrei si Inghesuielii pe care o provoacd, in apele infestate cu zambila

ecosistemul acvatic este semnificativ saracit (Lowe et al 2000; Iacob 2008).

Figura 11. Zambila de apa (Foto: Eichhornia crassipes).
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Bibanul de Nil (Lates niloticus)

Acesta a fost adus in lacul Victoria din Africa, in 1954, pentru a contracara efectele
pescuitului excesiv. Bibanul de Nil (figura 12) a cauzat disparifia a peste 200 de specii de
pesti, datoritd pradarii si/sau competitiei pentru hrana. Carnea bibanului de Nil este mai
uleioasa decat cea a pestilor locali, asa ca au fost tdiati mai mulfi copaci pentru a alimenta
focul care sa prajeasca sau sa afume capturile. Efectul urmator a fost eroziunea si alunecarile
de teren, fapt care a contribuit la revarsarea de importanti nutrienti in lac, astfel incat lacul a
fost invadat de zambila de apa. Datorita acestor invazii care au cauzat hipoxie, numerosi pesti
au murit. Exploatarea comerciald a bibanului de Nil a facut ca oamenii din zona sa renunte la
pescuitul tradifional si la procesarea pestelui. Impactul populdrii lacului Victoria cu peste
strain a fost devastator atat pentru mediu, cat si pentru comunitatile care depind de lac (Lowe

et al 2000; Iacob 2008).

Figura 12. Bibanul de Nil (Lates niloticus) (Foto: Lowe et al 2000).
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Capitolul 2

Speciile invadatoare de pesti. Abordare globala

Conform datelor FAO, in cazul organismelor acvatice, grupul pestilor este cel mai des
folosit dintre vertebrate in cazul unor aclimatizari si introduceri intentionate, iar dintre acestia,
speciile dulcicole de pesti au cea mai mare pondere in introducerile (intentionate sau
accidentale) de specii straine (Falka 2006).

Istoric vorbind, una dintre primele translocari a fost introducerea crapului (Cyprinius
carpio, Linnaeus 1758) mai intai din Asia in Europa, iar mai apoi din Dundre in lacurile din
Italia si Grecia (Balon 1995). In prezent se presupune ci numai in Europa existd in jur de 40
de specii de pesti introduse si mult mai multe au fost translocate din diverse tari europene in
altele (HolGik, 1991, citat de Gavriloaie 2007¢). In cazul Romaniei, pani in prezent, s-au
introdus mai mult de 20 de specii de pesti, dintre care peste jumadtate s-au aclimatizat si
naturalizat (Gavriloaie 2007c, Bud et al 2006).

Problemele legate de speciile invazive au devenit atat de serioase, incat reglementarile
privind introducerea de specii noi apar deja 1n legislatia tarilor dezvoltate si indeosebi in cazul
Uniunii Europene (Proposal for a Council Regulation — Setting Rules Governing the Use of
Alien Species in Aquaculture, Council of the European Union, Brussels; Copp et al 2005).

Sloganul de ,,cresterea biodiversitatii”, sub care a fost promovata introducerea de noi
specii de pesti s-a dovedit a fi, in realitate, o sdrdcire a biodiversitatii. Raspunzatoare pentru
acest fenomen si pentru aceste situatii, sunt speciile invazive sau cu potential invaziv.
Termenul ,,invaziv” presupune ca ei reusesc sd se reproduca in noul mediu si, profitand de
avantajul lipsei parazitilor si pradatorilor specifici, ei se reproduc excesiv, invadand noul
habitat.

Speciile invazive de pesti s-au dovedit a fi concurente serioase pentru speciile
autohtone 1n nisa, iar In multe cazuri, cele straine au fost cele care au iesit Tnvingatoare din
aceastd competifie, afectind noul mediu atat din punct de vedere biotic cat si abiotic
(compozitie, structurd, relaii, densitate populationald, biodiversitate, comportament etc).

Astazi, cunoastem faptul cd, din numarul mare de specii de pesti introduse, numai
cateva vor reusi sa se integreze in noul mediu (Williamson & Fitter 1996). Mediile propice

invaziei sunt habitatele deranjate antropic. Caracteristicile unui invadator sunt: ciclu de viata
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scurt, plasticitate fenotipicd, euribiontie, strategie de reproducere de tip r, posibilitati crescute
de dispersie (Iacob 2008). In ceea ce priveste efectele invaziei, acestea sunt de cele mai multe
ori detrimentale si foarte rar benefice mediului respectiv. Efectele negative pot fi: competitie
la hrana, competitie pentru spatiu, pradatorism, introducerea de noi paraziti animali, fungici si
agenti patogeni microbieni, alterarea habitatului, hibridare etc.

Efectul introducerii unei specii de pesti nu este vizibil imediat, el aparand cu
intarziere. In 21,3% dintre cazurile de introducere nici macar nu cunoastem efectul
introducerii lor, iar in 48,9% din cazurile studiate efectele sunt detrimentale (Falka 2006, dupa

FAO, tabelul 2).

Tabelul 2
Efectele introducerii speciilor de pesti (Falka 2006, dupa FAO)
Efectul ecologic Numar cazuri de introducere %
Detrimental 213 48,9
Benefic 129 29,7
Necunoscut 93 21,3
Tabelul 3

Respunzatori pentru introducerea speciilor (Falka 2006, dupa FAO)

Introducétorul Numar de cazuri %
Institutii de stat 314 10,0
Sector privat 190 6,0
Altii 112 3,5
Persoane fizice 94 3,0
Organizatii internationale 43 1,4
Necunoscut 2388 76,0

Vina pentru situatia prezentatd apartine, dupa cum putem observa in tabelul 3,
institutiilor de stat, institutiilor private, persoanelor fizice, organizatiilor internationale sau
altor tipuri de organizatii. In 76% dintre cazuri nu se cunoaste exact cine este responsabil de
introducerea speciilor. Pe ldangd numeroasele necunoscute mai apare si disputa dintre putinii
specialisti care se ocupd de aceasta problema (Iacob 2008). Unii considera ca, de fapt, nu

existd nici o problema legatd de introducerea speciilor de pesti (Falka 2006). Ei argumenteaza
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ca invazia unor noti teritorii de catre specii noi se petrece i spontan in natura, iar ceea ce este
natural nu poate sa constituie o problema etica (Sagoff 1999, 2000, citat de Falka 2006).
Flannery (2001, citat in aceeasi lucrare) sustine ca introducerea unor specii de animale in
teritorii noi de catre oameni nu constituie o problema morala si propune chiar reintroducerea
leilor si elefantilor in America de Nord, argumentand ca aceste animale au facut parte din
fauna acestui continent, dar au disparut 13.000 ani in urma, deci reintroducerea lor este
acceptabild. Altii contesta doar faptul ca speciile invazive ar avea efecte daunatoare asupra
mediului; e1 afirmd ca unele specii invazive nu sunt cu nimic mai ddunatoare decat unele
specii autohtone.

Daca urmarim datele statistice ale FAO (prezentate de Falka 2006) reiese faptul ca
invazia unor teritorii noi pe cale naturald este un eveniment rar (0,7% din cazurile studiate),
iar acest fenomen a capatat proportii uriase datoritd interventiei umane (Ilacob 2008). Pe de
alta parte, chiar dacd ar fi vorba despre un proces natural/spontan, aceasta nu inseamna
neapdrat cd este moral si acceptabil. Extinctia speciilor, accidentele de circulatie sau crima
sunt si ele fenomene naturale, dar totusi nu sunt de dorit. Afirmatia ca speciile invazive nu
sunt mai ,,ddunatoare” decat unele specii autohtone, este adevaratd, dar pe baza acestei
afirmatii nu se poate argumenta introducerea de specii.

Existd opinii conform cdrora nu existd destule dovezi ca speciile invazive sunt
raspunzatoare de disparitia unor specii autohtone. Majoritatea specialistilor considera insa ca
introducere de specii noi se afld intre primele cinci cauze ce duc la extinctia speciilor (Sala et
al 2000, citat de Falka 2006), iar in cazul lacurilor este cauza principala (Lodge 1993, 1998).
Intervin dispute frecvente, intre specialisti, privind efectul speciilor alohtone, daca acestea
sunt pozitive s-au negative. Este gresit ca sd vorbim despre specii ,,bune” sau specii ,,rele”,
doar trebuie sa le tratdm cu precautie. Sunt pareri ca inclusiv in cazul speciilor introduse
trebuie consideratd conceptia ca ele sunt ,,nevinovate, pana la dovedirea faptului contrar” si
trebuie tratate corespunzitor. Insi se cunoaste faptul ci odati ce o specie se stabileste in noul
mediu este dificila sau chiar imposibild remedierea situatiei. Legat de aceasta, apare problema
daca este corectd si cum ar fi corectd eliminarea speciilor invazive din ecosistemele deja
invadate. Este adevarat ca fiecare caz este unul aparte si ca nu se poate generaliza, dar in
majoritatea cazurilor nu existd metode selective, care sd faca distinctie intre speciile invazive
straine si cele autohtone, iar majoritatea metodelor aplicabile sunt metode radicale.

Unde 1s1 are originea disputa legata de speciile alohtone? De fapt in spatele culiselor
se gasesc interese economice. Pentru oricine cu o minima culturd generala de biologie sau
ecologie este evident faptul ca introducerea de specii noi este o problema care trebuie tratata

cu mare responsabilitate si precautie. Insd publicul larg este vulnerabil in fata acestor studii
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,»stiintifice”. Nu este un lucru rau ca apar opinii care sustin introducerea speciilor, deoarece
orice problema trebuie privita din cat mai multe puncte de vedere pentru a ne putea forma o
imagine de ansamblu si pentru a putea decide in favoarea sau impotriva acesteia. Ceea ce este
important este ca publicul larg trebuie sa aiba pe langa accesul la ,,reclame” si accesul la date

stiintifice, dar care sa fie prezentate pe intelesul publicului larg.

Tabelul 4

Speciile invazive de pesti ale lumii, ordonate dupa denumirea stiinfifica

Alosa pseudoharengus (eng. alewife)- este o specie de hering, foarte cunoscuti pentru
invazia lor din Marile Lacuri (eng. Great Lakes), varful abundentei lor fiind anii 1950-1960.
Sunt implicati in declinul multor specii native Marilor Lacuri, prin concurentd si
pradatorism.

Ctenopharyngodon idella (eng. grass carp) — ctenul este un crap chinezesc, cunoscut si sub
numele de amur alb sau cosas. E un peste de apa dulce, introdus in SUA pentru controlul
buruienilor acvatice. Este nativ in Siberia si nordul Chinei.

Cyprinus carpio (eng. common carp) — crapul, nativ din Asia si Europa de Est, considerata o
specie invaziva, sunt foarte toleranti la cele mai multe conditii de mediu, avand consecinte
negative asupra mediului.

Esox lucius (eng. pike) — stiuca, cunoscuta si ca “lupul apelor”, sunt tipice pentru apele
salmastre si dulci, fiind animale de pradd, iar eliminarea ei ar duce la o explozie de pesti
micl.

Gambusia affinis (eng. mosquito fish) — gambuzia, nativa din Golful Mexic. Poate fi
considerat cel mai raspandit peste de apa dulce din lume, dupa ce au fost introdusi ca un
mijloc de biocontrol. In unele tiri, a cauzat daune mari speciilor native de pesti si broaste.
Gymnocephalus cernuus (eng. Eurasian ruffe) - este un peste de apa dulce din regiunile
Europei si nordului Asiei si introdus in Marile Lacuri ale Americii. Din cauza naturii lor
agresive ar putea exista un declin al speciilor native din Marile Lacuri. Ei se hranesc, printre
altele, si cu oudle unor specii de pesti.

Channa argus (eng. Northern snakehead) — este nativ din China, Rusia si Coreea si este
considerat o specie invaziva in Statele Unite, unde a fost introdus datoritd valorii sale
economice. Reprezintd o amenintare pentru speciile de pesti nativi.

Lates niloticus (eng. Nile perch) — bibanul de Nil este un peste de apa dulce, a fost introdus
in multe lacuri, fiind considerat una din cele 100 cele mai invazive specii ale lumii

Introducerea ascestei specii in lacul Victoria a fost cel mai citat exemplu de efect negativ
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care l-a avut o specie asupra ecosistemelor. Bibanul de Nil consuma in general cichlide, dar
acum, mai nou, consuma si creveti.

Micropterus salmoides (eng. large-mouth bass) — bibanul pastrav este cunoscut de asemenea
ca,,bigmouth”. Este un peste de apa dulce din Alabama, fiind un pradator in sensul propriu.
Monopterus albus (eng. Asian swampeel) — este nativ pentru America Centrald si de Sud,
Africa, Australia, India si Asia de Est. in ultimii ani a fost relatat in SUA, Hawai, Florida,
Georgia. Sunt, in general, animale de prada. Ca raspuns la scaderea nivelului apei, se
deplaseaza pe uscat, prin namoluri.

Mylopharyngodon piceus (eng. black carp) — crapul negru este indigen in China, crescut
pentru medicina si alimentatie. A fost utilizat in acvaculturd pentru controlul melcilor in
SUA. Sunt considerati fi o amenintare pentru molustele native din SUA, dintre care multe
sunt critic periclitate.

Neogobius melanostomus (eng. round goby) — o specie de guvid (familia Gobiidae). Acesta
poate fi gasitd in Bulgaria, Turcia, Georgia, Romania, Rusia, Ucraina.

Oncorhynchus mykiss (eng. rainbow trout) — pastravul curcubeu este nativ din afluentii Oc.
Pacific si din Asia si America de Nord. A fost introdus in cel putin 45 de tari, avand un
impact negativ asupra speciilor native de pesti si broaste, consumandu-i (-le), prin
competitie, sau prin transmiterea unor boli contagioase.

Oreochromis aureus (eng. blue tilapia) - este bentopelagic, traieste in ape dulci si salmastre
din Africa s1 Eurasia. Are o deosebita importantd in acvaculturd datoritd rezistentei la
conditii de temperaturi scdzute. Oricum, nu se adapteaza la climatul temperat
(nesupravietuind iarna). Este catalogata ca un potential daunator in regiunile tropicale si
mediteraneene.

Oreochromis niloticus (eng. Nile tilapia) — tilapia de Nil este un cichlid african, fiind nativ
din Siria. Poate fi introdusa pentru controlul buruienilor acvatice, insd poate deveni invaziva
in tarile cu un climat temperat. Se creste in acvacultura, fiind una din speciile de talie mare
ale genului. Nu prezinta un pericol invaziv in regiunile temperate.

Petromyzon marinus (eng. sea lamprey) — este un chiscar (pesti fara maxilare), localizat
geografic pe coastele Europei si Americii de vest ale Oceanului Atlantic. Este considerat un
parazit al speciilor invazive dar si native in regiunea Marilor Lacuri. Ei au creat o problema
prin parazitismul lor agresiv la pastrav si la hering, dar si la alte specii.

Salmo salar (eng. Atlantic salmon) — somonul de Atlantic (familia Salmonidae), traieste in
nordul Oceanului Atlantic $1 migreaza in raurile cu apa dulce pentru reproducere.

Salmo trutta (eng. brown trout) — pastravul brun, este un peste de apa dulce, fiind considerat

a finativ pentru Europa si Asia. A fost introdus pe scara larga in scopul pescuitului sportiv in
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America de Nord, America de Sud, Australia si Noua Zeelanda. In unele din tarile in care au
fost introduse au avut efecte negative asupra speciilor de pesti nativi.

Salvelinus fontinalis (eng. brook trout) - pastravul fantanel prefera apele de inalta puritate
fiind sensibili la apele poluate precum si la modificdri ale ph-ului. Partial, ca rezultat al
popularizarii speciei, pastravii de parau au fost introdusi in unele zone in care nu au fost
initial nativi. Astfel, in unele parti ale lumii, a avut efect nociv asupra speciilor native, fiind
un potential ddunator.

Salvelinus namaycush (eng. Lake trout ) — pastravul de lac este nativ doar pentru zonele cu
ape reci cum ar fi Canada si Alaska, ei fiind introdusi si In multe alte lacuri ale lumii. Pe

timpul verii sunt pelagici.
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Capitolul 3

Aclimatizarea speciilor de pesti

Aclimatizarea inseamnd introducerea unui organism din arealul nativ intr-un nou
habitat, unde specia este capabild sa-si desfasoare aproape intregul ciclu de viata, mai putin sa
se reproduca, aceasta fiind posibild numai cu ajutorul omului (Pasarin 1996; Gavriloaie
2007a; Falka 2006; Iacob 2008). O succintd statisticd a speciilor introduse, pe grupe
taxonomice, se poate observa in tabelul 5. In acelasi tabel se poate observa ci, in cazul
organismelor acvatice, pestii reprezintd grupa cel mai des folositd pentru translocari.

Primele aclimatizari de organisme au fost mai putin fundamentate stiintific, au fost
facute empiric, iar la baza lor au stat necesitdfi economice (Bud 2008 — Note de curs).
Aclimatizarile organismelor acvatice au fost iIncurajate si de rezultatele obtinute in

aclimatizarea organismelor terestre (Manea 1985).

Tabelul 5
Specii introduse pe grupe taxonomice (Falka 2006)

Grupe taxonomice Nr. de cazuri %
Pesti 2574 81,9
Moluste 294 9.4
Crustacee 191 6,0
Alge siplante 35 L1
Alte nevertebrate 29 0,9
Alte vertebrate 18 0,6

Aclimatizarea speciilor este tratatd de literatura de specialitate incepand de la sfarsitul
secolului al XVIII-lea si1 inceputul secolului al XIX-lea. Primele lucrari pe acestd tema se

leagd de numele lui Humboldt (1807) si De Candolle Alph (1855), dar si de alte nume ca
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Pavari (1916), Mayr (1925), Maleev (1933) (citati in Falka et al 2006). Este o temd dezbatuta
si de catre Charles Darwin (1859) in lucrarea bine cunoscuta “Originea speciilor”. Literatura
de specialitate a ajuns sa numere astizi sute de articole si carti pe aceastd tema. In literatura
stiintificd de specialitate din Romania, primele abordari ale temei se leagd de numele lui
Grigore Antipa, in lucrarea cu titlul: “Despre necesitatea introducerii unei pisciculturi
sistematice in apele Romaniei”, urmata de mai multe lucrari, ca de exemplu “Aclimatizarea
unor noi specii de pesti valorosi in apele Romanier” (Antipa, citat de Falka 2006).

La baza fenomenului a stat conceptul de nisd ecologica (aceasta insemnand toate
dimensiunile spatio-functio-temporale ale speciei in mediul ei de viatd) si conceptul de nisa
goald. A existat conceptia, si inca mai exista dupa parerea unora, cd in naturd sunt resurse pe
care nu existd specie specializatd in ecosistemul dat, si cd omul ar putea optimiza productia
acestor ecosisteme prin introducerea unor specii din alte ecosisteme pentru a valorifica
resursele din nisele ecologice goale.

De fapt conceptul de nisa ecologica goala era si este un slogan lipsit de continut, care
incearca sa rationalizeze translocarile si aclimatizarile de specii noi dintr-un punct de vedere
ecologic, pentru a linisti ecologistii si opinia publica. Este un slogan gol, deoarece nu
cunoastem inca metabolismul integrat al ecosistemelor in asemenea masura incat sa putem
afirma cd existd resurse care nu au utilizatori intr-un sistem ecologic. De fapt, termenul de
nisd a fost foarte intens criticat si1 s-a dovedit a fi lipsit de sens (Falka 2006; Iacob 2008).

Se presupune ca primele translocari de specii au avut loc circa 6000 de ani i.e.n., in
Neolitic (Webb 1985). Introducerea de noi specii de pesti a avut la baza diferite considerente
(tabelul 6), scopul acvacol situandu-se pe primul loc (tabelul 6 si figura 13), dar la fel ca si1n
cazul altor grupe taxonomice, de multe ori a avut efecte adverse.

Dupa cum se vede in tabelul 7, in Europa s-au introdus multe specii exotice, dar pe de
altd parte regiunile colonizate de europeni au primit la randul lor specii noi (figura 14). in
ceea ce priveste Asia, Africa si Oceania, fenomenul s-ar putea sd fie mult mai accentuat decat

reiese din statistica, dar a fost insuficient studiat (Falka et al 2006; Iacob 2008).
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Scopul introducerii speciilor acvatice (Falka 2006)

Tabelul 6

Scopul Nr. de cazuri %
Acvacultura 1386 38,7
Piscicultura 299 8,3
Pescuit/sport 283 7,9
Accidental 267 7,5
Ornamental 263 7,3
Difuzie din tarile vecine 139 3,9
Cercetare 104 2.9
Controlul parazitilor 88 2,5
Controlul buruienilor 65 1,8
Umplerea niselor ecologice goale 33 0,9
in mod natural 26 0,7
Controlul fito-zooplanctonului 21 0,6
Alte scopuri 18 0,5
Controlul melcilor 15 0,4
Momeala 14 0,4
Controlul altor daunatori 4 0,1
Necunoscut 552 15,4

Species introduced
for aguaculture purposes
0O 1w s
O w10 -
B 1w
[

Figura 13. Specii introduse pentru acvaculturd (FAO, sursa citatd de Falka 2006)
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Statistica speciilor introduse pe continente (Falka 2006)

Continente Nr. de cazuri %
Europa 787 25,1
Asia 517 16,4
Africa 470 14,9
Oceania 464 14,7
America Centrala si de Sud 442 14,1
Asia Centrala 263 8.4
America de Nord 198 6,3

Murnber of introductions
by country

O 1w 10 -
M| M 25

B 26w S0
B s1tatzz

Figura 14. Numarul introducerilor pe tari (FAO, sursa citata de Falka 2006)

In prezent, numarul speciilor de pesti introduse a ajuns la 237, numarul introducerilor
a ajuns la 1354 in 140 de tari, dupa datele oficiale FAO din 2002. De fapt numarul
introducerilor este mult mai mare (Bud 2008 — Note de curs; lacob 2008).

Fenomenul si-a avut ,,epoca de glorie” intre anii 1950-1980, apoi, dupa constientizarea
riscurilor legate de acesta, numarul introducerilor de pesti a scazut treptat (FAO 2002, Tabelul

8).
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Tabelul 8
Numarul introducerilor de pesti pe decenii, intre anii 1880-1986 (dupa FAO 2002)

Perioada Numarul Perioada Numarul introducerilor
mtroducerilor
-1880 7 1910 - 1919 28
1800-1850 13 1920 - 1929 59
1850-1859 4 1930 - 1939 65
1860-1869 9 1940 - 1949 53
1870-1879 20 1950 - 1959 166
1880-1889 33 1960 - 1969 200
1890-1899 38 1970 - 1979 175
1900-1909 51 1980 - 1985 62

Un exemplu ideal pentru a ilustra amploarea fenomenului este cazul crapului
(Cyprinius carpio). In cazul pestilor, intre primele translocari se numara introducerea acestei
specii din Dunire in lacurile din Italia si Grecia (Balon 1995). In Evul Mediu calugirii
crestini au fost cei care au adus cu ei mai multe specii de pesti, in principal crapul (in toate
colfurile lumii), ca si hrana de post, iar apoi in secolul al XIX-lea pescarii sportivi au fost
raspunzatori, In majoritatea cazurilor, pentru introducerea de specii noi. Actualmente, crapul a
ajuns una din speciile cu cea mai largd raspandire, ca urmare a numeroaselor si repetatelor

introduceri (figura 15).

_ .- ||||”"”||]|

Cyprinus campio
introductions by year

W histarical

M 18000 1393
B 19000 1343
[ 1950 ta date

date unknown

Figura 15. Datele introducerii crapului in diferite tari (FAO, sursa citata de Falka 2006)
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Aclimatizarea si translocarea pestilor sunt dirjjate de interesele omului. Pentru multe
tari sdrace, acesti pesti nou adusi au insemnat o alternativa si salvarea de la foamete. Din acest
punct de vedere privind speciile de pesti translocate de catre om, unele specii sunt considerate
daunatoare, altele benefice, iar unele sunt neutre dar privite deocamdatd cu scepticism
(tabelele 9, 10 s1 11). Desigur, cele cateva specii care devin invazive nu pot fi un motiv de
interzicere a aclimatizarilor n ansamblul lor (Bud 2008 — Note de curs; lacob 2008), avand in
vedere nevoile crescande de hrand cu care se confruntd societatea umana pe fondul cresterii

exponentiale a populatiei globului (Dordea & Coman 2007).

Tabelul 9
Specii introduse considerate ddunatoare (FAO 2002)
Alburnus alburnus Hypseleotris swinhoni Lepomis gibbosus
Blicca bjoerkna Ictalurus melas Lepomis macrochirus
Clarias batrachus Ictalurus nebulosus Opsariichthys uncirostris
Eriocheir sinensis Lates niloticus Orconectes limosus
Hemibarbus Lepomis auritus Oreochromis mossambicus
maculatus
Hemiculter Serassalmus humeralis Percottus glehni
eigenmanni
Hemiculter Lepomis cyanellus Pseudogobio rivulatus
leucisculus
Pseudorasbora Rutilus rutilus Scardinius erythrophthalmus
parva
Tabelul 10
Specii introduse considerate benefice (FAO 2002)
Anguilla anguilla Coregonus lavaretus Mylopharyngodon aetiops
Anguilla japonica Dorosoma petenense Mylopharyngodon piceus
Aristichthys nobilis Heterotis niloticus Oncorhynchus tshawytscha
Astatoreochromis alluaudi ~ Hypophthalmichthys Oreochromis aureus
molitrix
Barbus javanicus Ictalurus punctatus Oreochromis esculentus
Carassius auratus Labeo rohita Oreochromis niloticus
Catla catla Limnothrissa miodon Pacifastacus leniusculus
Colossoma macropomum Macrobrachium rosenbergii  Trichogaster pectoralis

Cel mai mare numar de specii de pesti studiate si introduse experimental pentru
aclimatizare 1l detin familiile Cichlidae (38 specii), Cyprinidae (36 specii), Salmonidae (18
specit), Centrarchidae (12 specii), iar cel mai mic numar, mai precis cate o specie, revine
familiilor: Erythrinidae, Cobitidae, Bagridae, Siluridae, Loricariidae, Cyprinodontidae,
Oryziatidae, Percichthydae, Chanidae etc.
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Tabelul 11

Specii introduse cu utilitate controversatd (FAO 2002)

Carassius auratus Odontesthes bonariensis Poecilia latipinna
Cichla ocellaris Oncorhynchus keta Poecilia reticulata
Cichlasoma managuense Oncorhynchus kisutch Procambarus clarkii
Ctenopharyngodon idella Tilapia zillii Salmo gairdneri
Cyprinus carpio Oncorhynchus gorbuscha Salmo trutta

Esox lucius Oreochromis urolepis Stizostedion lucioperca
Gambusia affinis Oreochromis niloticus Tilapia rendalli
Micropterus salmoides Perca fluviatilis

Speciile cel mai intens serios experimentate in aclimatizari au fost in principal:
Oncorhynchus mykiss, in 80 de tari, Cyprinus carpio in 51 de tari, Ctenopharyngodon idella
in 43 de tari, Salvelinus fontinalis $s1 Oreochromis niloticus in cate 38 de tari, Salmo trutta in
29 de tari, Tinca tinca in 19 tari.

Dintre toate zonele lumii, fosta Uniune Sovietica detine locul de frunte in ceea ce
priveste volumul lucrarilor si rezultatelor obfinute in aclimatizarea hidrobiontilor si in crearea
bazelor stiintifice si practice pentru aceasta importanta activitate (FAO, citat de Falka 2006).

Peste tot in lume, speciile aclimatizate constituie o mare parte din productia piscicola
totald (Bura 2002, Grozea & Bura 2002, Grozea 2007), in prezent 17% din productia piscicola
mondiala. Situatia este similard si in cazul in care analizim Europa de Est. Existd, totusi,
diferente in cea ce priveste utilizarea acestor specii in tarile din vest si est (tabelul 12).
Tendintele sunt similare; diferentele, insd, constau in ponderea speciilor introduse. In Europa
de Vest exista reglementari stricte privind introducerea de specii si siguranta culturii acestora
pentru prevenirea evadarilor, pe cand in tarile din estul Europei aceste aspecte sunt mai mult

sau mai putin avute in vedere (Iacob 2008).

Tabelul 12
Contributia organismelor introduse la productia piscicola dulcicola

din Europa in 2000 (FAO 2002)

Statut Europa de Vest Europa de Est

capturd culturd captura cultura
Specii introduse 3.3% 70.1%  15.3%  30.6%
Specii native 96.7%  29.9% 84.7%  69.4%
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Tabelul 13

Speciile cel mai frecvent introduse pe continentul European (FAO 2002)

Oncorhynchus mykiss Carassius auratus Ameiurus melas
Hypophthalmichthys Clarias gariepinus Oncorhynchus

molitrix tshawytscha
Oncorhynchus Ctenopharyngodon Oreochromis (=Tilapia)
gorbuscha idellus spp

Oncorhynchus keta Procambarus clarkii Pacifastacus leniusculus
Oncorhynchus nerka Oncorhynchus kisutch Ictalurus punctatus
Hypophthalmichthys Salvelinus fontinalis Oncorhynchus masou
nobilis

Aclimatizarea hidrobiontilor in tara noastra este o problemd majord a ihtiologiei si
hidrobiologiei aplicate si un obiectiv esential al pisciculturii romanesti. Scopul aclimatizarii
este cresterea productiei de peste pe unitatea de suprafatd, respectiv pe intreaga suprafata
acvatica naturald si amenajatad, prin popularea cu noi specii de pesti, care sa valorifice baza
trofica existenta la toate verigile, pe care pestii autohtoni nu o consuma deloc sau o utilizeaza
insuficient.

Punand in balantd totodatd invazia biologicd si biodiversitatea, nu putem evalua
consecintele enviro-socio-economice ale invaziilor univoc, in termeni de ,,bun” sau ,,rau”.
Problema rdmane nesolutionata in legatura cu selectia criteriilor dupa care sa evaluam daca o
specie ne-nativa invaziva provoaca efecte pozitive sau negative.

La scara globala se folosesc urmatoarele definitii (clasificate si enuntate de Gavriloaie,
2007a):

* nativ, indigen, autohton — se refera la un taxon (specie, subspecie, rasa sau
varietate) care se gaseste In mod natural intr-o arie geograficd, unde s-a raspandit complet
independent de factorul uman.

* non-nativ, ne-nativ, alohton, strain, exotic — se refera la o specie, subspecie, rasa
sau varietate, (incluzand gameti sau oricare altd parte a organismului care ar putea supravietui
si, ulterior, reproduce) care nu se gaseste n mod natural intr-o arie geografica si care ajunge
acolo prin intermediul omului, Tn mod deliberat sau accidental, direct sau indirect.

Odata ajunse intr-un areal nou, strdin pentru ele, organismele stradine se pot manifesta
ulterior in mai multe moduri (Gavriloaie 2007a):

1. disparitia — deseori, taxonii strdini nu supraviefuiesc in noul areal, nici macar cu
ajutorul omului, disparand mai lent sau mai rapid.

2. adaptarea — taxonii strdini sunt pastrati exclusiv in conditii artificiale 1n
laboratoare de cercetare, gradini zoologice sau botanice, acvarii, mici bazine artificiale in aer

liber, crescatorii.
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3. aclimatizarea — taxonii straini is1 pot desfasura partial sau aproape integral ciclul
de viata in naturd, in noul lor mediu, dar nu se pot reproduce decat cu ajutorul omului.

4. statornicirea — taxonii straini, dupa patrunderea lor intr-un nou areal, sunt capabili
sd 1si formeze o populatie autosustenabild, pornind de la autoreproducerea lor. Acest proces e
prima faza a naturalizarii.

5. colonizarea — dupa statomicirea unei populatii, aceasta creste ca numar de indivizi,
ulterior o parte dintre acestia migrand intr-un nou habitat, unde vor forma o noua populatie
care se va statornici sau nu acolo.

6. naturalizarea — este procesul prin care un taxon, dupa stabilire, se mentine
suficient de mult timp in noul mediu, unde se integreaza fara nici un fel de ajutor din partea
omului. Pentru ca un taxon sa ajunga sa se naturalizeze, are de depasit trei bariere: geografica,
rezistenta noului mediu la patrunderea taxonului strdin si reproducerea naturald, regulata, in
noul mediu. Trebuie sd facem aici o mentiune: nu putem afirma ca sunt naturalizate acele
specii (subspecii, rase sau varietati) care au stabilit populatii doar in unele parti ale noului
areal.

7. invazia — este o suma de evenimente si procese legate de aparitia si impactul asupra
comunitatilor si ecosistemelor locale a unor taxoni strdini. Speciile straine invazive sunt specii
care se raspandesc cu sau fara ajutorul omului in habitate naturale sau seminaturale noi,
producand schimbari semnificative in compozitia, structura, functiile ecosistemului sau

cauzand pierderi economice severe activitafilor umane.
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Capitolul 4

Inventarul speciilor non-native de pesti din apele dulci ale

Romaniei si impactul lor asupra mediului acvatic

Dintre vertebrate, speciile dulcicole de pesti au cea mai mare pondere in cadrul
introducerilor (intentionate sau accidentale) de specii stradine. Existd mai mult de 40 de specii
de pesti introduse in Europa, iar mult mai multe au fost translocate din diverse tari europene

in altele (Hol¢ik, 1991, citat de Gavriloaie, 2007c¢).

In privinta patrunderii speciilor striine de pesti in Romania, pe cale naturali sau cu
ajutorul omului, putem considera trei mari perioade: prima dateaza din cele mai vechi timpuri
si dureaza pana in anul 1956, cand a fost adus primul lot de icre embrionate de coregoni in
scopul aclimatizarii, a doua perioadd incepe in anul 1956 si dureaza pana in 1989, iar a treia
perioadd incepe in anul 1989 si se intinde pana in zilele noastre (Falka si Gavriloaie, 2005;
Falka 2006, Gavriloaie, 2007c, sistem de clasificare acceptat de altfel si de catre Acad. prof.
dr. P. Bandrescu — discutii in cadrul Primului Simpozion National de Ihtiologie 2004). Mai
multe date despre caracteristicile acestor trei perioade si despre speciile patrunse in fiecare

etapa vor fi prezentate in cadrul rubricii de discutii.

Scopul acestei lucrari a fost acela de a inventaria si descrie speciile non-native de
pesti din apele dulci/interioare ale Romaniei, fie ele invazive, potential invazive, neinvazive
neutre sau per ansamblu benefice, si de a exemplifica prin unele cazuri relevante situatia
actuala pentru intelegerea legilor care guverneaza ecosistemele naturale, pentru predictia unor

fenomene si pentru prevenirea degraddrii ecosistemelor §1 conservarea biodiversitatii.
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4.1. Material si metode

Pentru stabilirea inventarului speciilor non-native de pesti din apele Roméniei am

efectuat o serie de demersuri practice, teoretice si bibliografice:

Au fost consultate zeci de carti, capitole de carti sau materiale de popularizare;

S-au studiat o serie articole stiintifice valoroase publicate 1n jurnale internationale;

Au fost studiate articole publicate in reviste de specialitate din Romania;

S-au consultat lucrari sustinute in cadrul unor simpozioane nationale si internationale
si s-au purtat discutii cu autorii lor;

S-au studiat mai multe lucrari de licenta, disertatii si referate de pregatire ale unor
doctoranzi la piscicultura;

S-au citit $1 comparat articole legislative referitoare la introducerea speciilor;

S-au cules informatii din rapoartele granturilor sau ale proiectelor de cercetare ale
unor colective de ihtiologi sau piscicultori;

Au fost accesate sute de pagini stiintifice de internet;

S-au urmarit filme documentare;

S-au efectuat deplasari i munca de teren;

Au avut loc discutii cu pescarii despre capturile avute asupra lor;

S-au efectuat fotografii ale capturilor pe teren si in laborator dupd cresterea si
observarea lor in acvarii;

S-au trasat ipoteze pertinente cu privire la originea unor populatii non-native de pesti
de pe teritoriul tarii noastre;

S-a analizat evolutia unor tipare coloristice si valori morfometrice ale unor specii non-
native;

S-a estimat potentialul invaziv al unor specii recent introduse, care inca nu creeaza
probleme ecologice deosebite;

Toate observatiile facute au fost folosite in interpretarea i abordarea comparativa a

rezultatelor;

Materialul biologic din apele Romaniei s-a recoltat/capturat/fotografiat/observat de

primdvara pana toamna, iar in cazul apelor termale inclusiv iarna. Pentru efectuarea unor

fotografii de calitate au fost cooptati specialisti s1 hobbyisti in domeniul artei fotografice

(Miruna lacob, Mircea Rosca, Radu Harsan, Nicolae Scrob, Petrescu-Mag 1. Valentin,

Cocan Daniel, Csép Laszl0). S-au utilizat urmatoarele modele de aparate foto digitale:
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» Panasonic lumix fz 50, rezolutie 10.10 megapixeli, zoom 12.00x;

» Canon Power Shot A580, zoom optic 4x, zoom digital 4x, rezolutie 8,0.

Determinarile taxonilor s-au facut conform urmatoarelor chei de determinare:

» Banarescu P., 1964. Pisces-Osteichthyes (pesti ganoizi si ososi). Fauna R.P.R., vol. 13,
Editura Academiei R.P.R., Bucuresti;

» www.fishbase.org Determinator ihtiologic online;

» Busnita T. H., Alexandru I., - Atlasul pestilor din apele R. S. Romania;

» Antonescu C. S. — Pestii apelor interioare din Romania.

Traducerile si interpretarea materialelor stiintifice s-au facut conform nomenclaturii
standard de specialitate si literaturii romane, avand ca sursd dictionarele tiparite si online

dupa cum urmeaza:

»  Coad B. W, McAllister D. E - Dictionar ihtiologic online: disponibil la adresa:
http://www.briancoad.com/Dictionary/J.htm
Abercrombie M., Hickman C. J., Johnson M. L., - A dictionary of biology.
Craciun T., Craciun, L.-L. — Dictionar de biologie
Neascu P., Apostolache-Stoicescu Z., - Dictionar de ecologie
Lustun L., Radulescu I, Voican V., — Dictionar piscicol
Petrisor A.-1., Apostol S. E., — DEX: Dictionarul explicativ al limbii romane
Nichifor G., — Dictionar englez-roman
*#%* Hallo — Dictionar englez-roman roman-englez online http://hallo.ro/
*#* Dictionar englez-roman online http://www.engleza-online.ro
*#* Dictionar englez-roman online http://dictionar-englez-roman.ro/
*#* http://www.dictionare.com/

*#%* Dictionar de pescuit http://www.pescuitul.ro

YV V.V V V V V V V V V V

*#* http://www.thefreedictionary.com/Fisheries

Studiile s-au derulat de-a lungul a trei ani de zile (aprilie 2006 — iunie 2008) si s-a
incercat pe cat posibil o acoperire cat mai vasta a tuturor ariilor geografice din tard. Acolo
unde deplasarile pe teren nu au putut avea loc, informatiile au fost culese de colaboratorii
nostri din acele zone cu care ne avem 1n bune relatii §i carora le mulfumim (a se vedea partea

de multumiri din introducere).
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4.2. Rezultate si discutii

Conform tuturor datelor culese, a observatiilor si determinarilor facute, pe teritoriul
tarii noastre am inventariat un total de 31 specii non-native de pesti (cu diferite varietafi si
subspecii), din care 4 au patruns pe cale naturala prin reteaua hidrografica, 26 de specii au fost
introduse deliberat sau accidental de catre om, iar despre o specie de somn african (Clarias
ngamensis) nu se stie deocamdata cum a patruns in apele noastre (Gavriloaie si Chisamera,
2005). Dintre cele 4 specii strdine patrunse pe cale naturald, 2 se reproduc in apele naturale
(Ictalurus nebulosus s1 Lepomis gibbosus), iar despre celelalte doua (Ictalurus melas si
Odontobutis glenii) nu avem pana in prezent informatii suficiente, dat fiind faptul ca ele au
fost semnalate recent in ihtiofauna tirii noastre. In ceea ce priveste speciile striine de pesti
introduse, 12 dintre acestea s-au naturalizat, ceea ce inseamna ca se reproduc deja si in ape
naturale, fara ajutorul omului, local sau in zone mai extinse (Cyprinus carpio, Oncorhynchus
mykiss, Carassius auratus gibelio, Gambusia holbrooki, Ctenopharyngodon idella,
Hypophthalmichthys molitrix, Aristichthys nobilis, Pseudorasbora parva, Poecilia reticulata,
P. Sphenops, Xiphophorus helleri, Trichogaster trichopterus), 5 specii se reproduc doar in
crescatorii piscicole, cu ajutorul omului (Salvelinus fontinalis, Mylopharyngodon piceus,
Ictiobus niger, Polyodon spathula si Clarias gariepinus), iar despre celelalte 9 specii de pesti
introduse nu avem date suficiente referitoare la statutul lor (Macropodus opercularis,
Coregonus lavaretus maraenoides, Coregonus albula ladogensis, Ictalurus punctatus,
Parabramis pekinensis, Megalobrama terminalis, Ictiobus cyprinellus, Ictiobus bubalus,
Coregonus peled). Dintre cele 9, despre ultimele 5 specii nu stim in ce efective ele se mai
gasesc in apele tarii noastre.

Multe dintre speciile mentionate prezintd un real potential invadator, dar 4 dintre ele
sunt considerate adevarate “buruieni”’ ale bazinelor acvatice, acestea fiind: somnul pitic
(Ictalurus nebulosus), murgoiul baltat (Pseudorasbora parva), Carasul (Carassius auratus
gibelio) si bibanul soare (Lepomis gibbosus).

In cele ce urmeazd, noi vom prezenta speciile inventariate, pastrind totodatd
clasificarea intdlnitd in literatura de specialitate, pe cele trei mari perioade ale patrunderii

speciilor straine.
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A. Prima perioada a patrunderii unor specii straine de pesti in Romania (din cele mai

vechi timpuri pana in 1956)

In aceasta prima perioads, in ihtiofauna apei dulci a Romaniei au patruns, pe cale
naturald sau cu ajutorul omului, 7 specii de pesti de apa dulce, provenind din Asia si America
de Nord (Tabelul 14). Iatd in continuare aceste specii, prezentate pe larg.

Cyprinus carpio apartine familiei Cyprinidae, ordinul Cypriniformes, Clasa
Actinopterygii, iar denumirea populara este aceea de crap comun, sau simplu: crap.

Dimensiunea maxima observata: 110 cm SL (mascul/nesexat); greutatea maxima: 40
kg; varsta maxima relatata: 38 ani (Sursa: www.fishbase.com).

Parametri ecologici: este bentopelagic, traieste in ape dulci, salmastre, pH-ul cuprins
intre: 7,0 - 7,5. Prefera un climat subtropical/temperat.

Coloratia corpului este destul de variatd, in functie de mediul de viatd. Gura este
subterminald, pufin oblica, protractila, cu buzele groase. Spre colturile gurii are 4 mustati:
doud mai scurte si doud mai lungi.

Crapul se hraneste scurmand fundul apei pana la o adancime de 20 de centimetri.
Meniul de baza este format din larve, viermi, vegetale, detritus, moluste, crustacee si alte
nevertebrate.

Atunci cand se hraneste, crapul umbla pe fundul apei cu partea pectorala atingand
substratul, aceasta parte pectorala este plind de receptori care-i dau pestelui informatii despre
natura substratului, despre locul in care se afla, situarea in spatiu etc. Cand gaseste hrana,
informatiile primului contact sunt luate cu mustatile, aceste mustati avand un complex de
receptori deosebit de fini, care culeg informatii prin simpla atingere a mancarii. Dacd hrana
este acceptatd, gura se intinde ca o trompa larg deschisa si executa o miscare de aspiratie,
astfel incat ceea ce se afla pe fundul apei impreuna cu apa din jur sunt absorbite rapid.
Urmeaza contactul tactil si gustativ in cavitatea bucald, aici se decide daca ceea ce a fost
aspirat se retine sau se elimind. Eliminarea se face printr-o pompare inversa puternicda. Daca
hrana a fost acceptata este Tmpinsa inspre gat unde este intdmpinata de dintii faringieni care
sfarama hrana inainte de a fi inghititd. Chiar si boabele de porumb pot fi, uneori, zdrobite cu
acesti dinti faringieni.

Crapul ajunge la maturitate sexuald la 2-3 ani. Depunerea pontei are loc in aprilie-mai.
In acest timp, crapii se aduna in carduri mari, se apropie de maluri si isi depun icrele, lipindu-
le de ierburi. In timpul depunerii pontei se lovesc intre ei cu burta spre a usura eliberarea
produsilor sexuali, fapt care a atras momentului depunerii pontei si numele popular de

"bataie". O femela depune cam 140.000 de icre pe fiecare kg din greutatea ei; icrele masoara
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1,3-1,5 mm diametru. Depunerea are loc in mai multe rastimpuri, dar in mod obisnuit n orele
diminetii, pe vegetatia submersa (covor de iarbd). Durata incubatiei este de 4-6 zile la o
temperaturd de 20 grade, larvele ce eclozeazad au o lungime de 4,5-5,5 mm. Dupa ecloziune
aceste larve stau imobile pe vegetatie, iar dupa resorbtia sacului vitelin, ele incep sa inoate,
hranindu-se activ cu zooplancton.

Femelele sunt mult mai groase decat masculii, in special dupa prima ponta, iar distanta
dintre aripioarele pectorale, cele pelvice si anale este mai mare la femele decat la masculi.
Aripioarele dorsale si anale la masculi sunt mai inalte decat cele ale femelelor. Masculul in
bataie are pe cap niste tuberculi, numiti butoni de bataie, sau tuberculi nuptiali.

Crapul este important pentru pescuit sportiv si acvacultura.

Introducerea, cresterea si ameliorarea crapului in Europa Centrald si Europa
Occidentald dateaza din cele mai vechi timpuri, el provenind din Orient si trecand prin insula
Ciprului. Se presupune ca influenta romana a facilitat cresterea crapului in helestee, in stransa
legatura cu raspandirea crestinismului. Odata cu infiinfarea manastirilor din secolele XII-XIII,
cultura crapului in helestee a devenit o preocupare de bazd, deoarece pestele constituia o
mancare apreciatd cu ocazia posturilor. Crapul nu era furajat, motivandu-se prin hranirea cu
nimol, eroare ce a fost limurita abia in secolul al XIX-lea. In Romania, crapul a fost prima
specie de peste, in forma sa de culturd, ce a constituit obiect al aclimatizarii (Manea 1985).
Desi nu exista documente atestatate care sa indice autorul si anul aclimatizarii crapului de
culturd, este un fapt cert cd aceasta a avut loc in iazurile din Moldova, cunoscute sub
denumirea de ramnice, ceea ce presupune perioade anterioare anului 1300 (Manea 1985).
Crapul a ramas pana in zilele noastre specia de baza pentru piscicultura din zonele de deal si
de ses (Bud et al 2004).

Traieste in toate apele dulci de ses si deal, in special in Dunare si baltile ei (zona
inundabild a Dunirii), dar si in apele salmastre. In restul tarii, crapul triieste in partea
inferioara a mai multor rauri si este crescut in lacuri si helestee. Fenotipic, crapul prezinta o
extraordinard variabilitate in ceea ce priveste forma, culoarea, absenfa sau prezenfa si
dispunerea solzilor pe corp (figura 16). Rasele cultivate sunt scurte, groase si late, cu corpul
mult bombat dorsal (ex: rasa Frasinet), pe cand cele salbatice, capturate din imprejurimile
cursului inferior al Dunarii, pe care noi le-am observat, au corpul alungit si o rata de crestere
mai scazuta. La acestia din urma corpul este acoperit in intregime de solzi, lipsa solzilor fiind

un caracter mutant (obtinut prin selectie succesiva).
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Figura 16. Crapul (Cyprinus carpio, din Acvariul USAMV Cluj-Napoca).

Pastravul curcubeu (Oncorhynchus mykiss Walbaum 1792) face parte din familia
Salmonide, ordinul Salmoniformes, clasa Actinopterygii. Este o specie bentopelagica, de apa
dulce, salmastra, sau marina. i1 vom intalni in zonele cu climat temperat.

Spatele are coloratie albastrd-cenusie, laturile argintii, abdomenul albicios, iar
inotatoarea adipoasa prezintd numeroase puncte negre. Pe laturile corpului se observa o dunga
latd, roz-sidefie, cu reflexe metalice, irizante. Oricum, coloratia corpului prezintd un
polimorfism extrem care variaza de la populatie la populatie, in functie de aria geografica
(Dombi 2006, date nepublicate) sau, uneori, de linia amelioratd din care face parte.

Poate atinge o lungime de 50 de cm si o greutatea de 10 kg. Ajung la maturitatea
sexuala la varsta de 2 ani. Perioada de reproducere este din decembrie pana in mai (in Europa
de Vest) si din martie pana in aprilie (pe continentul american). Depun un numar de icre intre
500 si 3000, iar durata dezvoltarii lor pana la eclozare este de 2-4 zile. Pentru imperechere 1si
aleg o zona cu pietris aflata la gura de varsare a unui rau, iar aici prin intermediul unor lovituri
din coada, sapd o cavitate pe fundul acestei ape. Dupa aceasta 1si depun icrele in groapa, iar
masculul le fertilizeazd. Apoi femela acoperd icrele cu nisip si pietricele. Progenitura
pastravului curcubeu se dezvoltd cu o vitezd diferitd in functie de temperatura apei. Puii
proaspdt eclozati se hranesc din sacul vitelin, care este inca legat de ei. Tineretul ramane in
apropierea gropii in care au fost icrele, pana cand consuma intreg continutul sacului vitelin.
Putini dintre acestia supravietuiesc pericolelor inconjurdtoare, majoritatea fiind mancati de

pesti mai mari. Pestii mici se grupeaza in bancuri; cand ating greutatea de 3 kg devin solitari.
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Asemeni celorlaltor specii de pastravi si pastravul curcubeu este un vanator neobosit si
intotdeauna infometat. Principala sa hrana este reprezentatd de insecte in diferite stadii de
dezvoltare, pe care le prinde in timp ce 1n inoatd in adancimea apei sau la suprafata.
Primavara se hranesc cu libelule, insecte apoidee si alte vietuitoare mici, iar toamna cu
insecte, cum ar tantarii ce sunt adusi de vant in apa. Mai consuma si pesti, broaste, mormoloci
si rame. Pastravii curcubeu de dimensiuni mai mari, vdneaza uneori chiar $i exemplare mai
mici ale propriei specii.

Durata vietii diferd in functie de regiune dar, de reguld, nu depiseste 7 ani. In
California se presupune cd au existat cateva exemplare ce au atins 11 ani (www.fishbase.org).
Sunt specii foarte comerciale, importante in acvaculturd (figura 17). Pastravarii mai
importante la noi in tard exista la Fiad, Gilau, Remeti, Bradisor, Campul Cetétii.

Pastravul curcubeu este o specie originard din partea apuseand a Americii de Nord si a
fost introdusd in Europa intre anii 1880 si 1882 prin mai multe transporturi de icre
embrionate, iar la noi in tard a fost introdus de céatre un anonim in jurul anului 1885, din
Ungaria (Decei 1972). Pozitia sa sistematicd nu este deocamdata clara (Nalbant 2003), de aici
si numeroasele denumiri de gen: Fario, Salmo, Rhabdofario, Parasalmo, Trutta,
Oncorhynchus (Iacob 2008).

In apele naturale de la noi pastriavul curcubeu este rar si a ajuns aici prin populiri sau
prin evadare din crescdtorii amenajate, dar constituie specia de baza a salmoniculturii
romanesti. Un fapt surprinzdtor este constatarea mentinerii unei micropopulatii de pastrav
curcubeu 1n paraul Teplite — un parau cu debit bogat si constant pe terasa Tisei, lung de numai
2.5 km, situat langa municipiul Sighetu Marmatiei — unde specia a fost colonizata in 1930, de
cand nu s-au mai facut populdri cu exemplare din aceastd specie, ceea ce ne duce la
presupunerea cd pastravul curcubeu s-ar reproduce aici in mod natural (Ardelean si Béres,
2000). Introduceri numeroase si repetate de linii ameliorate de pastrav curcubeu au avut loc la
noi in tard in ultima perioada, datoritd aducerii si cresterii lui In pastravarii amenajate sau
sisteme de acvaculturd (Boaru et al 2006, 2008ab, Ladosi et al 2007). Oricum, aceste linii §i-
au pierdut potentialul si comportamentul de reproducere naturald, reproducerea lor ajungand

in prezent la un grad inalt de artificializare.
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Figura 17. Pastravul curcubeu (Oncorhynchus mykiss) din pastravaria de la Fiad (Fo
Daniel).




Salvelinus fontinalis, fantanelul, face parte din Salmonide, ordinul Salmoniformes,
clasa Actinopterygii. Spre deosebire de pastravul indigen, se identifica usor prin coloratia
corpului sau: brun - verzuie, zebrata, deschisd, pe spate puncte numeroase mici rosii-portocalii
sau rosii-aprinse incercuite in inele albastre. Inotatoarele pectorale, ventrale si anale, rosiatice,
tivite pe marginea lor anterioara cu o panglicd alba de care se leaga, imediat, una neagra.
Privit in ansamblu, coloratia vie, irizatiile, cand cu tenuri pastelate, cand cu altele aprinse, fac
din fantanel un peste foarte frumos. Mai indraznet decat alte specii de salmonide, pastravul de
munte, nu isi cautd ascunzisuri, se hraneste cu larve de insecte, viermi, melci etc. Traind in
zona superioara a paraului de munte, cat mai aproape de izvoare, se reproduce in toamna, din
octombrie, pand in luna decembrie. Fatd de pastravul indigen, creste mult mai repede,
atingand la varsta de un an o lungime de 14 - 18 cm, dimensiune pe care pastravul de munte
abia o ajunge la doi ani. La noi a fost introdus pentru prima oara in 1906, in tinutul
Brostenilor, in Valea Tarcdului si in Valea Putnei din regiunea Suceava. Unele date confirma
prezenta lui in apele Vaii Putnei din regiunea Suceava, paraul Gudia, mic afluent al
Muresului, in zona superioara a raului Negruta, Dumitreasca, Negrisoara si Irisoara, afluenti
ai Somesului Rece si in cursul superior al Beiului, afluent al Nerii in Banat si lacul Ochiul

Beiului.

Este un salmonid originar de pe coasta atlantici a Americii de Nord, pe afluentii
rasdriteni ai fluviului Mississippi, ai golfului Hudson si Labradorului. in apele Europei a fost
introdus n 1884 (Vasiliu 1959), iar in Roménia a fost adus in 1900 in Moldova, in raul Putna
si afluentii sai (Dinulescu 1937, citat de Nemes & Bandrescu 1954). Dupa Nemes &
Banarescu 1954, fantanelul era cunoscut in tara noastra in citeva paraie din Moldova, unul in
Banat si unul in Ardeal, insa de multe ori specia a fost introdusa si in alte ape de munte, dar
de catre persoane particulare, de aceea nu au aparut semnalari in literatura de specialitate.
Exista posibilitatea ca fantanelul sd poata produce hibrizi interspecifici sterili prin incrucisare
cu pastravul indigen (Salmo trutta fario Linnaeus, 1758) sau cd ar putea elimina puietul
acestuia prin competitie. Cu toate aceastea, nici Nemes & Béandrescu 1954 si nici un alt
specialist nu au constatat, deocamdata, acest lucru pe teren. Salvelinus fontinalis populeaza
partea cea mai din amonte a paraielor, pe care pastravul indigen nu o preferd. Oricum,

fantanelul poate fi considerat drept cel mai frumos peste din apele noastre de munte.

Somnul pitic (/ctalurus nebulosus Le Sueur 1819, figura 18) este o specie din familia
Ictaluridae, originara din SUA., mai exact din Marile Lacuri, rdul Ohio spre est pana in
Maine, spre sud-vest pani in Texas, spre sud-est pani in Florida (Banirescu 1964). In Europa,

somnul pitic a fost prezentat pentru prima oara la expozitia pescareasca de la Berlin in anul
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1880, pentru ca 5 ani mai tarziu sa fie introdus ca peste omamental in Germania, apoi in
Franta, Belgia si Europa Centrald. A patruns pana in fosta Iugoslavie si in afluentii din stanga
ai Tisei (Ziemiankowski 1947). Dupa Vasiliu (1959) la noi se gaseste inca din anul 1908, in
lacul Sfanta-Ana, unde a fost introdus. A patruns pe cale naturald in 1934 in Tisa si afluentii
sdi: Somes, Crisuri, Mures, Bega, apoi Timis, balgile Beregsau si Sat-Chinez, paraul Petea de
langa Oradea, Ineu, cursul inferior al Dunarii, la Braila. Ulterior s-a raspandit foarte mult,
ajungand in helesteele de la Cefa-Bihor, Zaul de Campie.

Gavriloaie si Falka (2006b) fac o analiza a cercetarilor romanesti realizate in timp
asupra speciel Ictalurus nebulosus. Wilhelm (1980), Falka (2004), Petrescu-Mag & Petrescu-
Mag (2006), fac o analiza calitativd §i cantitativd a hranei somnului pitic si studii
comportamentale, si ajung la concluzia ca este o specie eurifagd, in hrana lui predominand
nevertebratele acvatice (hirudinee, oligochete, larve de insecte si crustacee), dar nelipsind
pestii. Somnul pitic nu prezintd o valoare economicd deosebita si, in plus, consumd mari
cantitati de icre, ceea ce 1l face nedorit in iazuri, lacuri sau ferme piscicole.

Sub aspect comportamental, somnul pitic, specie rapitoare de fund, este un mare
consumator al icrelor si larvelor sau alevinilor speciilor de baza, considerent pentru care nu
este dorit in bazinele de exploatatie piscicola. Este Tnsd apreciat ca specie de acvariu sau de
helesteu de gradind. Agresivitatea somnului pitic este prezentd, insa nu atat fatd de
conspecifici cat fata de alti pesti (Petrescu & Mag 2006a). Tot ca un avantaj selectiv, somnul
pitic a dobandit capacitatea de a concura, in bazinele fermelor piscicole cu speciile omnivore
de interes economic, pentru furajul de origine vegetald (Petrescu & Mag 2006, Mag et al
2005).

Somnul pitic se caracterizeaza printr-o talie mica, cu lungimea standard in medie de
97,55 +/- 40,91 mm, cu limite cuprinse intre 16,1 si 212,7 mm. Capul este comprimat dorso-
ventral, cu ochii foarte mici (3,42 +/- 1,1 mm diametru), departati unul de altul, reprezinta
36,17 % din lungimea standard. Gura este larga, terminald, cu dinfi marunti, ascutiti, dispusi
pe mai multe randuri. La nivelul capului sunt prezente 8§ mustafi. Corpul este alungit si
comprimat medio-lateral. O particularitate a somnului pitic o reprezinta prezenta Tnotatoarei
adipoase, care il deosebeste de altfel de somnul indigen. Pe toate Tnotatoarele sunt prezenti
spini ososi, facand exceptie doar inotdtoareca caudald. Linia laterala este greu vizibila si
rectilinie. Majoritatea exemplarelor au avut culoarea brun negricioasd, cu partea ventrala
galben albicioasa, iar cele foarte tinere o culoare violacee. Pedunculul caudal este comprimat
medio-lateral, cu o inaltime de 13,03 +/- 5,5 mm, reprezentand 57,75% din inadltimea
corpului. Inotatoarea dorsali, mai putin dezvoltatd, are marginea foarte convexa si relativ

inalta. Inotitoarele pectorale, amplasate pe partile laterale, sunt orizontale si usor rotunjite.
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Cele ventrale se insereaza sub partea posterioara a dorsalei, avand varful rotunjit, ce atinge

sau depaseste insertia analei. Inotatoarea caudali este trunchiata si usor excavata.

Fig. 18. Somnul pitic - Ictalurus nebulosus

Carasul argintiu (Carassius auratus gibelio Bloch 1783 sau mai nou Carassius
gibelio, figura 19), face parte din familia Cyprinidae, ordinul Cypriniformes, clasa
Actinopterygii, mediul de viatd este bentopelagic, in ape dulci, salmastre, care au un pH
cuprins intre 7,1-7,5. Este originar din bazinul Amurului. Trdieste Tnsd si in cea mai mare
parte a Siberiei, Europa de Est si in parte in Europa Centrald, bazinul Sar-Dariei $i Amu-
Dariei. In aceste tinuturi nu este autohton ci introdus, dar nu se poate preciza in ce perioadi a
avut loc introducerea (Banirescu 1964). In tara noastra a fost adus in 1912, din Basarabia, de
catre medicul veterinar Bardescu si introdus in lacul Fundeni (Pojoga 1959). De aici, a trecut
in lacul Tataru si apoi In Dambovita, patrunzand astfel in regiunea inundabild a Dunérii.
Puternica inundatie din 1970 a contribuit semnificativ la expansiunea carasului argintiu in
Delta Dunirii (Otel 1977). In prezent acesta triieste in Romania in toate categoriile de ape
statatoare de la ses si pand in zona de coline; nu prospera in cele prea napadite de vegetatie.
Traieste si in raurile de ses (in zona crapului, ocazional chiar i in cea a cleanului §iin cea a
mrenei), dar in numar destul de redus si numai in partile cu apa linistitd. Prezenta si

expansiunea carasului este principalul factor care contribuie la disparifia din multe ape a
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caracudei (Carassius carassius), explicatia fiind aceea ca primul este mai euribiont si ocupa
nisa trofica a celui de-al doilea (care este o specie indigena). Carasul poate fi considerat o
specie invaziva si totodata inamicul numarul unu al altor specii de ciprinide, precum crapul,
datorita faptului cd femelele de caras intra in sezonul reproductiv inaintea femelelor altor
specii de ciprinide, folosind masculii acestora pentru reproducerea ginogenetica. Astfel,

femelele de crap raman fara parteneri de imperechere in momentul maturarii icrelor.

Fig. 19. Carasul argintiu - Carassius auratus gibelio sau Carassius gibelio

Bibanul soare (Lepomis gibbosus Linnaeus 1758, figura 20) apartine familiei
Centrarchidae, originara continentului nord-american, din bazinul superior al fluviului
Mississippi, Marile Lacuri s1 bazinul Oceanului Atlantic de la St. Lawrence pana in Carolina
de Sud (Banarescu 1964). Bibanul soare (sorete, sticlete, regina-balfii, peste cu trei culori, sau
caras galben) a fost importat in Europa mai intai in Franta (in 1887) si Germania (in 1890) ca
peste ornamental. Din Germania s-a extins prin Rin, Oder si Dunire spre rasaritul Europei. In
apele Bulgariei a fost semnalat 1n 1921 in balta Svisciova, aflatd in legatura cu Dunéarea
(Carausu 1952). La noi a fost semnalat in scris pentru prima data de catre Busnita (1929), dar
Bacescu (1942) ne spune ca specia a fost vazuta la noi inca din 1918 de catre marele naturalist
roman Grigore Antipa. De atunci s-a raspandit in toate balgile regiunii inundabile si in cursul
inferior al raurilor ce se varsa in Dunare si chiar In unele lacuri litorale (Popovici 1942). La
ora actuald bibanul soare este prezent in marea majoritate a ecosistemelor acvatice dulci de la

noi din tard (mai putin in cele montane) si in cursul inferior al raurilor, mai ales pe bratele
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moarte. La raspandirea lui au contribuit si pescarii. Fiind un peste frumos, a fost mentinut
deseori in acvarii, pe urma a fost eliberat in naturd, de multe ori in alte locuri decat cele din
care a fost capturat, astfel largindu-se arealul sau (Gavriloaie, 2003, Gavriloaie si Mester,
2005, Gavriloaie et al, 2006, Gavriloaie si Chis, 2007). Dupa Spataru (1967), bibanul soare nu
concureaza la hrana cu alte specii de pesti din apele noastre, lucru oarecum indoielnic.
Bibanul soare este o specie invaziva mai veche care, desi nedoritd, este raspandita
destul de frecvent in fermele piscicole. Masuratorile efectuate pe cele 184 de exemplare
recoltate ne-au permis sd apreciem ca specia se caracterizeaza printr-o dezvoltare armonioasa,
cu corpul relativ inalt, in medie de 32,04 +/- 7,72 mm, ceea ce reprezintd 38.37 % din
lungimea standard. Corpul este comprimat medio-lateral si acoperit cu solzi relativ mari.
Ochii, de asemenea, sunt mari, cu un diametru de 6,06 +/- 0,99 mm, situati in partea
anterioara si dorsala a capului, ceea ce permite pestelui sa aiba un camp vizual larg, lateral si
inainte. Botul este scurt si relativ inalt, cu gura mici terminal, aproape orizontald. Inotitoarea
dorsala este lunga, prevazuta cu radii spinoase, groase si ascutite. Partea moale este mai scurtd
dar mai inalti comparativ cu portiunea spinoasi. Inotitoarele pectorale sunt dispuse sub
nivelul cavititii bucale si sunt bine ascutite. Inotitoarele ventrale se insera usor in spatele
inotatoarelor pectorale. Anala are marginea convexa si prezintd trei spini ascufiti, grosi si
scurti. Inotatoarea caudali este slab scobiti si cu cei doi lobi usor rotunjiti. Linia laterald este
bine evidentiatd, puternic arcuita si paralela cu marginea superioara a corpului. Bibanul soare
este unul dintre cei mai frumosi pesti din apele noastre, este viu colorat, de un verde-albastriu,
cu o patd maronie pe majoritatea solzilor de pe flancuri. Abdomenul este galben-auriu, iar
partea dorsala a operculelor are ca particularitate o patd de culoare neagra tivitd cu rosu.
Inotitoarea dorsali si caudald au o culoare usor cenusie, cu trei-patru benzi de pete intunecate
alaturi de altele galbene. In primele stadii de viatad sunt prezente pe corp dungi transversale
intunecate, care pe parcurs dispar. Materialul biologic cercetat de noi a avut in general
dimensiuni de aproximativ 50% din potentialul speciei. Bibanul soare (Lepomis gibbosus) are
un comportament agresiv in functie de spatiul de care beneficiaza (Gavriloaie si Mester,
2005), se inmulteste cu precadere in ecosistemele degradate, fiind un rapitor de fund ce se

hraneste cu viermi, mici crustacei, alevini si icre de peste.
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Figura 20. Bibanul soare sau regina baltii - Lepomis gibbosus (Foto: Mircea Rosca)

Gambuzia (Gambusia holbrooki Agassiz 1854) apartine familiei Poeciliidae, care
cuprinde pesti vivipari, majoritatea speciilor fiind crescute in acvarii. Gambuzia are arealul
natural pe litoralul estic al SUA, din Florida pana in New Jersey. Este o specie introdusa in
aproape intreaga lume (Banarescu 1964). Este un peste de talie mica: masculii sunt mici si au
un corp alungit, de 2,5-3,5 cm, femelele masurand in mod obignuit 4-5 cm lungime totala, dar
Gavriloaie (2008) a remarcat si femele de 7 cm in lacul Parcului Carol din Bucuresti.
Cornelson (1940) ne furnizeaza date importante legate de introducerea speciei in Europa si, pe
urma, n tara noastra. Astfel, Howard (in 1918) si Hildebrand (in 1921, ambii citati de Falka
2006) sunt primii care Incearca utilizarea gambuziilor in lupta antilarvara, in cateva localitati
din statele americane Georgia si Mississippi. Rezultatele sunt satisfacatoare si Sella importa in
1922 primele exemplare in Spania, iar de acolo ajung si in Italia. Pe urma, din Italia se
exporta gambuzii in diferite tari europene, in Rusia, Transcaucazia, Madagascar, in Africa si
in India, in Extremul Orient, in Australia si in noua Zeelanda. In Romania gambuziile au fost
aduse pentru prima oard in 1927 din Hamburg de catre profesorul D. Mezincescu (Gavriloaie
2004, comunicari personale); in 1929 se aduce un lot din Bulgaria, iar in 1930 din Italia.
Gambuziile au fost introduse in lacul Pantelimon si alte lacuri din Bucuresti (Gavriloaie,
2008), in diferite lacuri si balti din Ardeal, in unele lacuri litorale. Din pacate, nu exista
referiri suplimentare in ceea ce priveste modul de evolutie a populatiilor locale incepand cu

momentul introducerii lor pana astdzi. In aceeasi ordine de idei, nu exista date privitoare la
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eventualele variatii morfofiziologice adaptive, nici la posibile modificari ale regimului de

hranire sau in biologia reproducerii (Gavriloaie, 2008).

Tabelul 14
Prima perioadd a patrunderii unor specii straine de pesti in Romania (dupa Falka si

Gavriloaie, 2005)

Specia Data Originea Statut

introducerii
Cyprinus carpio 1300 ? « autohton »
Oncorhynchus mykiss 1885 Ungaria Naturalizat
Salvelinus fontinalis 1900 Austria Naturalizat
Ictalurus nebulosus 1908 Ungaria Naturalizat
Carassius auratus gibelio 1912 Basarabia « autohton »
Lepomis gibbosus 1929 Ungaria Naturalizat/Invaziv
Gambusia holbrooki 1927 Germania Naturalizat ?

B. A doua perioada a patrunderii unor specii straine de pesti in Romania (1956-1989)

In aceasta perioada s-au realizat cele mai multe actiuni de introducere de noi specii de
pesti de apa dulce. Astfel, s-au introdus in total 15 specii de pesti, in scopul dezvoltarii
acvaculturii in tara noastra, iar dintre acestea, la ora actuala sunt naturalizate in apele noastre
6 specii (tabelul 15). In afara de aceste specii de interes economic a fost introdusi si o specie
ornamentald, de talie micd, in doua locatii: lacul termal Petea de la Baile 1 Mai si in izvorul
termal de la Baile Felix, unde aceasta s-a naturalizat.

La noi 1n tara lucrdrile de aclimatizare a coregonilor (familia Coregonidae) au inceput
in 1956 in scopul popularii unor lacuri, a viitoarelor bazine de acumulare i pentru cresterea
ca specii suplimentare in iazuri si helestee (Gavriloaie 2007¢). In cadrul acestei actiuni,
incepand cu anul 1956 s-au importat din fosta Uniune Sovietica icre embrionate din speciile
Coregonus lavaretus maraenoides Poljakow, 1874 si Coregonus albula ladogensis Pravdin,
1848, care au fost repartizate in helesteele statiunilor piscicole Nucet si Tarcau si in cateva
lacuri din tard (Busnita et al 1957). Nu avem date legate de situatia actuald a coregonilor din
tara noastra.

Sub numele de ciprinide chinezesti sunt reunite speciile de ciprinide introduse in fara
noastra in anii 1960 s1 1962 din fluviul Yang-Tze din China. Au fost aduse mai multe specii,
insd s-au aclimatizat doar 7 din ele. Acestea sunt: Aristichthys nobilis (Richardson, 1844) -

novac sau crap argintiu - consumator de zooplancton, Ctenopharyngodon idella Cuvier &
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Valenciennes, 1848 - cosas sau crap alb chinezesc - consumator de macrofite,
Hypophthalmichthys molitrix Cuvier & Valenciennes, 1848 - sanger sau crap argintiu -
consumator de fitoplancton, Parabramis pekinensis (Basilewsky, 1855) - platica alba
chinezeasca — dar si Megalobrama terminalis (Richardson, 1846) - platica neagra chinezeasca
- ambele fitofage si bentofage, Mylopharyngodon piceus (Richardson, 1846) - scoicar sau
crap negru chinezesc - consumator de lamelibranhiate, 1 o specie adusa accidental,
Pseudorasbora parva (Temminck & Schlegel, 1846) — numit si murgoi baltat — dupa Manea
1985, relatat ca un bentofag nevaloros. Dintre aceste specii, dupa informatiile pe care le
detinem, cele doua platici chinezesti nu se mai gasesc la noi, fapt conformat de relatarile lui
Gavriloaie 2005. Se poate ca speciile Hypophthalmichthys molitrix si Aristichthys nobilis sa
se reproduca spontan in Dundrea inferioara (Bacalbasa-Dobrovici 2002) dar si
Ctenopharyngodon idella (Giurca 1980), opinii sustinute de catre Gavriloaie 2005. Scoicarul,
Mylopharyngodon piceus, se mai gaseste doar in forma cultivata, in efective reduse (Bud et al
2004; Gavriloaie 2007c; Iacob 2008).

Cateva cuvinte acum despre murgoiul baltat (Pseudorasbora parva) - specie
introdusd accidental in Romania odatd cu ciprinidele chinezesti de valoare economica
mentionate mai sus. Acesta este un peste bentofag de talie redusa (8,5-10,5 cm), raspandit in
intreaga Asie estica, din bazinul Amurului pand in sudul Chinei, dar nu ajunge in insula
Hainan si in Vietnam. Terra typica a speciei este Nagasaki, in Japonia (Banarescu 1964). In
anii urmatori introducerii sale in tara noastra, P. parva s-a reprodus in helesteele de la Nucet
de unde a patruns si in raul Ilfov (Banarescu 1964), raspandindu-se apoi treptat in multe alte
zone ale tarii (Gmurcd & Angelescu 1971; Gavriloaie si Chis, 2006, Gavriloaie 2007c¢),
ajungand chiar in zona submontana (Stdnescu 1972). La raspandirea speciei au contribuit si
pescarii, care au folosit-o ca momeald vie pentru pestii rapitori, exemplarele neutilizate fiind
aruncate la sfarsitul partidei de pescuit (Gavriloaie si Chis, 2006, Gavriloaie 2003, 2007c).
Banarescu (1993) relateazd cd murgoiul baltat nu a determinat deocamdata regresul nici uneia
din speciile indigene de pesti. Oricum, specia este un euribiont incontestabil si un invadator
»iscusit”, greu de eliminat, sau chiar imposibil fara vidarea bazinelor in cauza (Bud 2008 —
Note de curs; Iacob 2008).

Murgoiul baltat (Pseudorasbora parva, figura 21) se caracterizeaza printr-o talie
redusa, cu lungimea standard de 38,53 +/- 10,11 mm si limite largi de variatie in functie de
bazin (intre 14,2 si 70,84 mm). Capul este comprimat medio lateral, cu o dezvoltare
armonioasd, lungimea sa reprezentind 25,94% din lungimea standard. Ochii potrivit de
dezvoltati sunt amplasati pe partile laterale ale capului, cu un diametru de 2,61 +/- 0,48 mm.

Botul este obtuz, trunchiat, iar gura foarte mica, oblica in sus si superioara. Iniltimea corpului
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este 23,87% din lungimea standard. Lungimea dorsala a pedunculului caudal este 1n medie de
14,12 +/- 3,86 mm, reprezentand 36,43% din lungimea standard, iar lungimea ventrala a
pedunculului caudal de 9,29 +/- 2,97 mm, reprezentand 21,57% din lungimea standard. Linia
superioara este usor convexa, cu inotatoarea dorsala inserata usor in urma insertiei ventralelor.
Inotitoarele pectorale sunt rotunjite, de asemenea marginile inotitoarei anale. Inotitoarea
caudald este adanc scobitd, cu lobii egali si rotunjiti. Pieptul si istmul sunt in intregime
acoperiti de solzi. Linia laterald este completd si dreapta. La masculi apar inaintea perioadei
de reproducere tuberculi nuptiali cornosi, voluminosi si ascutiti, ce sunt raspanditi pe partea
ventrala a maxilarului inferior, pe laturile gurii si sub ochi. Murgoiul balfat manifesta un
comportament competitiv de hranire superior ciprinidelor autohtone, fapt care-i permite o
hranire foarte rapidi. In timpul hrinirii are, uneori, comportament agresiv de ciupire a
inotatoarelor altor specii de pesti din apropiere. De asemenea, manifestd un comportament
teritorial agresiv, este euribiont si prolific. Faptul cd murgoiul baltat este in continua
expansiune si ocupa un areal din ce in ce mai larg, confirma ideea ca este o specie tanara din
punct de vedere filogenetic, cu potential important in procesul de speciatie (Gavriloaie si
Angyalosi, 2004, Gavriloaie si Falka, 2005, Gavriloaie si Falka, 2006a, Gavriloaie si Chis
2007). Datorita invaziei acestei specii in biocenoze cu nige ecologice inguste, existd riscul

saracirii biodiversitatii Tn aceste zone.

Figura 21. Murgoiul baltat - Pseudorasbora parva.

Pestii buffalo sunt pesti de origine nord-americand din genul Ictiobus, familia
Catostomidae. Au fost aclimatizati in fosta Uniune Sovieticd de unde s-au adus si in Romania
trei specii sub forma de icre embrionate, in anit 1978 si 1980. Cele trei specii aclimatizate la
noi sunt Ictiobus cyprinellus (Valenciennes, 1844) sau buffalo cu gura mare, I/ctiobus niger
(Rafinesque, 1819) sau buffalo negru si Ictiobus bubalus (Rafinesque, 1818) sau buffalo cu
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gura mica. Toate au fost eliberate initial experimental la SCP Nucet-Dambovita, de unde s-au
distribuit, ulterior, si la alte statiuni piscicole din tard. In a patra vard de crestere, toate cele
trei specii mentionate s-au reprodus natural in apele helesteelor de la Nucet (Manea 1985). In
ultimii ani efectivele de pesti buffalo din statiunile piscicole din tard au scazut simfgitor. La
SCP Nucet mai exista la ora actuald decat specia Ictiobus niger (Gavriloaie 2007¢).

Pestele-pisica de canal (I/ctalurus punctatus Rafinesque 1818), este o specie
apartinand familiei Ictaluridae, originara din America de Nord din regiunea Marilor Lacuri si
din bazinul fluviului Mississippi, de unde s-a raspandit in toatd America, in Canada si in
Mexic. Constituie obiectivul principal de culturd in partea sudicd a Americii de Nord. Datorita
calitatilor sale deosebite a fost importat de citre acvacultorii multor tiri din Europa. In
Europa, a fost introdus pentru prima data in sudul fostei Uniuni Sovietice, n 1972, de unde a
fost adus si in Romania, in luna iulie a anului 1978, un prim lot de 50000 de icre embrionate
cu care s-au populat helesteele de la Nucet; lotul a pierit din cauze, pana in prezent,
necunoscute (Manea 1985; Falka 2006). In 1981 s-a importat al doilea lot de larve din aceasti
specie, tot din fosta Uniune Sovieticd; materialul biologic a supraviefuit si s-a dezvoltat
(Manea 1985). La ora actuala, in Romania, specia mai este reprezentatd doar prin cateva
exemplare adulte care traiesc in helesteele de la S. C. P. Nucet-Dambovita (Gavriloaie 2007c¢).

O a treia specie de coregon, Coregonus peled (Gmelin 1789), a fost introdusa in anul
1980 de catre D. Matei in cadrul Statiunii de Cercetare si Productie Piscicola Podu Iloaiei, sub
forma de icre in stadiul de embrion mobil, importate din fosta Uniune Sovietica. Culoarea
corpului este argintie, mai intunecati pe spate si alba pe abdomen. iniltimea corpului este mai
mare decat la speciile Coregonus lavaretus maraenoides si Coregonus albula ladogensis.
Rata de crestere este, de asemenea, superioara. Hrana preferatd a acestei specii o constituie
fauna bentonica si zooplanctonul. Coregonus peled a fost crescut, panda acum, numai in
helesteele din cadrul SCPP Podu Iloaiei (Matei & Manea 1990).

Guppy (Poecilia reticulata Peters 1859, Figura 22) este un peste mic din familia
Poeciliidae, crescut in acvarii in lumea intreagd. O ampla descriere a speciei a fost posibila
datoritd unei serii de lucrari stiintifice prezentate si/sau publicate de colective conduse de
Petrescu-Mag in perioada 2004-2008, cat si in alte lucrari similare din tara ale unor autori ca

Molnar F., Harsan R., Pasarin B., Petrescu-Mag R. M. .

Poecilia reticulata, sau atat de popularul si raspanditul peste guppy, a fost adus pentru

prima datd in Europa in anul 1960 de cédtre Robert John Lechmere Guppy, de unde i se trage si

numele. Specia este originard din America de Sud: Venezuela, Barbados, Trinidad, nordul

Braziliei si Guyane. Astazi specia traieste, in apele naturale sau bazinele artificiale, pe aproape

toate continentele acolo unde temperatura i-a permis aclimatizarea si perpetuarea. Specia a fost
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larg introdusa in apele naturale cu scopul principal de a se combate tantarul anofel, dar guppy s-a
dovedit un invadator, putdnd crea dezechilibre ecologice 1n ecosistemele naturale. Populatii
salbatice de guppy se gasesc astazi pe continentul African in Surinam si Namibia, in Europa cel
mai frecvent in apele termale, cum sunt cele din Ungaria, Romania (Rezervatia 1 Mai, Baile
Felix), in tarile europene cu climat exotic, in Asia, pe continentul Americii de Nord si chiar in

Australia.

Fig. 22. Guppy - Poecilia reticulata (fotografiati in cadrul Acvariului USAMYV; foto:
Petrescu-Mag I. V. si Rosca Mircea).

Cele mai acceptate incadrari sistematice ale pestilor guppy 1i considerd pe acestia ca
facand parte din clasa Actinopterygii, ordinul Cyprinodontiformes, familia Poeciliidae, subfamilia
Poeciliinae si genul Poecilia.

Un cunoscut cercetitor din domeniul geneticii populatiilor, al ecologiei si al
comportamentului pestilor guppy este cunoscutul biolog Breden Felix, de la Departamentul de
Stiinte Biologice a Universitatii Simon Fraser, Canada. Preocuparile lui au fost identificarea
cauzelor si consecintelor diferentierii populatiilor de pesti poeciliizi si intelegerea relatiilor
filogenetice din cadrul genului Poecilia. Breden a ales acest grup de pesti, deoarece guppy este un
organism model pentru studiul selectiei naturale si a selectiei sexuale. Studiile lui sunt importante
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intrucat datele filogenetice ar ajuta la intelegerea si cunoasterea locului si condifiilor in care
caracterele au evoluat divergent. Pentru investigarea bazelor variabilitdtii fenotipice a pestilor
guppy, a apelat la studii genomice si spune el: “cartarea genetica... si secventierea genomica... la
pestii guppy ar putea raspunde la multe din semnele de intrebare referitoare la selectia sexuala.
Aceste rezultate ne-ar ajuta sa infelegem care sunt forfele care produc izolarea reproductiva si
fenomenul de speciatie”. De exemplu, in Trinidad exista doua ramuri distincte de guppy care,
probabil, reprezintd invazii in etape diferite ale populatiilor din America de Sud. Masculi ce
prezintd un grad inalt de pigmentare cu portocaliu §i femele cu o preferin{d pronuntata pentru
aceste caractere, ca si la guppy, intalnim si la alte specii ale genului: Poecilia picta Regan 1913 si
Poecilia parae Eigenmann 1894. Acestea sunt, de asemenea, 1n atentia cercetatorilor in scopurile
amintite mai sus. Viviparii lui Endler (Poecilia wingei) din nord-estul Venezuelei (aproape de
Cumana), par sa fie o populatie de pesti pe cale de a depasi bariera de specie, sau proaspat
desprinsa din specia Poecilia reticulata, pana de curand fiind consideratd o populatie sau o
subspecie a acesteia (Poecilia reticulata wingei).

Guppy prezinta un pronuntat dimorfism sexual, masculii avind multe caractere sexuale
secundare elaborate, in special un colorit viu al corpului si inotatoarelor s1 multe dintre acestea s-
au dovedit atractive pentru femele: coloritul portocaliu aprins, petele negre, inotatoarele caudale
mari, corpul de dimensiuni mari i frecventa ridicata a secventelor comportamentale de curtare.

Referitor la coloritul rosu si portocaliu aprins al masculilor de guppy, cat si la semnificatia
acestuia s-au facut numeroase studii si s-au lansat mai multe ipoteze. Jayasooriya et al (2002) au
facut un experiment pe un grup de indivizi, atat masculi cat si femeli, separati la varsta de o
saptamana in doua loturi, cdrora li s-a administrat hrand suplimentata cu testosteron (250 mg/kg
hrani), respectiv nesuplimentati cu acest hormon. In trei saptimani, pestii hraniti cu supliment
hormonal au dezvoltat pete portocalii care au evoluat pana la maturitate si s-au pastrat toata viata
lor (chiar si la indivizii femeli), spre deosebire de indivizii lotului martor care, hranit in conditii
normale, nu a dezvoltat acest colorit decat intr-un stadiu tarziu al vietii lor. Aparitia rapida a
petelor portocalii la indivizii tratati cu testosteron se datoreaza faptului ca testosteronul este un
reglator cheie a sintezei de pteridina rosie. Coloratia rosie a pielii este determinata de depozitarea
pigmentilor 1n aceasta regiune. Deoarece pestii, ca orice organism animal, nu pot sintetiza de novo
carotenoizi, coloratia masculului de guppy este un indicator al abilitatii lui de a cauta hrana bogata
in carotenoizi, si deci 0 masurd a sdnatatii si vigorii lui. Dar in plus, petele portocalii mai contin,
pe langa carotenoizi, incd un pigment numit drosopterina (sau pteridina rosie) care, spre deosebire
de pigmentii carotenoidici, pot fi sintetizafi de novo. Rodd et al (2002) sustin cd preferinta
femelelor pentru petele portocalii se explicd prin aceea ca portocaliul semnifica hrana. S-a relatat

faptul ca guppy sdlbatici din Trinidad consuma cu placere fructele de culoare portocalie aprinsa
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ale speciilor Clusia spp. si Solanea laurifolia. Plasind discuri colorate pe suprafata apei,
cercetatorii mai sus mentionati, au constatat ca pestii guppy trinidadieni din ambele sexe sunt
atrasi de culoarea portocalie. Cand acelasi experiment cu discurile colorate s-a repetat cu
exemplare de guppy nascute in captivitate §i care nu au avut niciodatd contact cu fructele
respective, atractia spre culoarea portocalie a persistat, dovedindu-se un instinct. Cum a aparut
acest instinct? Se pare ca acest colorit intens al corpului este o capcand senzoriald a masculului
folosita pentru atragerea femelei, iar aceasta preferintd a femelei pentru coloritul portocaliu aprins
a aparut initial in contextul detectarii rarelor dar bogatelor surse de hrana. Pe de altd parte, sustin
Jayasooriya et al (2002), petele portocalii semnalizeaza femelei virilitatea unui mascul si foloseste
semnalul ,,rosu” ca un determinant cheie, rosul indicand ,testosteron” adicd masculinitate si
vigoare, cu alte cuvinte: viabilitatea unui potential partener de imperechere.

Preferinta femelelor pentru anumiti masculi nu se refera doar la coloritul rosu-portocaliu ci
la multe alte felurite caractere de culoare, iar femela este impresionatd nu doar de caractere statice
ci side cele dinamice ale masculilor, ei executand adevarate dansuri in prejma femelei curtate.

In concluzie, dupa cele descrise mai sus, preferinta unei femele pentru masculii viu
colorati si cu dansuri de curtare frecvente le confera un avantaj si le mareste finessul, ele dand un
numar mai mare de descendenti viabili decat cele ce nu prezintd o astfel de preferintd. Acest
caracter de preferintd conferd acestui tip de femeld un avantaj selectiv, deoarece descendentii ii
vor semdna in mare parte. Progenitura ei de sex femel va avea si ea aceasta preferintd mostenita
de la mama, iar cea masculd va poseda caracterele ce confera avantaj selectiv masculului de la tata
(colorit tipator si secvente comportamentale de curtare frecvente). In aceste conditii, indivizii
masculi ce nu prezintd caracterele amintite si femelele ce nu prefera masculii viu colorati si
atractivi dispar datoritd sansei mici de imperechere si lipsei avantajului selectiv (putand fi
considerafi mai pufin adaptati la coditiile respective de mediu). De aceea, caracterele de culoare
pot fi duse in unele populatii la extrem.

Nu la fel se intimpla in ecosistemele cu risc pronuntat de pradare a pestilor guppy. In
astfel de ape masculii viu colorati sunt expusi pradarii, datoritd vizibilitatii lor crescute. In aceste
situatii sunt avantajati masculii ce prezintd un colorit mai putin strident. Dar nu numai aici
actioneaza selectia, ci si asupra preferintei femelelor pentru tipul de mascul. O femeld cu
preferintd pentru masculi viu colorati va da descendenti ce vor fi, in mare parte, asemanatori
masculului cu care s-a imperecheat, deci viu colorati. O mare parte din descendenta ei mascula va
pierii datoritd pradatorismului accentuat, spre deosebire de descendenta masculd a unei femele
fara preferinta pentru tipul de mascul, care va avea sanse mult mai mari de supraviefuire. S-a
observat cd in cazul populatiilor cu risc marit de pradare preferinta femelei pentru mascul este

mult redusa si masculii sunt mai putin viu colorati, pe cand in cazul populatiilor cu risc redus de
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pradare preferinta femelei este crescutd, coloritul masculului este exacerbat, iar dansul lui de
curtare foarte elaborat.

In cazul populatiilor cu risc pronuntat de pridare masculii au adoptat o alti tactica:
imperecherile forate sau furisate. Acestea reduc timpul necesar imperecherii si riscul pradarii lui.
Masculii ce au adoptat acest comportament de imperechere fortatd au avantaj selectiv, ei fiind
conservati in populatie, in acest din urma caz.

Tot ca o adaptare la conditiile de pradatorism s-a observat, in urma comparatiilor
demografice, cad structura populatiilor de guppy diferd in functie de dimensiunea pradatorului
(Rodd & Reznick 1997). Asfel, populatiile de guppy coabitante cu pradatori mici precum Rivulus
hartii sunt compuse in marea lor majoritate din indivizi adulti de dimensiuni mari si mijlocii, pe
cand in cadrul populatiilor ce traiesc in locuri populate cu pradatori de dimensiuni mari
predomina indivizii imaturi i adulti de dimensiuni mici s1 mijlocii.

Din ce in ce mai mult pestele guppy este folosit ca organism model pentru intelegerea
evolutiei caracterelor sexuale secundare si a comportamentului animal. Curios este faptul ca
femela, atunci cand prezintd o preferintd comportamentala pentru tipul de mascul, nu manifesta o
preferintd pentru un anume tipar coloristic al masculului ci, din contra, selectia i1 avantajeaza pe
acel masculi cu un tipar coloristic rar si strident; astfel variabilitatea coloristicd se mentine in
populatie. Un alt lucru foarte interesant la aceasta specie este faptul ca femela poate decide care
dintre masculi vor fertiliza propriile icre prin alegerea partenerului dorit. Optarea pentru
partenerul favorit (valoros selectiv) este posibild chiar dupa o eventuala imperechere cu un mascul
mai putin valoros, prin imprecherea multipld a femelei cu masculul cel valoros sosit ultimul
(Pitcher et al 2003). De asemenea, s-a pus in evidentd o selectie sexuald postcopulatorie, prin care
femela poate avantaja unii spermatozoizi actionand la nivel fiziologic dupa imperechere (Evans et
al 2003).

Pestii guppy sunt pesti bentopelagici nemigratori, de apa dulce sau sélcie, ca traiesc in ape
cu un pH cuprins intre valorile 7 si 8, iar dH-ul intre 9 si 19. Este un peste tropical, iar
temperatura apei variaza intre 18 si 28°C. Se Inmulfeste foarte repede, populatia in crestere
dublandu-se in mai putin de 15 luni (de aici s1 numele de ,,peste milionar™). ,,Naste” de mai multe
ori pe an cate 10-100 alevini, fiind un peste ovovivipar. Traieste n izvoare calde si in apele in
care acestea se varsd, canale lin curgatoare, lacuri si balti, fiind intilnit in habitate variate, de la
ape limpezi pana la cele cu o turbiditate ridicata, de la cote joase pana la apele muntilor Tnalfi.
Suporta valori largi de salinitate dar necesita ape calde si bogate in vegetatie pentru supravietuire.
Se hraneste cu zooplancton, fructele unor plante, mici insecte si larvele lor, precum si cu detritus.
In natura femela atinge 5 cm si devine maturi la 3 luni, masculul atinge 3,5 cm lungime si devine

apt de imperechere la varsta de 2 luni. Cateva state au relatat un impact ecologic advers dupa
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introducere. Un dusman “de temut” al pestilor guppy este un alt peste: bibanul pastrav
Micropterus salmoides Lacepede, 1802, acesta fiind introdus frecvent acolo unde a fost necesar
controlul populatiilor de “pesti milionari”. Introducerea bibanului pastrav in noile biotopuri s-a
dovedit mult mai daunatoare decat prezenta pestilor guppy. Pestii guppy nu figureaza pe lista
rosie [UCN.

Pestii poecilizi au o reproducere aparte, bazatda pe o fecundatie interna a icrelor.
Particularul lor act reproductiv poate avea loc oriunde si oricand, el nemaifiind legat de locul si
perioada de reproducere. Dezvoltarea embrionara are loc in abdomenul femelei. Eliberarea icrelor
din abdomenul femelei are loc concomitent cu eclozarea, de aceea poecilizii sunt impropriu
numifi pesti “vivipari” (ei fiind in realitate ovovivipari). La guppy masculii (2,5-3 cm) sunt mai
mici decat femelele (5-6,5 cm) si mult mai colorati, dimorfismul sexual aparind la varsta de
aproximativ o luni. Inotitoarea anali a masculului este transformati in gonopodium, organ ce a
capatat forma unui jgheab, in urma unei modificari a radiilor a treia, a patra si a cincea. Cu
ajutorul acestui organ masculul depune sperma (cu spermatoforii) in orificiul genital al femelei
intr-o falsa si scurtd acuplare. Aceasta este suficientd pentru ca femela sd nascd mai multe
generatii de pui (pand la 6-7) la intervale de aproximativ 4 sdptdmani. Numarul maxim de
parturitii observat, toate rezultate dintr-o singura fecundare a femelei, este de 8 (Winge 1937).
Dupa actul de imperechere, femela stocheaza in receptaculul seminal, multi spermatozoizi pe care
il pastreazd in viatd citeva luni. Acestia vor fecunda asincron mai multe generatii de icre pe
masurd ce ele se matureaza (Martyn et al 2006). Datoritd acestei capacitafi de autofecundare,
supravietuirea unei singure femele peste sezonul nefavorabil poate salva existenta populatiei.
Astfel natura suplineste lipsa masculului, care este primul pradat datorita coloritului si dansului
sdu de curtare. Apropierea momentului eclozarii alevinilor este marcata de o pata ventrald inchisa
aproape de porul genital al femelei, numitd patd de gestatie. Eclozarea are loc in abdomenul
femelei si alevinii sunt expulzati imediat. Alevinii pestilor poecilizi sunt mari ca dimensiuni,

comparativ cu cei ai pestilor ovipari, ei inotand si hranindu-se activ imediat dupa nastere.

La pestii guppy existd un polimorfism, un policromism si o variabilitate genetica
extraordinard atat intre diferite populatii, cat si intre indivizii ce compun aceeasi populatie. Daca
in naturd lucrurile stau asa, in cadrul varietatilor ameliorate standardizate de forma si culoare
(actual existand mai mult de 40; BEN et al 2003) variabilitatea intrapopulationala este mult redusa,
indivizii fiind parca ,,scosi la indigo”, iar diferentele genotipice si fenotipice dintre diferitele
varietati de culoare este impresionanta.

In Romania o gisim in ape naturale doar in lacul termal Petea de la 1 Mai. Cu siguranta

guppy nu a patruns pe cale naturald acolo, insd nu se stie In ce an si de cétre cine a fost adusa
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specia in acest lac. Populatia de Poecilia reticulata de la 1 Mai ar putea avea un impact negativ
asupra rosioarei termale — Scardinius racovitzai Miller 1958 (endemit - figura 23), consumandu-i

icrele. Sunt necesare cercetari in zona respectiva pentru a lamuri acest aspect (Gavriloaie, 2007c).

Fig. 23. Rosioara termala - Scardinius racovitzai Miiller 1958.

Legat de populatiiile de guppy de la 1 Mai si Baile Felix, in urma descrierii formei
inotatoarelor si culorii unor exemplare, am dedus faptul cd originea lor este in acvariile
crescatorilor, datorita urmatoarelor observatii:

e existd un polimorfism accentuat raportat la marimea populatiei;

e existd o frecventd mare a unor indivizi cu tipare coloristice determinate de genotipuri
dublu sau chiar triplu recesive; este foarte putin probabil ca acestia sa se fi nascut
acolo ca urmare a unei reproduceri panmictice;

e s-a constatat exprimarea fenotipicd a unor gene mutante niciodatd relatate in cazul
populatiilor salbatice native: Nigrocaudatus (Ni 1 si Ni II) — jumatatea posterioara a
corpului mai mult sau mai putin neagra, Pigmentiert caudalis — modele melanice pe
caudald, precum si o prelungire exageratd a acesteia asociata cu cresterea continuua,
green tail - inotatoarea caudald verde, Black caudal peduncle (Bcp) — peduncul

caudal negru.
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Tabelul 15

A doua perioada a patrunderii unor specii straine de pesti In Romania (dupa Falka si

Gavriloaie 2005)

Specia Data introducerii Originea Statut
Coregonus lavaretus 1956 Uniunea Sovietica  Local naturalizat?
maraenoides
Coregonus albula ladogensis 1956 Uniunea Sovietica  Local naturalizat?
Ctenopharyngodon idella 1960-1962 China Naturalizat
Hypophthalmichthys molitrix ~ 1960-1962 China Naturalizat
Aristichthys nobilis 1960-1962 China Naturalizat
Mylopharyngodon piceus 1960-1962 China Naturalizat
Parabramis pekinensis 1960-1962 China ?
Megalobrama terminalis 1960-1962 China ?
Pseudorasbora parva 1960-1962 China Naturalizat/Invaziv
Ictiobus cyprinellus 1978-1980 Uniunea Sovietica  ?
Ictiobus niger 1978-1980 Uniunea Sovietica  Aclimatizat ?
Ictiobus bubalus 1978-1980 Uniunea Sovietica  ?
Ictalurus punctatus 1978 Uniunea Sovietica  Aclimatizat?
Coregonus peled 1980 Uniunea Sovietica  ?
Poecilia reticulata ? Piata acvariofila Local naturalizat

Caracterul red tail nu a fost observat de noi in populatia de la Petea, desi, sunt sanse mari
ca acesta sa existe. Claudiu Gavriloaie (comunicare personald), In primdvara anului 2007 a
observat si fotografiat circa 10 exemplare de guppy cu inotatoarele caudald si dorsala rosii. Acest
caracter este si el unul specific varietatilor ameliorate, deci un indiciu in plus care sugereaza
originea acestei populatii. S-a observat, de asemenea, o dimensiune mai redusd a corpului decat
cea a varietatilor ameliorate. Inotatoarea caudala are o lungime variabild dar, per ansamblu, mult
mai redusd decat in cazul pestilor din acvarii. Oricum, reducerea dimensiunii corpului si a
inotatoarelor era de asteptat de vreme ce selectia artificiald a incetat. Puietul de guppy, are la
nastere o dimensiune mai mare comparativ cu cei din acvarii, probabil pe fondul prezentei unor
pradatori de dimensiuni mici. Suspectam un pradatorism al speciei Xiphophorus helleri asupra
pestilor guppy. Explicatia este aceea ca puietul de guppy va avea sanse de supravietuire cu atat mai
mari cu cat dimensiunile lui la nastere sunt mai mari (in conditiile existentei unor pradatori de talie
micd). Nu ar fi exclus ca factorul care a determinat cresterea dimensiunilor corporale sa fie chiar
canibalismul intraspecific in cazul suparapopularii.

Putem afirma cd intensitatea coloritului este mai redusa decét cea observata in acvarii la
pestii guppy. Ar fi interesant de vazut modul in care populatia s-a adaptat la noul spectru de
paraziti si pradatori.
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B. A treia perioada a patrunderii unor specii straine de pesti in Romania

(din 1989 pana in prezent)

In aceasti perioadd au fost introduse in apele noastre, in scopul dezvoltarii
acvaculturii, doua specii dulcicole de pesti, una din America de Nord si alta din Africa,
ambele aclimatizate deja. O alta specie africand a fost semnalata la sfarsitul anului 2004 intr-
un lac din capitald (Gavriloaie 2008), dar nu se cunoaste deocamdata modul in care a ajuns in
tara noastra. In afara de aceste specii, cAteva a fost introduse in scop omamental, tot in apele
termale Petea de la Baile 1 Mai si Baile Felix, iar alte doud specii au patruns in Romania pe
cale naturala (tabelul 13).

Pestele spatulda (Polyodon spathula Walbaum 1792) face parte din ordinul
Acipenseriformes, familia Polyodontidae, care cuprinde doar doud specii, Polyodon spathula
fiind reprezentantul familiei in America de Nord, al doilea reprezentant, Psephurus gladius
(Martens, 1862), traind in Asia, in bazinul fluviului Yang-Tze. Arealul natural al pestelui
spatuld este bazinul hidrografic al fluviului Mississippi, cu o extindere de la nord spre sud de
circa 2000 de km. Traieste in fluvii, rduri si lacuri. P. spathula a fost importat din SUA.
pentru prima oard in 1974 in fosta Uniune Sovietica, unde a fost crescut cu succes, iar in 1984
s-a realizat reproducerea artificiald, la care au fost folositi in premierd mondiala reproducatori
crescuti in helestee. Specia a mai fost importata la scara restransa in Germania si Ungaria in
anii 1980. In 1993 s-a desfasurat ampla actiune de introducere a pestelui spatuld in Republica
Populard Chineza. Dupd demersuri destul de dificile, incepute in anul 1988, actiunea de
introducere a speciei in Romania a fost declansata prin importarea in 1992 a unui lot de 2000
de larve de la firma Osage Catfisheries Inc., Osage Beach, Missouri, SUA. Lotul a sosit la
SCP Nucet-Dambovita la data de 8 mai 1992. De atunci s-au importat in fiecare primdvara noi
loturi de larve, toate fiind aduse si crescute la Nucet (Vizitiu et al 1997, citat de Gavriloaie,
2007c). In primivara anului 2002 a avut loc pentru prima oard in Romania reproducerea
artificiala cu succes a speciei, la Nucet, folosindu-se exemplare mature din primul lot adus in
tara in 1992 (Gavriloaie, 2007c¢).

Somnul pitic negru (/ctalurus melas Rafinesque 1820, figura 24), face parte din
familia Ictaluridae, ordinul Siluriformes, clasa Actinopterygii, traieste in ape dulci a caror pH
este intre 6,5 — 8,0. Poate atinge marimea maxima de 66,0 cm si o greutate de 3620 g, iar
varsta maxima de 10 ani. A fost semnalat intdia oard in apele noastre in anul 1997, pe Valea
lerului, ulterior fiind gasit si in raul Barcau (Wilhelm 1998). Este probabild prezenta speciei si
in cele trei Crisuri. Date fiind puginele informatii existente la noi, nu stim deocamdata in ce fel

Ictalurus melas ar putea influenta ihtiofauna indigena (Gavriloaie, 2007c¢).
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Fig. 24. Somnul pitic negru - Ictalurus melas

Guvidul adormit (Odontobutis glenii Dybowski 1877), din familia Odontobutidae, a
fost recent remarcat (in noiembrie, 2001) 1n raul Suceava de catre Klaus Battes, Ferdinand
Pricope si Dorel Ureche (amintiti de Nalbant 2003 si Gavriloaie 2007c).

Somnul african (Clarias gariepinus Burchell 1842) este o specie de somn din familia
Clariidae, avand o distributie pan-africana. Specia se gaseste si in unele zone din Asia Mica,
cum sunt Israel, Siria si sudul Turciei (Teugels 1986). A fost introdusa in acvacultura in 1974,
prima datd in Cipru, iar ulterior si iIn Cehia, Slovacia, Olanda (Hol¢ik 1991) si Polonia
(Brylinska 2001). Actualmente se gaseste si in ferme piscicole din Ungaria, de unde s-a
importat si in Romania, langa Oradea. Specia a fost introdusa in 2002, exclusiv sub forma de
puiet, de catre un intreprinzator particular (Bud et al 2004; Gavriloaie 2007c), fiind crescuta
in scop comercial (pentru consum) de catre domnul Mihut si echipa de acvacultori (figura 25).
Mai recent este crescut, si a fost introdus in culturd si la noi, hibridul interspecific Clarias

gariepinus X Heterobranchus longifilis.
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Fig. 25. Somnul african crescut in sisteme superintensive langa Oradea (Foto: Cocan Daniel).

Somnul african cu dinti tociti (Clarias ngamensis Castelnau, 1861) este tot o specie
din familia Clariidae; in Africa specia nu pare a fi foarte abundenta intr-un anumit loc, dar
este destul de comuna in unele arii napadite de vegetatie, mlastini permanente si ape linistite,
fiind semnalatd in Quanza, Cunene, Okavango, Chobe, Lacul Ngami, cursul superior al lui
Zambezi (in amonte de Cascada Victoria), Lacul Malawi, cursul superior al lui Lualaba,
Luapula, lacurile Moero si Bangweulu, Pungwe, Buzi, Save, Limpopo, Incomati, cursul
inferior al Iui Pongolo si al Iui Sabi, sistemul Lundi. Este, de asemenea, prezenta in Kafue,
Zambian Congo si cursul inferior al lui Shire. Gavriloaie i Chisamera (2005) au colectat din
lacul Parcului Titan din Bucuresti un exemplar mort de Clarias ngamensis, in luna noiembrie
2004 (foarte probabil, specia nu tolereaza temperaturile scazute ale apei). Nu ne este clar
modul in care specia a ajuns in apele tarii noastre dar, in orice caz, este prima relatare a
speciei in Europa. Dupa Holcik (1991, citat de Gavriloaie 2007¢), in Europa, alaturi de
Clarias gariepinus mai este prezenta si specia Clarias batrachus (Linnaeus 1758), introdusa
doar in Regatul Unit al Marii Britanii.

Xipho (Xiphophorus helleri Heckel, 1848, figura 26) este o specie ovovivipard din
familia Poeciliidae, originard din America de Nord (Bud 2002; Mag-Muresan & Pop 2004;
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Harsan & Molnar 2007; Petrescu-Mag & Petrescu-Mag 2007). Se reproduce si se creste la
termal Petea de la Bdile 1 Mai si in izvorul termal de la Baile Felix. Ca si in cazul speciei
Poecilia reticulata, nu stim in ce an si de catre cine a fost introdusa specia in acest lac, dar
este cert faptul ca nu a patruns pe cale naturald; inainte de anul 1989 ea nu se gasea acolo.
Aceasta specie, ca si guppy, ar putea fi daunatoare rosioarei termale, prin consumul icrelor

acesteia.

Fig. 26. Diferite varietati de X. helleri intalnite in acvariu (sus) si in apele termale (jos).

La Petea si Baile Felix se gaseste preponderent forma salbatica, de culoare verde, dar
si forma rogie-cardmizie in proportii mai reduse. Probabil, in apele termale s-au introdus mai
multe varietdti coloristice (rosie amelanica, neagra, rosie cu negru, cu sau farda voal), dar
genele dominate si selectia naturala si-au lasat amprenta asupra evolutiei tiparelor coloristice
in cadrul acestor populatii de xipho. Este principalul candidat la pradarea puietului de guppy
in apele termale din Romania. Xipho este o specie foarte comerciald pentru acvariu, dar nu si
pentru pescuit.

In viitor, in Romania este posibil s fie introduse in acvacultura si alte specii striine de

pesti (Lostun et al 2004, citat de Falka si Gavriloaie 2005): o specie din familia Centrarchidae
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(Micropterus dolomieu Lacepede 1802), 4 specii din familia Cyprinidae (Catla catla
Hamilton 1822), Labeo rohita (Hamilton 1822), Cirrhina mrigala (Bloch 1795), Varicorhinus
capoeta (Giildenstddt 1772) si doud specii din familia Cichlidae (Oreochromis mossambicus
Peters 1852) si Oreochromis niloticus Linnaeus 1758).

Ultimele doua specii mentionate (figura 27), de fapt, au fost deja introduse, nsa se
gasesc doar in stadiul de experiment acvacol (in bazine acoperite) in cadrul SC Bioflux SRL
(www.bioflux.com.ro). Oricum, studiile ample de impact aratd clar incapacitatea genului
Oreochromis de a se adapta peste iarnd la conditiile climatului temperat. Ba mai mult, O.
aureus, specia cea mai tolerantd la frig a genului nu supravietuieste in sezonul rece pe
teritoriul tarii noastre In apele naturale. Aceste specii rdman, totusi, specii cu un potential
extraordinar de exploatare in sistem superintensiv sau intensiv in spatii inchise, dar si extensiv
de primavara pana toamna.

Am lasat spre final prezentarea a trei specii de pesti care nu au mai fost relatate de
catre alti autori de la noi. Probabil, faptul ca speciile au fost introduse recent si grupele
taxonomice mai putin obisnuite la noi au contribuit la necunoasterea acestora de catre

specialistii romani.

Fig. 27. O. mossambicus s1 O. niloticus (material fotografiat la sediul SC Bioflux SRL)

Poecilia sphenops sau moly (figura 28), este originar din America de Sud, iar indivizii
au o culoare gri-mislinie. In acvarii s-a obtinut prin selectie, pesti catifelati de culoarea neagra
caracterizati printr-un melanism dus la extrem. Existd si alte culori pe care le poate avea moly,
si anume: galben, marmorat, alb stropit cu negru, gri — toate, in afara de cea galbena, fiind

rezultate prin degenerarea varietatii negre de acvariu.
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Fig. 28. Poecilia sphenops si lacul cu vegetatie bogata unde forma neagra s-a conservat.

La Baile Felix si lacul Petea am observat indivizi de culoare gri-maslinie, alb-murdar,
albi stropiti cu negru, nsa existad si indivizi de culoare neagra in numar mai redus. Noi credem
ca aceastd populatie descinde din varietatea comerciald neagra. De-a lungul generatiilor,
melanismul s-a redus datoritd selectiei naturale, coloritul tinzand spre o culoare salbatica
(ancestrald). Totusi forma neagrd se pastreaza in ochiurile acoperite cu frunze de nufar, in
intuneric, unde indivizii inchisi la culoare sunt avantajati in prezenta pradatorilor. in unul
dintre ochiuri (la Baile Felix, vezi figura 28, jos, dreapta), complet acoperit de frunze de

nufar, forma neagra depaseste procentual pe celelalte fenotipuri de moly.
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Poecilia sphenops prefera apele salmastre, iar lipsa sarurilor din apa i predispune la
diferite boli. Aceasta ar putea fi explicatia densitatii populationare reduse din lacul Petea.
Chiar daca temperatura ridicata si vegetatia luxurianta sunt ideale pentru aceasta specie, este

putin probabil ca aceasta sa creeze probleme deosebite in rezervatie.

Macropodus opercularis sau pestele paradis (figura 29) este un peste de acvariu, prezent
in Ochiul Mare (de la Petea) si in izvorul de la Baile Felix, dar in numar redus. Este singurul
peste labirintic (peste cu plaman fals; din familia Belontiidae) prezent in rezevatie. Pestii din
acest grup (anabantide/belontiide), desi sunt bine reprezentati in acvariu prin numeroase
specii, nu s-au adaptat aici, datorita diferentei mari de temperatura de la interfata aer-apa,
suferind pe timp de iarnad socuri termice succesive prin inhalarea unui aer mai rece decat
temperatura corpului lor. Temperatura scazuta a aerului poate cauza imbolnaviri la adulfi si
mortalitate in masa la puietul de 2-3 saptamani, fapt demonstrat la combatantul de Siam —

Betta splendens Regan, 1910 (Pop & Mag-Muresan 2004).

Figura 29. Pestele paradis — Macropodus opercularis de la Baile Felix

Reproducerea pestilor paradis constd in construirea masculului de cuiburi din spuma,
unde va atrage femelele pentru depunerea icrelor. In urma unor “imbritisari” repetate ale
celor doi, femela va elibera icrele pe care masculul le va aseza in cuibul de spuma. Femela
este alungata dupa actul reproductiv, iar icrele vor fi supravegheate de catre mascul care va

ingriji si alevinii pand ce acestia vor 1nota si vor parasi cuibul. Labirintul devine functional
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doar la varsta de 2-3 sdptamani, ceea ce inseamna (conform legii biogenetice fundamentale)
cd el este un organ de neoformatie, aparut tarziu in filogenia acestor pesti. In aceasti perioada
alevinii sunt extrem de vulnerabili i o temperaturd mai scazuta a aerului decat a apei poate fi
fatala (Pop & Mag-Muresan 2004). Aceasta poate fi explicatia efectivului redus de la Petea
care, pe langd teritorialitatea masculilor, este un alt factor ce face putin probabila
suprapopularea lacului cu aceasta specie.

Trichogaster trichopterus sau gurami (figura 30) este un alt peste labirintic, care poate
fi gasit In izvorul termal de la Baile Felix. Despre efectul negativ al aerului rece iarna asupra
pestilor labirintici s-a discutat mai sus; aceeasi explicatie este validd si in cazul pestilor
gurami. In acvariu, exista doud forme coloristice de T trichopterus: galbena si albastra (adica
doui varietiti de culoare ale aceleiasi specii). Intrucat, la Baile Felix, noi am indentificat
indivizi de culoare gri-cafenie, presupunem ca gurami se reproduce in apele termale de la noi.
Probabil ca indivizii de culoare gri-cafenie sunt rezultatul incrucisarii dintre cele doua
varietati (albastra si galbend) in salbaticie. Oricum, numadrul lor, la Béile Felix, rimane unul

scazut.

Figura 30. Gurami (Trichogaster trichopterus); cele doua varietati.

Belontiidele sunt afectate negativ, in special, de diferenta de temperatura dintre apa si
aer. Ele rezista cu greu la Baile Felix, si aceasta, mai mult din cauza repetatelor introduceri si
nu pentru ca reproducerea lor ar avea loc frecvent si cu succes, astfel incat ele nu constituie o

problema din punctul de vedere al ecologiei ochiurilor de apa termala.
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Pe langa acestea mai trebuie mentionat cd, recent, au fost introdusi taxoni noi
(subspecii sau varietati) ale speciilor introduse in trecut, de exemplu varietatea koi a speciei
Cyprinus carpio (in helestee de gradind, lacuri si ape termale) sau subspecia Carassius
auratus auratus cu varietatile: aurie (figura 31), neagra cu ochi telescopici, argintie cu voal,

alba fara solzi si altele (in helestee de gradina, lacuri si ape termale).

Tabelul 13
A treia perioada a patrunderii unor specii straine de pesti in Romania (dupa Falka si

Gavriloaie 2005, completat cu informatii originale)

Specia Data introducerii Originea Statut
Polyodon spathula 1992 SUA Aclimatizat
Ictalurus melas 1997 Ungaria? ?
Odontobutis glenii 2001 ? ?

Clarias gariepinus 2004 Ungaria ?
Clarias ngamensis 2004 ? ?
Xiphophorus helleri 1990 Piata acvariofila Local
naturalizat
Poecilia sphenops ? Piata acvariofila Local
naturalizat
Macropodus ? Piata acvariofila Local
opercularis naturalizat?
Trichogaster ? Piata acvariofila Local
trichopterus naturalizat
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Fig. 31. Carasul ornamental de helesteu - Carassius auratus auratus, varietatea aurie.

4.3. Concluzii

Conform tuturor datelor culese, a observatiilor si determinarilor facute, pe teritoriul
tarii noastre am inventariat un total de 31 specii non-native de pesti (cu diferite varietati si
subspecii; 32 specii daca facem distinctia C. auratus vs. C. gibelio), din care 4 au patruns pe
cale naturald prin reteaua hidrografica, 26 de specii au fost introduse deliberat sau accidental
de catre om, iar despre o specie de somn african (Clarias ngamensis) nu se stie deocamdata
cum a patruns in apele noastre. Dintre cele 4 specii straine patrunse pe cale naturala, 2 se
reproduc in apele naturale (/ctalurus nebulosus si Lepomis gibbosus), iar despre celelalte doua
(Ictalurus melas si Odontobutis glenii) nu avem pana in prezent informatii suficiente, dat fiind
faptul ca ele au fost semnalate recent in ihtiofauna tarii noastre. In ceea ce priveste speciile
straine de pesti introduse, 12 dintre acestea s-au naturalizat, ceea ce inseamna ca se reproduc
deja si in ape naturale, fara ajutorul omului, local sau in zone mai extinse (Cyprinus carpio,
Oncorhynchus mykiss, Carassius auratus gibelio, Gambusia holbrooki, Ctenopharyngodon

idella, Hypophthalmichthys molitrix, Aristichthys nobilis, Pseudorasbora parva, Poecilia
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reticulata, Trichogaster trichopterus, P. sphenops si Xiphophorus helleri), 5 specii se
reproduc doar 1in crescdtorii piscicole, cu ajutorul omului (Salvelinus fontinalis,
Mylopharyngodon piceus, Ictiobus niger, Polyodon spathula si Clarias gariepinus), iar despre
celelalte 9 specii de pesti introduse nu avem date suficiente referitoare la statutul lor
(Macropodus opercularis, Coregonus lavaretus maraenoides, Coregonus albula ladogensis,
Ictalurus punctatus, Parabramis pekinensis, Megalobrama terminalis, Ictiobus cyprinellus,
Ictiobus bubalus, Coregonus peled). Dintre cele 9, despre ultimele 5 specii nu stim in ce
efective ele se mai gasesc 1n fara noastra.

Multe dintre speciile mentionate prezinta un real potential invadator, dar patru dintre
ele sunt considerate adevdrate “buruieni” ale bazinelor acvatice, acestea fiind: somnul pitic
(Ictalurus nebulosus), murgoiul baltat (Pseudorasbora parva), carasul (Carassius auratus
gibelio) sibibanul soare (Lepomis gibbosus).

Carasul fiind bine cunoscut va fi prezentat doar succint in concluzii. O caracterizare
sinteticd sub raport morfologic a celorlalte trei specii ne permite sa facem urmatoarele
descrieri.

Somnul pitic (/ctalurus nebulosus) se caracterizeaza printr-o talie mica, cu lungimea
standard in medie de 97,55 +/- 40,91 mm, cu limite cuprinse intre 16,1 si 212,7 mm. Capul
este comprimat dorso-ventral, cu ochii foarte mici (3,42 +/- 1,1 mm diametru), departati unul
de altul, reprezintda 36,17 % din lungimea standard. Gura este larga, terminala, cu dinti
marunti, ascutiti, dispusi pe mai multe randuri. La nivelul capului sunt prezente 8 mustati.
Corpul este alungit i comprimat medio-lateral. O particularitate a somnului pitic o reprezinta
prezenta inotdtoarei adipoase, care il deosebeste de altfel de somnul indigen. Pe toate
inotatoarele sunt prezenti spini 0sosi, facand exceptie doar inotatoarea caudala. Linia laterald
este greu vizibila si rectilinie. Majoritatea exemplarelor au avut culoarea brun negricioasa, cu
partea ventrala galben albicioasa, iar cele foarte tinere o culoare violacee. Pedunculul caudal
este comprimat medio lateral, cu o Tnalfime de 13,03 +/- 5,5 mm, reprezentand 57,75% din
iniltimea corpului. Inotatoarea dorsali, mai putin dezvoltatd, are marginea foarte convexa si
relativ inaltid. Inotitoarele pectorale, amplasate pe partile laterale, sunt orizontale si usor
rotunjite. Cele ventrale se insereaza sub partea posterioara a dorsalei, avand varful rotunjit, ce
atinge sau depaseste insertia analei. Inotatoarea caudala este trunchiati si usor excavata.

Murgoiul baltat (Pseudorasbora parva) se caracterizeaza printr-o talie redusa, cu
lungimea standard de 38,53 +/- 10,11 mm si limite largi de variatie in functie de bazin (intre
14,2 51 70,84 mm). Capul este comprimat medio lateral, cu o dezvoltare armonioasa, lungimea
sa reprezentand 25,94% din lungimea standard. Ochii potrivit de dezvoltati sunt amplasati pe

partile laterale ale capului, cu un diametru de 2,61 +/- 0,48 mm. Botul este obtuz, trunchiat,
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jar gura foarte mica, oblicd in sus si superioara. Iniltimea corpului este 23,87% din lungimea
standard. Lungimea dorsald a pedunculului caudal este in medie de 14,12 +/- 3,86 mm,
reprezentand 36,43% din lungimea standard, iar lungimea ventrala a pedunculului caudal de
9,29 +/- 2,97 mm, reprezentand 21,57% din lungimea standard. Linia superioard este usor
convexd, cu inotitoarea dorsald inserati usor in urma insertiei ventralelor. Inotitoarele
pectorale sunt rotunjite, de asemenea marginile inotitoarei anale. Inotitoarea caudald este
adanc scobita, cu lobii egali si rotunjifi. Pieptul si istmul sunt in intregime acoperiti de solzi.
Linia laterala este completa si dreaptad. La masculi apar inaintea perioadei de reproducere
tuberculi nuptiali cornosi, voluminosi si ascutiti, ce sunt raspanditi pe partea ventrald a
maxilarului inferior, pe laturile gurii $1 sub ochi.

Cea de-a treia specie, bibanul soare (Lepomis gibbosus) intalnita de asemenea in toate
cele trei bazine cercetate, este o specie invaziva mai veche care, desi nedoritd, este raspandita
destul de frecvent in fermele piscicole. Masuratorile efectuate pe cele 184 de exemplare
recoltate ne-au permis sd apreciem ca specia se caracterizeaza printr-o dezvoltare armonioasa,
cu corpul relativ inalt, in medie de 32,04 +/- 7,72 mm, ceea ce reprezintd 38,37 % din
lungimea standard. Corpul este comprimat medio-lateral si acoperit cu solzi relativ mari.
Ochii, de asemenea, sunt mari, cu un diametru de 6,06 +/- 0,99 mm, situati in partea
anterioara si dorsala a capului, ceea ce permite pestelui sa aiba un camp vizual larg, lateral si
inainte. Botul este scurt si relativ inalt, cu gura mici terminal, aproape orizontald. Inotitoarea
dorsald este lunga, prevazuta cu radii spinoase, groase si ascutite. Partea moale este mai scurtd
dar mai inalti comparativ cu portiunea spinoasi. Inotitoarele pectorale sunt dispuse sub
nivelul cavititii bucale si sunt bine ascutite. Inotitoarele ventrale se insera usor in spatele
inotatoarelor pectorale. Anala are marginea convexa si prezintd trei spini ascutiti, grosi si
scurti. Inotatoarea caudala este slab scobiti si cu cei doi lobi usor rotunjiti. Linia laterald este
bine evidentiatd, puternic arcuita si paralela cu marginea superioara a corpului. Bibanul soare
este unul dintre cei mai frumosi pesti din apele noastre, este viu colorat, de un verde-albastriu,
cu o patd maronie pe majoritatea solzilor de pe flancuri. Abdomenul este galben-auriu, iar
partea dorsala a operculelor are ca particularitate o patd de culoare neagra tivitd cu rosu.
Inotitoarea dorsali si caudald au o culoare usor cenusie, cu trei-patru benzi de pete intunecate
alaturi de altele galbene. In primele stadii de viatd sunt prezente pe corp dungi transversale
intunecate, care pe parcurs dispar. Materialul biologic cercetat de noi a avut in general
dimensiuni de aproximativ 50% din potentialul speciei.

Vom prezenta in continuare citeva aspecte etologice si eco-evolutive ale celor patru

specii de pesti considerate invazive pe teritoriul {arii noastre.
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Sub aspect comportamental, somnul pitic (/ctalurus nebulosus), specie rapitoare de fund,
este un mare consumator al icrelor si larvelor sau alevinilor speciilor de bazd, considerent
pentru care nu este dorit in bazinele de exploatatie piscicold. Este Tnsd apreciat ca specie de
acvariu sau de helesteu de gradina. Agresivitatea somnului pitic este prezenta, insa nu atat fata
de conspecifici cat fatd de alti pesti (Petrescu & Mag 2006a). Tot ca un avantaj selectiv,
somnul pitic a dobandit capacitatea de a concura in bazinele fermelor piscicole cu speciile
omnivore de interes economic, pentru furajul de origine vegetala (Petrescu & Mag 2006; Mag
et al 2005).

Murgoiul baltat (Pseudorasbora parva) manifestd un comportament competitiv de
hrinire superior ciprinidelor autohtone, fapt care-i permite o hranire foarte rapida. In timpul
hranirii are, uneori, un comportament agresiv de ciupire a notatoarelor altor specii de pesti
din apropiere. De asemenea, manifestd un comportament teritorial agresiv, este euribiont si
prolific. Faptul ca murgoiul béltat este in continud expansiune si ocupa un areal din ce in ce
mai larg, confirma ideea ca este o specie tanard din punct de vedere filogenetic, cu potential
important in procesul de speciatie (Gavriloaie s1 Angyalosi, 2004; Gavriloaie si Falka, 2005;
Gavriloaie si Falka, 2006a; Gavriloaie si Chis, 2007; Gavriloaie, 2007c). Datoritad invaziei
acestei specii In biocenoze cu nise ecologice inguste, existd riscul sdracirii biodiversitatii in
aceste zone.

Bibanul soare (Lepomis gibbosus) are, de asemenea, un comportament agresiv
(Gavriloaie, 2003; Gavriloaie si Mester, 2005; Gavriloaie et al, 2006; Gavriloaie si Chis,
2007) in functie de spatiul de care beneficiaza, se inmulteste cu precadere in ecosistemele
degradate, fiind un rapitor de fund ce se hraneste cu viermi, mici crustacei, alevini si icre de
peste.

Carasul (Carassius auratus) este originar din Asia, a ajuns in Romaéania in perioade
istorice, deci la noi in tard nu este o specie autohton. In cadrul speciei, se diferentiaza la
maturitatea sexuald un procentaj de aproximativ 80% femele si doar 20 % sunt masculi (sau
poate chiar mai putini). Carasul manifestda un parazitism reproductiv, femelele de caras
intrand 1n perioada de reproducere cu putin Tnaintea femelelor altor specii de pesti. Profitand
de aceasta, femela de caras foloseste pentru reproducere masculii altor specii, precum crapul,
caracuda etc. In cazul in care carasul se imperecheaza cu indivizi din alte specii, va avea loc o
reproducere asexuatd (ginogenezd), va rezulta o progeniturd de caras, clone ale femelelor,
deoarece masculii nu vor participa cu materialul lor genetic, ci doar vor declansa diviziunea
icrelor de caras. In cazul in care femelele de caras se imperecheaza cu propri masculi, are loc
o reproducere sexuati (necesara pentru mentinerea variabilititii in populatie). In acest mod,

carasul economiseste material reproductiv si totodata indivizi, producand preponderent femele
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care vor folosi la randul lor masculii altor specii ciprinide. Din cauza parazitismului de
reproducere pe care il manisfestd femelele de caras, aceastd specie provoaca declinul
populatiilor altor specii, cum ar fi caracuda, care este o specie autohtona, in scadere numerica
la noi in tara.

Multe din observatiile noastre asupra speciilor de provenientd acvariofild au fost
efectuate in apele termale din judetul Bihor, de aceea, nu putem sd nu enumeram cateva
aspecte legate de aceaste medii de viata si despre speciile care le populeaza. Dintre speciile
ornamentale de pesti descrise in aceastd lucrare, consideram cd un real pericol pentru
pastrarea nealteratd a rezervatiei Lacul Petea il pot constitui Poecilia reticulata si
Xiphophorus helleri. Pestii poecilizi sunt euribionti, se reproduc de-a lungul intregului an, la
eclozare alevinii lor sunt rezistenti, au dimensiuni mari, gura mare ca dimensiune $i se
hranesc imediat dupa eclozare. De aceea, in caz de suprapopulare a apei ar putea constitui un
factor de dezechilibru ecologic, mai ales prin devorarea icrelor altor specii de pesti.

Moly (P. sphenops), ciprinidele ca si Carassius auratus auratus sau Cyprinus carpio
var. koi), sau belontiidele ca gurami (Trichogaster trichopterus) si pestele paradis
(Macropodus opercularis), unele se reproduc, iar altele nu se reproduc, dar deocamdata, nu
prezintd un pericol deosebit pentru speciile protejate. Ele exista si supravietuiesc la Baile
Felix si in Lacul Petea, probabil, pe fondul repetatelor introduceri si nu pentru ca
reproducerea lor ar avea loc cu succes intr-o manierd ingrijordtoare. Totusi, avem indicii
despre reproducerea certd a speciilor P. sphenops si T. trichopterus in apele termale ale
judetului Bihor.

Impactul speciilor invazive non-native de pesti asupra mediului este, in principiu,
aproximativ acelasi cu cel general al speciilor invazive, fie ele animale, plante,
microorganisme sau fungi.

Dintre multele schimbari ale parametrilor ecosistemelor in care patrund, subliniem in
cele ce urmeaza doar cateva. Speciile de pesti cu potential invaziv ajunse dincolo de limitele
arealului natural pot gasi conditii propice unei expansiuni exacerbate din punct de vedere
numeric $i ca suprafatd ocupata, datorita absentei daunatorilor si pradatorilor specifici, lucru
care duce la ocuparea niselor trofice sau siturilor de depunere a pontelor ale altor specii de
pesti, acestea din urma putand fi eliminate prin competitie interspecifica. Astfel, se poate
ajunge la o saracire a biocenozei, la scdderea biodiversitatii, la ruperea echilibrului
ecosistemului si/sau disparitia unor taxoni endemici sau periclitati cu disparifia. O alta
problemd este scaderea productiei si productivitatii bazinelor naturale sau de exploatatie

piscicold, ceea ce determind pagube economice pentru producdtorii de produse piscicole.
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Problemele economice ale producatorilor se rasfrang apoi si asupra comerciantilor, respectiv
asupra consumatorilor.

Patrunderea, stabilirea si raspandirea speciilor non-native in medii pot cauza modificari
ecologice ireversibile si un impact semnificativ in sectorul sanatatii publice. Comerful este
principalul factor care cauzeaza raspandirea speciilor non-native. Uneori speciile non-native
aclimatizate sau naturalizate conferd beneficii comerciantilor, Insa alteori sunt detrimentale
acestora. De cele mai multe ori, insa, mediul are de suferit.

Un exemplu este cel din Rezervatia Petea, unde unele specii exotice ornamentale ar
putea afecta in viitor unica populatie a subspeciei endemice Scardinius erythrophtalmus
racovitzai sau, dupd altii, a speciei Scardinius racovitzai prin alterarea biotopului sau
competitie interspecificd. Aceste specii non-native au fost introduse accidental sau voit, de
catre acvaristi amatori, impotriva legislatiei si regulamentului rezervatiei, probabil, nu cu rea
intentie sau pentru a realiza un experiment. Dar, in istorie de multe ori, cei care au incercat sa
realizeze experimentul au pierdut controlul asupra speciilor introduse (Rakosy 2005 —
Neobiota, Rakosy 2007 — Note de Curs). De altfel, este important de retinut ca: cei nestiutori
sunt mai periculosi decat cei rau intentionati! Oricum, autorii au gasit pescari iscusiti la
rosioara termala, in plina zi, in Rezervatia Lacul Petea (a se vedea figurile 23 si 32).

Pentru evitarea acestor pagube ale ,,Mamei Naturd”, natura din care si noi facem parte,
noi ridicdim un semnal de alarma prin prezenta lucrare. Culturalizarea si constientizarea
maselor a fost facutd de-a lungul istoriei si prin carte, de aceea recomandati cu caldura
pezenta lucrare prietenilor, colegilor, elevilor sau studentilor d-voastra.

Cu speranta cd mesajul nostru a fost inteles, incheiem cu un indemn pentru acvaristi si
acvacultori: nu intotdeauna ceea ce este frumos este si bun sau sanatos. Locul pestilor
ornamentali este in acvariu iar a speciilor exotice cultivate pentru consum in tancurile

acvacole.
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Fig. 32. Pescuitul la rosioara termala in Rezervatia Lacul Petea (Judetul Bihor).
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