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PARTEA I-A
CAPITOLUL 1

IMPORTANTA SI EVOLUTIA PISCICULTURIL

1.1. SCURT ISTORIC AL PISCICULTURII

In zorii civilizatiei umane, pe lingd vanitoare, una din cele mai vechi indeletniciri a fost
pescuitul. Oamenii au aplicat, in prinderea pestilor marini si de apd dulce, cele mai diversificate
metode, in functie de cultura epocilor si de zonele geografice, trecand de la pescuitul cu méana, la
utilizarea cosurilor, capcanelor de tot felul, a harpoanelor si a plaselor de pescuit. Dintre eceste
tehnici stravechi, unele mai sunt folosite si astdzi de anumite popoare. Din aceste metode primitive
s-au format, de-a lungul mileniilor de evolutie umana, tehnicile efeciente de pescuit de astazi:
descoperirea bancurilor de pesti cu ajutorul sonarelor, procedee electrice de capturare, sisteme de
capcane eficiente de indiguirea raurilor, tehnicide pescuit cu plase de mari adancimi.

Piscicultura, ca activitate de crestere a pestelui, efectuatd constient si planificat, se
deosebeste de pescuit prin formarea unor conditii care satisfac pretentiile alimentare ale oamenilor,
conditii in care anumite specii de pesti sa se simtd bine, sa creascd, sd se inmulteasca, pentru ca in
ultima instanta sa se obt{ind produse comestibile (carne de peste, icre etc.).

Piscicultorii trebuie sd dispuna de cunostinte adecvate, in vederea obtinerii unei productii
piscicole eficiente si de calitate. In acest sens, se poate vorbi de o activitate piscicold constientd
intalnita pentru prima oara in scrierile vechilor imperii roman si chinez, astfel ca piscicultura poate
avea sursa de pornire in cele doud centre de cultura.

In vechiul Imperiu Roman, pestii capturati in exces din
apele bogate in peste, erau pastrati vili panda in momentul
consumarii §i s-a observat cd existau anumite specii care s-au
acomodat bine la conditiile de pastrare in bazine mari (piscine),
fiind capabili de reproducere si crestere (fig 1).

In Imperiul Chinez, datoritd densitatii mari a populatiei

si ca urmare, nevoia tot mai mare de hrana, a fost posibila

. o L. . R . Fig.1 Recoltarea pestelui in Roma
aparitia crescatorilor de peste inca din anii 2000 i.c. Fan Li, antica

scrie in anul 473 i.c., primul ,, Tratat de piscicultura” din lume.

Chinezii introduceau 1n helestee pentru ingrasat, pestii pringi din cursurile naturale de apa.
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In Europa, originea pisciculturii dateazi din Epoca Romani si este in strinsa legiturd cu
propagarea crestinismului, in scopul respectarii preceptelor religioase privind regimul alimentar.
Comunitatiile monahale au avut un rol important in dezvoltarea pisciculturii.

Scriitorul roman Varo (28-116) descrie ,,vivarii i piscine”.

Columela scrie, in primul veac al erei crestine, cartea ,,De re rustica” (Despre agricultura)
unde mentioneaza preocuparea pentru cresterea pestilor In crescatorii mari din rauri si lacuri (fig.2).

s | ONE ‘ Hildegard von Bingen (1098-1179), stareta abatiei Saint
‘Aﬁ‘f‘% LA T g gen ( ) t t

Rupert, descrie 30 specii de pesti si scrie un studiu privind
depunerea icrelor (reproducerea) la pesti.

Gospodarii de helestee intalnim in secolul XIII-XIV in
Cehia, Galitia, Boemia, Polonia. Unele din aceste crescatorii
existd si astdzi, asa cum este cea din Witingau (Cehia), fondata
in anul 1358.

In Rusia, primele helestee s-au construit in secolul XIII

la manastirea Serghiev, ca peste fiind mentionati cega. In

LUCIO JUNIO MODERATO COLUMELA  *

GADITANO
+ PRINCIPE DE LOS ESCRITORES DE AGRICULTURA .
e —

secolele XV-XVI se constituie crescatorii de peste adevarate.

Tarul Boris Godunov dispune amenajarea helesteului Borisovca

Fig.2 Columela autorul "De re
rustica"

cu o suprafatd de 83 ha, existent si in prezent. In secolul XVII,
piscicultura, se dezvolta mult, speciile vizate in principal fiind
crapul si linul. Zaozerski, in cartea sa ,,Patria tarista in secolul XVII” mentioneaza existenta unor
salbe de iazuri: 37 iazuri in Izmailova, 10 in Stepanov, 9 in satul Alexeev.

In secolul XVIII, datorita conditiilor economice, se inregistreazd un regres in domeniul
pisciculturii §i cresterii animalelor. La inceputul secolului XIX insa, crescatoriile capata forme
asemanatoare celor actuale.

Un mare rol in dezvoltarea pisciculturii I-a avut S.L. Jacobi, care descopera si aplica in 1763
primele insamantari artificiale la pastrav si V.P. Vraskij, care in 1860 a pus 1n functiune prima statie
de incubatie a icrelor de salmonide in Rusia.

In Europa de Vest, cele mai mari crescitorii erau in Germania (62.000 ha), Cehia (44.000
ha) si Polonia (55.000 ha). Principalele specii cultivate erau crapul si pastravul, dar se cultivau si
alte specii: linul, carasul rosu, caracuda, carasul auriu, stiuca, somnul, coregonul sianghila.

In Europa de Est, Rusia avea piscicultura cea mai dezvoltat, dar in timpul rizboiului civil,
crescatoriile au fost distruse in cea mai mare parte, ramanand dupa 1918, doar 32.445 ha bazine
piscicole.

Primele documente privind cresterea pestelui pe actualul teritoriu al Romaniei, dateaza din

secolul XII si se refera la existenta a numeroase ,,iazuri” si ,,ramnice” si la pestii care le populau.

2
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Primele mentiuni documentare privind existenta acestor bazine, dateazd din anul 1169 in
Transilvania, 1247 in Muntenia si 1421 in Moldova, dar prezenta in limbaj a unor cuvinte de origine
romana si slava, referitoare la cultivarea pestelui, presupune ca inceputul pisciculturii se situeaza
anterior epocii romane §i apoi, perioadei de migrare a popoarelor slave.

Exista numeroase referiri la pescuit §i pisciculturd in documentele oficiale din secolele XIV-
XIX, pe teritoriul actual al Roméniei:

Stefan cel Mare, il impropietareste pe Mihail Logofatul la 18 februarie 1445 cu ,,iazul de la
Jelioara uscata”.

Calatorul rus Reicherstorfer, a cunoscut Moldova in vremea lui Petru Rares (1527-1538) si
descrie bogatia mare ,,in helestee si balti cu pesti alesi si variati”.

Doctorul Wolf care a caldtorit in Moldova in perioada 1780-1797, gaseste chiar ca, iazurile
sunt prea multe si relateaza ca ,,pestii se inmulfesc in ele in mod extraordinar”.

Inceputul pisciculturii sistematice pe teritoriul romanesc, dateazi in Transilvania si
Bucovina, din a doua jumadtate a secolului XIX, prin modernizarea crescatoriilor de la Solontea
Oradea si Cozmeni Cernduti, in care se cultivau rasele de crap Lausitz, Galifia si Aischgrund,
productivitatea ciprinicold fiind pe atunci de 300 kg./ha.

Primul biolog si savant roman, care s-a ocupat in mod
stiintific de pesti s1 a pus bazele pisciculturii in Romania, considerat
,parintele ihtiologiei roméanesti” a fost Grigore Antipa (fig.3). Acesta
a studiat in mod stiintific speciile de pesti din Romania, in special
cele din bazinul Dunarii si Marii Negre si a elaborat pentru prima data
programul de masuri necesar pentru cresterea si exploatarea crapului
in helestee, unele fiind valabile si astazi.

Ca urmare a activitaii tot mai pronuntate in acest domeniu, in

anul 1886 apare ,,Legea pescuitului” iar in anul 1907 se infiinteaza

,Serviciul hidrologic”. In anul 1926 s-a infiintat la Tulcea ,,Statiunea

Fig.3 Grigore Antipa

de Cercetari Hidrologice”, iar in anul 1932 se pun bazele ,,Institutului
biooceanografic” la Constanta.

Dupa cel de al doilea razboi mondial, piscicultura cunoaste o dezvoltare spectaculoasd prin
amenajarea unor iazuri, helestee sau alte bazine acvatice artificiale, in care tehnologia de exploatare
piscicola cunoaste imbunétatiri spectaculoase.

Pe langa dezvoltarea retelei de unitati piscicole sistematice, s-au importat si aclimatizat noi
specii de ciprinide de pe continentul asiatic, cu comportament alimentar diferentiat, in vederea
valorificarii mai eficiente a troficitdfii bazinelor acvatice. De asemenea s-au infiintat numeroase

pastravarii, care au fost populate cu material biologic de import.
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Toate aceste actiuni au dus la sporirea productiei de peste din exploatarile piscicole, care au

compensat regresul pescuitului din apele naturale curgatoare, marine sau oceanice.

1.2. SALMONICULTURA. iNCEPUTURI, EVOLUTIE, ORIENTARI.

Salmonicultura este acea ramura a pisciculturii care se ocupa cu exploatarea pastravilor si a
altor specii de pesti din familia Salmonidae, dar si a altor specii de pesti iubitoare de apa rece si
curata (Bud. 2007).

Salmonicultura este a doua ramura ca importantd a pisciculturii si ea cunoaste o dezvoltare
spectaculoasd atat la noi in tard, cat si in majoritatea tarilor lumii care beneficiaza de conditii
corespunzatoare pentru cresterea si dezvoltarea lor.

Familia Salmonidelor, careia ii apartin cele mai valoroase specii de pesti din apele reci, este
una din cele mai vechi familii. Stramosii salmonidelor de astdzi nu se deosebesc prea mult de
speciile care traiau acum circa 100-200 milioane de ani. Fosilele

gasite recent, ce provin din Tertiar, cu o varsta estimata la 30-50

milioane de ani, apartindnd Protosalmonidelor, reprezintd
stramosii salmonidelor de astazi (fig.4).
Unele din speciile pe care le intalnim astdzi, au aparut cu
cel putin 10-20 milioane de ani in urma si majoritatea lor au
ramas pe o scara evolutiva primitivd. Astdzi, in conditiile

naturale, gasim salmonide in numeroase parauri si lacuri ale

emisferei nordice.

In Antichitate si Evul Mediu, pestii apartinand familiei
Fig.4 Protosalmonidac salmonidelor erau procurati doar din mediul natural, nefiind
cunoscute in aceea perioadd metodele si tehnicile de crestere si
reproductie artificiald. Acest lucru facea ca pastravii sa fie extrem de apreciati, atat datorita raritatii
lor si capturarii dificile cu ostia, dar si datoritd gustului deosebit.

Calugarul sirian Paul de Alep, in urma calatoriilor facute in Muntenia, Oltenia s1 Moldova,
scrie despre ,,bastrovul” roméanesc, frumos insemnat cu pete rosii: ,,Gustul acestui peste e fin si mai
savuros ca puiul fript si de aceea e pretuit mult si afumat si dus in dar Domnului si boierilor”.

Cresterea artificiald a pastravului este de datd mai recentd. Inventia calugarului Don
Pinchon, care se pare ca a incubat artificial in secolul XIV-lea intr-o cutie, icre de pastrav, nu a
castigat adepti.

Stephan Ludwig Jacobi, in anul 1765, redescoperd metoda si cu o serie de completari, o

publicd in Hannoverschen Magazin, dar fara rezultate.
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In anul 1854, profesorul J.V. Coste infiinteazd la Huningue (Alsacia), prima statiune de
crestere artificiala a pastravului.

In perioada 1856-1870, in Rusia, Wrasskij descoperd metoda fecundatiei uscate, fapt ce di
un impuls extraordinar dezvoltarii salmoniculturii, datoritd procentului mare de reusitd a
fecundatiei.

In anul 1860, italianul Filippo de Filippi, construieste o mica statie de incubatie pe raul
Avighiana iar apoi, in 1870, guvernul italian construieste o statiune piscicola la Brescia.

Primele pastravarii din tara noastra au luat fiinta la inceputul secolului 20. Ele au avut drept
scop producerea puietului necesar repopularii apelor de munte. Printre cele mai vechi pastravarii de
la noi se numara cele din Bucovina si Moldova: Valea Putnei (1890), Barnar si Tarcau (1902)- sau
din Transilvania: Gudea, Finig (1928).

Evenimentele social-politice din prima jumatate a secolului 20, au creat un cadru nu tocmai
favorabil dezvoltarii salmoniculturii, atdt In Romania cat si in Europa. Cele doua Razboaie
Mondiale au influentat negativ intreaga activitate economica a continentului european si implicit au
actionat si asupra putinelor pastravarii existente, multe din ele fiind distruse sau parasite.

Majoritatea pastravariilor amenajate in perioada interbelica, dupa anul 1945 vor cunoaste
transformari importante. Fiind de reguld de mici dimensiuni, in anii urmatori au fost fie desfiintate,
fie modernizate.

Astfel, pastravaria Madaras (Harghita), infiintatd cu scopul producerii de puiet in vederea
repopuldrii apelor montane, datorita izolarii la mare distantd de comuna Madaras si temperaturilor
extrem de scazute din zond, a fost desfiintata, iar locuinta pastravarului, transformata in casa de
vanatoare. Mica pastravarie de la Oasa, in urma amenajarii barajului si a lacului de acumulare cu

acelagi nume, a fost inundata de apele lacului (fig.5).

Fig.5 Lacul Oasa

Vechea pastravarie de la Gura Sucului, a fost modemizata in 1962, astazi fiind cunoscuta

sub numele de pastravaria Poiana Marului.
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In perioada 1950-1989, sunt amenajate mai multe complexe salmonicole, fiecare adoptand
tehnologiile existente la acea ora: 1959-pastravaria Faina (Maramures), 1960-pastravaria Arinu
(bazinul Somesului Mare), 1975-pastravaria Gilau/Cluj (considerata la momentul respectiv, cea mai
moderna din tard), complexele salmonicole Bradisor si Potoci etc.

Constructiv, pastravariile nu au evoluat foarte mult, principiul fiind in general acelasi:
captarea unei surse corespunzatoare de apa, aceasta transvazeaza bazinele, dupa care este evacuata.
Totusi, de-a lungul secolului 20 au fost aduse unele imbunatatiri ce vizau in special usurarea
procesului tehnologic si imbunatatirea conditiilor de mediu pentru materialul biologic. Astfel
bazinele, care la inceput erau din pamant, au fost betonate. Astdzi putine pastravarii mai au in
dotare bazine din pamant si in general, in asemenea amenajari nu se urmareste neaparat obtinerea
unor productii ridicate c¢i mai mult cresterea potentialului turistic, asa cum este cazul pastravariilor

Campul Cetatii (Mures) si Lepsa-Vrancea (fig.6).

Fig.6 Pastravaria Lepsa - Vrancea

Au fost aduse Imbunatatiri de asemenea sistemelor de aerare a apei, pornind de la clasicul
sistem — tip consold, continuand cu sistemele tip — fructiera si aeratoarele actionate electric iar astazi
s-a ajuns la utilizarea oxigenului lichid si a difuzoarelor de aer sub presiune.

Imbunatitiri au fost aduse si in ceea ce priveste calitatea apei, atit in ceea ce priveste
caracteristicile fizice (temperatura, transparenta, suspensii) cat si cele chimice, prin modernizarea
sistemelor de decantare si filtrare fizica si biologica.

Pasul cel mai important in dezvoltarea salmoniculturii, a fost ficut in momentul in care au

aparut furajele granulate, acestea usurand enorm munca pastravarului. Alimentatia salmonidelor era
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practic cea mai costisitoare §i greoaie componenta a procesului tehnologic in intreg ansamblul sau,
fiind utilizate resturile de abator macinate, in amestec cu vitamine, tarate si alte componente,
produse greu de manevrat §i care nu puteu fi pastrate un timp prea indelungat. Furajele concentrate
granulate inlaturd toate neajunsurile provocate de furajele traditionale: pot fi depozitate pe termen
lung, au o structurd si un confinut al elementelor nutritive adaptat pe fiecare fazd si etapa de
crestere si exploatare, iar granulatia variaza pe categorii de varstd si dimensiuni. Administrarea

acestor furaje se face mai usor, atat manual cat si automat (fig.7).

Fig. 7 Furaj granulat

Alte progrese ale procesului tehnologic in pastravarii au vizat ameliorarea speciilor de
culturd, incepand cu 1945 dupa aparitia editiei a treia a cursului de ,,Ameliorarea animalelor” de
J.Lush, ameliorarea capatand un aspect fundamentat stiintific ce stabileste concepte de neacceptat
inainte.

Procesul evolutiv al amenajarilor salmonicole continua si astdzi, iar directiile importante pe
care se merge, vizeaza toate aspectele mentionate anterior: modernizarea pastravariilor din punct de
vedere constructiv, imbunatatirea conditiilor de mediu pentru materialul de cultura, ameliorarea
speciilor, aspecte privind alimentatia, controlul bolilor §i nu in ultimul rand probleme legate de

managementul fermelor, marketing, ecologie si protectie a mediului.

1.3. IMPORTANTA ECONOMICA A CRESTERII SALMONIDELOR.

Carnea de peste a constituit intotdeauna un produs de bazd in alimentatia omului. De-a
lungul evolutiei umanitatii, pestii au fost capturafi sau crescuti si inmultiti cu metode si tehnici
caracteristice vremurilor respective. Resursele acvacole ale apelor naturale continentale sau
maritime au asigurat in permanenta nevoile de hrana ale omului,dar astazi, in conditiile exploziei
demografice, omenirea riscd sd distruga echilibrul ecosistemelor existente prin exploatarea
irationald a acestora. Acest ,,inceput al sfarsitului” a inceput la finalul celui de-al doilea Razboi

Mondial, cand dezvoltarea economica si tehnico-stiintifica a luat un avant nemaiintalnit pana atunci.
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Imensitatea marilor §i oceanclor au aprins imaginatia oamenilor si au dat impresia ca
reprezintd un ,,corn al abundentei”, o resursa naturald fara sfarsit, in special in ceea ce priveste
productia de peste. Astfel, foarte multe tari si-au dezvoltat flote de pescuit ce patrulau in nestire
apele oceanelor lumii §i pescuiau fard restrictii cantitdti imense de peste, apoi il prelucrau si

conservau chiar la bordul navelor. Nimic nu era mai simplu $i mai profitabil (fig.8).

Fig.8 Port pescdresc

Inca de acum patru decenii au existat specialisti care au atras atentia asupra faptului ca
resursele naturale reinoibile pot fi saracite printr-o competifie irationald si prin absenta unor
reglementari clare si precise, iar consecintele se vad astazi.

Pescuitul din marile si oceanele lumii se pare cad a atins, cel pufin pentru etapa actuala de
dezvoltare a omenirii, un maximum de productivitate, considerent pentru care atentia specialistilor
este indreptata spre piscicultura continentald care cunoaste un progres evident.

Noile metode de crestere in ape dulci, salmastre sau sarate, au revolutionat proiectele si
tehnologiile de crestere, tot mai multe crescatorii reusind sa produca cu mare succes peste pentru
piata, la un pret de cost cat mai bun si pe tot parcursul anului.

Majoritatea speciilor de culturd apartin
celor doua mari familii: Ciprinidae si Salmonidae.

Salmonicultura este a doua ramura ca
importantd a pisciculturii §i ea cunoaste o
dezvoltare spectaculoasa atat la noi 1n tara, cat si
in majoritatea tarilor lumii care beneficiaza de
conditii corespunzdtoare pentru cresterea i

dezvoltarea salmonidelor (fig.9).

Dacé in tarile in curs de dezvoltare s-a Fig.9 Reproducitor de pistriv curcubeu
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acordat o atentie mai mare cipriniculturii, ca o alternativd mai eficientd si mai facild a produselor
animaliere, tarile dezvoltate in schimb, au promovat pe scara largd salmonicultura, aceasta fiind in
masurd s satisfacd cele mai exigente gusturi ale consumatorului uman, cu specii de mare valoare
culinard, alaturi de pescuitul sportiv ca activitate de divertisment si odihna.

Omul a inceput sa inteleagd mai bine rolul produselor acvacole, pe care le trateazd cu multa
atentie siresponsabilitate, devenind constienti de rolul acestora, care pe langa asigurarea de proteina
animala, sunt deosebit de importante in mentinerea sanatatii organismului. Un consum ridicat de
carne de peste are un rol benefic asupra sanatatii omului, pe de o parte ajutand la fortificarea
organismului, iar pe de altd parte reducand riscul aparifiei maladiilor cardiovasculare, scazand
nivelul total al colesterolului, reducand nivelul de trigliceride si Tmbunatatind metabolismul
carbohidratilor.

Cercetarile recente au demonstrat ca acizii grasi nesaturati de tip Omega 3 EPA
(Eicospentaenoic) si DHA (Decosaesaenoic), actioneaza asupra sangelui in mai multe moduri,
ajutand organismul uman in prevenirea mai multor afectiuni, in special cardiovasculare. Acesti acizi
grasi nesaturafi se gasesc in toate speciile de pesti, in crustacei s1 moluste, dar cantitdtile cele mai
mari se gasesc la speciile ce viefuiesc in apele reci: pastrav, somon, hering, cod.

Salmonidele reprezintd un aliment foarte valoros pentru om, datoritd continutului ridicat in

proteind, a valorii biologice ridicate si a gradului ridicat de digestibilitate (fig.10).

Un alt motiv in favoarea cresterii
salmonidelor il constituie eficienta cu care
valorificd furajele. Fiind pesti cu sange rece, au
un consum redus de energie pentru mentinerea
temperaturii corporale si pentru deplasare,
astazi ajungandu-se la factori de conversie a

furajului de 1:1. De aici rezulta costurile tot mai

reduse de productie, cresterea eficientel
Fig.10 Salmonidele — sursa de sandtate . . . .
economice si a profitului fermelor salmonicole.
Pentru ca s-a lucrat foarte mult la ameliorarea speciilor de salmonide, astizi se obtin
productii pe tot parcursul anului, Intr-un timp relativ scurt (comparativ cu ciprinidele) si la densitati
tot mai mari. Astfel, pentru obtinerea unor productii ridicate si de calitate, suprafetele de cultura
sunt incomparabil mai mici cu cele destinate altor specii de culturd, fiind valorificate terenuri
impracticabile pentru agriculturd sau terenuri cu randament redus. Lacurile de acumulare din zona

montana pot fi de asemenea exploatate din punct de vedere piscicol, in viviere flotabile obtinandu-

se productii ridicate de salmonide.
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De asemenea, cheltuielile cu personalul angajat intr-o exploatare salmonicola sunt reduse,
acestea fiind deservite de multe ori, de, maxim 5-6 angajati.
In concluzie, iatd motivele din care rezida importanta economici a cresterii salmonidelor:
e reprezintd o alternativa viabila la protejarea rezervelor naturale ale Terrei
e reprezintd o sursa importantd de proteind animala, usor digestibila
e au un rol determinant in mentinerea sanatatii omului
o valorificarea eficientd a furajelor
e cost de productie relativ redus, eficientd economica si profit crescut
e obtinerea unor productii constante pe tot parcursul anului
e suprafete reduse de cultura, densitati mari de crestere
e cxploatarea din punct de vedere piscicol a lacurilor de acumulare montane si a
terenurilor impracticabile pentru agricultura
e cheltuieli reduse cu personalul angajat

e satisfacerea gusturilor exigente ale consumatorilor.

1.4. SITUATIA PRODUCTIILOR SALMONICOLE.

Piscicultura reprezintd o ramurd de baza a acvaculturii, care se ocupa cu recoltarea si
valorificarea pestelui destinat consumului uman, dar contribuie in acelasi timp la selectia,
reproductia si alimentatia pestilor in conditii controlate in care se aplica tehnologii diferentiate, in

functie de sistemul de exploatare si valorificare (fig.11).

Fig.11 Recoltarea pestelui

Avand in vedere ca majoritatea speciilor de pesti de culturd apartin la doua familii, se

considera ramuri principale ale pisciculturii  continentale = CIPRINICULTURA  si

10
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SALMONICULTURA, respectiv ramuri secundare ESOCICULTURA, SILURICULTURA si
SANDROCULTURA.

Ciprinicultura este ramura de baza a pisciculturii §i se ocupd cu cresterea crapului si a
celorlalte specii din familia Ciprinidae, specii care valorifica resursele trofice acvatice foarte variate
din apele colinare si de ses si le transforma In carne usor asimilatd, cu un confinut ridicat de
proteine, vitamine si saruri minerale, foarte bine consumata si apreciatd de om. Este ramura cea mai

dezvoltatd in tara noastra, situandu-se din acest punct de vedere pe locul 6 in lume (tabelul 1).

Tabelul 1
Principalele tari producatoare de ciprinide (FAO, 2000 citat de Bud, 2007).
Tara producatoare Productia (tone) %

China 4.500.000 74,40
India 1.225.000 20,20
Indonezia 115.000 1,90
Rusia 70.000 1,20
Iran 40.000 0,70
Romaéania 35.000 0,50
Polonia 30.000 0,40
Taiwan 17.500 0,30
Cehia 15.000 0,20
Thailanda 12.500 0,20
TOTAL 6.060.500 100,00

Salmonicultura este a doua ramura ca importanta a pisciculturii continentale si ea cunoaste o
dezvoltare spectaculoasa atat la noi in tara cat si In majoritatea tarilor lumii care beneficieaza de

conditii corespunzatoare pentru cresterea si dezvoltarea lor (tabelul 2, 3).

11
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Tabelul 2

Situatia productiilor salmonicole in unele tari (FAO, 2002 citat de Bud, 2007)

TARA

Bulgaria
Canada
Danemarca
Finlanda
Franta
Germania
Grecia
Ungaria
Irlanda
Israel

Italia
Japonia
Maroc
Olanda

Noua Zeelanda
Norvegia
Portugalia
Romainia
Rusia

Africa de Sud
Spania
Suedia
Marea Britanie
USA

Belgia

China

1999
472
117.830
40.490
30.266
42.252
25.621
1.988
14
21.443
583
44.937
254.865
120
1.137
5.701
475327
1.250
966
253.375
1.135
32.836
6.438
148.899
423.248
866
1.685

2000
400
128.105
41.472
28.734
44.036
25.623
2.347
24
20.835
605
45.192
244.325
60
1.193
6.141
490.193
1.294
564
240.101
1.554
35.602
5.987
147.196
342.556
816

1.444

PRODUCTIA TOTALA (tone)

2001
876
155.018
40.058
258.773
44.831
25.633
2.655
19
20.574
600
44.846
279.014
80
1.190
8.525
511.066
1.253
713
248.558
1.250
37.930
6.772
154.322
381.543
816
1.334

2002
582,67
133.651,00
40.673,33
39.257,67
43.706,33
25.625,67
2.330,00
19,00
22.673,33
596,00
44.991,67
259.401,30
86,67
1.173,33
6.789,00
492.195,30
1.265,67
747,67
247.344,70
1.313,00
35.456,00
6.399,00
150.139,00
382.449,00
832,67
1.487,67
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Tabelul 3

Situatia productiilor salmonicole in functie de areal (FAO, 2002 citat de Bud, 2007).

CONTINENT

Australia
Oceania
America de Sud
America de Nord
Africa

Europa

Asia

TOTAL

1999
10.841
16.548

243.263
543.647
1.475
1.195.681
308.498
2.319.953

2000
12.867
19.008

358.330
473.717
1.923
1.188.456
305.183
2.359.484

PRODUCTIA TOTALA (tone)

2001
14.171
22.696

522.286
540.366
1.790
1.249.719
336.183
2.687.214

2002
12.626
19.417

374.626
519.243
1.729
1.211.285
316.662
2.455.588

1.5. DIRECTII SI ORIENTARI iN CRESTEREA SI AMELIORAREA SALMONIDELOR.

Domesticirea animalelor sau procesul de trecere a lor sub controlul omului, vizdndu-se

aspecte de reproductie, ingrijire si hranire, a constituit primul pas spre productia animaliera.

Omul a inceput, dupa domesticirea speciilor de astdazi, mai mult sau mai pufin constient, sa

perfectioneze animalul si odata cu acest fapt, sd-1 mareasca productia.

Domesticirea si apoi crearea de noi rase, este dupa Darwin (1868), cea mai mare experienta

evolutionista biologica, facuta de om (fig.12).

Progresele spectaculoase realizate Tn ameliorarea mamiferelor, au facut ca geneticienii sa-si

Fig.12 Charles Darwin

indrepte atentia in ultimul timp si in domeniul ihtiologiei

aplicate. In principiu, selectia, crearea de noi rase, de hibrizi,

foloseste metode identice cu cele aplicate in ameliorarea

vertebratelor superioare, insa cu particularitifile specifice

raportate la fiziologia pestilor si a mediului de crestere si

dezvoltare.

Speciile de salmonide sunt raspandite mai ales in tarile

vest-europene si cele nord-americane, dar in ultimii ani,

cresterea acestor pesti a cunoscut un succes semnificativ i in

tarile din est,

pastravariilor a crescut foarte mult.

inclusiv in tara noastrd, unde numarul
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Pe langa posibilitatile de Tmbunatatire a conditiilor de mediu, apare necesitatea stringenta de

ameliorare a salmonidelor pe cale genetica, directie in care sunt implicati tot mai multi specialisti in

domentu, in toate tarile in care se cresc salmonide (fig.13).
O serie de factori de interes economic fac ca pastravarii

sd aiba in vedere in selectionarea reproducatorilor o serie de

obiective, dintre care putem mentiona:

= cresterea rezistentei pastravilor la o serie de boli

specifice

= reducerea consumului specific pe unitate de

produs

= cresterea acumuldrilor de masa corporala
= reducerea in ratie a proteinei de origine animald

si Tnlocuirea ei cu proteind de origine vegetala,

fara sa scada productia

= imbunatatirea indicilor de calitate

\

Fig.13 Cercetari genetice

= cresterea numarului de icre i a marimii acestora la reproducatorii femeli

= Imbunatatirea calitatii carcaselor, cantitativ si calitativ

= precocizarea materialului reproductiv. (Bud, 2007)

Selectia si intretinerea reproducdtorilor nu este apanajul numai al specialistilor in genetica,

in acest domeniu putand sd opereze orice crescator care se respectd, dupa ce si-a insusit nofiunile in

domeniu.

O altd regula fundamentald in vederea obtinerii unui material biologic performant la

pastravul curcubeu, este alegerea icrelor cele mai mari, de la care se vor obtine si alevinii cei mai

Fig.14 Selectie si ameliorare

mari si mai rezistenfi. Existd linii
obtinute 1Tn urma  selectiilor
efectuate in timp, capabile sa
produca icre de dimensiuni ridicate,
astfel ca acest criteriu de selectie
trebuie  luat  obligatoriu  in
considerare (fig.14)

In mod practic, la salmonide
se utilizeaza atat selectia individuala
cat si cea familiald, cu mentiunea ca

eficienta lor va depinde in primul

14
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rand de rigurozitatea aplicarii metodei alese s1 de conditiile create pentru materialul biologic, pentru
a-s1 exprima potentialul biologic.

Cercetarile de citogenetica la pesti ofera posibilitatea de ameliorare a acestora prin:

* manipularea genomului prin inducerea ginogenezei, androgenezeli,
poliploidiei

= controlul cariotipului genitorilor

= selectia populatiei naturale.

O alta posibilitate de ameliorare la pastrav o constituie utilizarea imperecherilor
consangvine, care pot conduce la obtinerea in timp a unor ,,linii pure”, in care toti indivizii sunt in
principiu identici intre ei din punct de vedere genetic.

In ameliorarea pestilor se mai poate lua in considerare si transgeneza (grefa de gen), prin
care se incorporeaza in genomul pastravului, gena codificatoare a hormonului de crestere, prin
injectarea in citoplasma icrelor fecundate.

Rezultate spectaculoase in ameliorarea salmonidelor s-au obtinut in SUA, Franta, Olanda,
Danemarca, Norvegia, astfel ca materialul selectionat poate fi valorificat chiar la 12 luni, iar
precocitatea a scazut de la 3 ani la 2 ani.

Tinand cont de cererea pietei si de dezvoltarea salmoniculturii in aproape toate tarile lumii
dezvoltate, pastravii au devenit in unele zone o sursa de hrana obisnuitd, considerent pentru care
trebuie avute in vedere directiile si obiectivele spre care se indreapta in perioada imediat urmatoare
atentia specialistilor din salmonicultura.,

Daca in general, in domeniul ameliorarii salmonidelor sunt vizate criterii precum sporirea
ritmului de crestere, cresterea capacitatii de valorificare a hranei, rezistenta la boli etc., exista si alte
directii ce trebuiesc abordate in vederea satisfacerii nevoilor beneficiarului, adicd consumatorul
final, iar acesta se refera in special la imbunatatirea calitatii carnii s1 a randamentului la sacrificare.

Desigur, specialistii lucreazd deja in aceasta directie, iar o companie americand (HQ
Sustainable Maritime Industries) a creat deja o varietate de pesti de ferma, a carui carne reproduce
fidel textura si aroma unui peste salbatic. Chiar dacd in acest caz este vorba despre o alta specie
(Tilapia, familia Ciclide), vom consuma probabil in viitorul nu foarte indepartat pastravi de cultura

cu o aroma 1dentica celui din mediul natural.
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CAPITOLUL 2
PREZENTAREA SPECIEI - PASTRAV CURCUBEU

(ONCORHYNCHUS MYKISS).
2.1. FILOGENIA SI INCADRAREA TAXONOMICA A PASTRAVULUI CURCUBEU

Pestii au aparut cu mult timp in urma, pe la inceputul Erei Paleozoice, avand la origini
primele vertebrate de tip Protocraniate. In continuare, vertebratele au evoluat in doua directii
distincte si anume ramura Agnatha, care curinde animale farda maxile si respectiv ramura

Gnathostomata, ce include animalele cu maxile.

Filogenia si incadrarea taxonomica a pastravului curcubeu (Oncorhynchus Mykiss)

INCRENGATURA VERTEBRATE NEVERTEBRATE
v
SUPRACLASA TET:APODA PISCES AGNATHA
/ \
CLASA CHONDRICHTNYES OSTEICHTHYES
L,
SUBCLASA CROSSOPTERYGII ACTINOPTERYGII
4%
SUPRAORDINUL POLYPTERINI CHONDOSTEI TELEOSTEI HOLOSTEI
4 
ORDINUL SALMONIFORMES
/
FAMILIA SALMONIDAE
Wb
SUBFAMILIA COREGONIDE SALMONIDE THYMALLIDE
N
GENUL ONCORHYNCHUS PARASALMO VLADYKOV 1963
/
SPECIA ONCORHYNCHUS MYKISS

Majoritatea speciilor de pesti descind din ramura Gnathostomata si cuprind doua clase, de
asemenea distincte si anume clasa Osteichthyes, careia ii apartin pestii cu scheletul cartilaginos
(sturionii), in timp ce o a treia clasd a cuprins specii ce au trdit doar in Era Paleozoica.

(Hochleithner, 2000 citat de Bud, 2007).
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2.2. EVOLUTIE, RASPANDIRE, ACLIMATIZARE — SCURT ISTORIC.

Regiunea de bastind a pastravului curcubeu este continentul nord-american, mai precis
California, de unde a fost adus in Europa pentru prima oara, in anii 80 ai secolului 19. Scopul
acestui import a fost acela de a popula cu noua specie, toate acele rauri si lacuri montane ale caror
populatii de pastrav indigen au scazut mult sau au disparut total din cauza abuzurilor in pescuit sau
a activitatii forestiere inadecvate.

La inceput, in Europa au fost introduse si lansate in raurile din Anglia, Scotia, Germania gi
Franta, doua subspecii distincte ale pastravului curcubeu: Salmo shasta Jordan, ale carui locuri de
bastind se afld in raurile din regiunea muntilor Rocheses, iar cea de-a doua, Salmo irideus
Gibbons. Aceastd ultima subspecie, traieste in apele californiene si in lacurile din nordul Statelor
Unite, alimentate de rauri; in perioada de reproducere urca insd mult pe cursurile superioare ale
raurilor de alimentare.

In Europa, cele doua subspecii nu si-au pastrat individualitatea, ci s-au amestecat. Din
incrucisarile lor repetate au dat nastere pastravului curcubeu, care populeaza astazi apele montane si

este crescut in crescatoriile de pastravi pentru repopulari si/sau pentru consum (fig.15).

Fig.15 Pastrav curcubeu pentru consum

Sperantele legate de raspandirea pastravului curcubeu in raurile montane nepopulate in care
a fost lansat, nu au fost confirmate pretutindeni. In unele ape din Anglia, el s-a rispandit extrem de

rapid, fiind si astazi una din capturile cele mai valoroase ale pescarilor sportivi britanici. Este

17



Daniel Ioan Cocan
Cresterea pastravului curcubeu in sistem recirculant si conditii controlate de mediu

crescut insa cu mare succes 1n pastravariile de pe continent, fiind vandut apoi pe piatd, ca un produs
extrem de solicitat.

Limita nordicd de raspandire a pastravului curcubeu o reprezintd Cercul Polar. In Europa,
indeosebi in Anglia, Franta si Germania, poate fi gasit in apele naturale. Mai rar, apare totusi si in
unele rauri din Peninsula Scandinava, unde a fost adus din Germania. Sporadic, el apare in toate
acele tari in care este crescut artificial in pastravarii, de unde evadeaza ajungand in raurile limitrofe.
Astfel a ajuns In unele rauri naturale din Polonia, Cehia, Ungaria, precum si din regiunea
caucaziana.

In Romania, pastrivul curcubeu este introdus pentru prima oard in 1902, adus fiind din
Germania. De-a lungul timpului au fost efectuate numeroase incercari de populare a raurilor
montane si a unor lacuri de acumulare. Majoritatea acestor eforturi au fost insa sortite esecului,
intrucat pastravii curcubeu lansati au reusit de pufine ori sa supravietuiasca. Lipsa conditiilor de
reproducere a facut ca odata cu sfarsitul ciclului biologic de viata a individului, sa dispara si specia
ca atare.

In special dupa 1950, s-au facut populiri cu pastriv curcubeu pe Valea Tiblesului, Minis si
Nera, paraiele Varghis, Cormos si Casin, Slanic, Teleajen, Azuga, Lacul Rosu, Campul Cetatii,
Niraj, Vida, Crisul Negru, Finig, Vascau, Somesul Rece, Jiu, Bistrita Aurie, Lotru, Trotus, Putna,
Sucevita, Firiza.

Astazi se mai gasesc putine exemplare in unele paraie ale Moldovei de Nord si in unele
lacuri de acumulare precum cel de la Bicaz, ajuns in apele acestuia se pare, evadand din pastravaria
plutitoare de la Potoci.

Datorita calitatilor sale biologice, aceastd specie ocupa astdzi un loc important in
crescatoriile de pastrav nu numai in Europa, ci din intreaga lume, fiind raspandit la Nord pana
aproape la Cercul Polar, de la Strdmtoarea Bering pana in N-V Asiei, in Australia sau Noua
Zeelanda.

Raspandirea lui pe scard largd in crescatorii, se datoreaza faptului ca este mai pufin
pretentios la variatiile de temperatura, iar raspunsul pastrdvului curcubeu la harna granulata este
excelent.

In urma cercetarilor citogenetice asupra acestei specii, s-a ajuns la concluzia ci acesta
seamana mai mult cu somonul de Atlantic, ceea ce a facut ca Societatea Americand de Ihtiologie
sd-1 includa in randul somonilor, schimband denumirea stiintificd initiald (Salmo gairdneri irideus)

in Oncorhynchus mykiss.
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2.3. CARACTERIZAREA MORFOFIZIOLOGICA A PASTRAVULUI CURCUBEU
( ONCORHYNCHUS MYKISS).

2.3.1. MORFOLOGIA SPECIEI.

Forma pastravului curcubeu este in mare masura asemanatoare pastravului indigen. Corpul,
cu un aspect de fus turtit lateral, este putin mai lat decat la celelalte salmonide, iar solzii ceva mai
mari decat ai pastravului indigen.

Musculatura este dezvoltata, lucru vital pentru a se misca in voie in apele repezi de munte.

Dentitia este puternica,asemanatoare pastravului indigen. Pe spate se poate distinge dorsala

adipoasa, caracteristica salmonidelor (fig.16).

Fig.16 Pastrav curcubeu (Oncorhynchus mykiss)

De-a lungul liniei laterale intalnim la pastravul curcubeu 135-150 solzi mici, cu mult peste
numarul solzilor intalniti in aceiasi zona la pastravul indigen (110-125).

Un aspect ce ne poate permite sa-l distingem fatd de alte salmonide, il reprezinta inotatoarea
caudala, care la pastravul curcubeu prezinta o scobiturd pronuntata.

Dimensiunile obignuite pe care le intdlnim la aceastd specie sunt cuprinse intre 25-30 cm

lungime si 0,8-1,6 kg, cu maxime ce pot ajunge pana la 50-70 cm si 7-8 kg.

2.3.2. COLORIT

Diferentele esentiale dintre pastravul curcubeu si celelalte specii de salmonide, apar in

modul cel mai evident la colorit.
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Parte dorsala a pastravului curcubeu este gri-albastruie sau verzui-inchis, cu flancurile
argintii $i regiunea abdominala de culoare deschisa. Pe suprafata dorsala si pe flancuri, intdlnim
numeroase pete mici, neregulate, de culoare neagra, acestea regasindu-se si pe inotatoarele dorsala
si caudala.

De la opercule si pana la caudala, pe ambele parti laterale se intinde cate o dunga roscat-
sidefie, cu reflexe specifice curcubeului, de unde si denumirea speciei.

Coloritul este mai pronuntat in perioada de reproductie a speciei (ianuarie-aprilie)(fig.17).

Fig.17 Pastrav curcubeu in haine de nunti

2.3.3. DEZVOLTARE

Ritmul de dezvoltare al pastravului curcubeu este mult mai rapid, comparativ cu celelalte
specii de salmonide. Se dezvoltd extrem de repede in conditii de crescatorie, unde valorifica cu
eficientad furajele granulate, putand fi valorificat in cel de al doilea an, la 250-350 gr., tinerea sa in
continuare nemaifiind rentabild din punct de vedere economic.

In conditii naturale, ritmul de dezvoltare al pastrivului curcubeu este mult mai lent, dar

totusi, superior pastravului indigen si pastravului fantanel.
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2.3.4. BIOLOGIA SPECIEL

Spatiul vital al pastravului curcubeu corespunde, in linii mari, celui ocupat de rudele sale.
Intrcat nu este pretentios in ceea ce priveste temperatura apei si continutul ei in oxigen, el poate fi
intalnit si la altitudini mai mici, anume in zona lipanului si chiar a scobarului.

Este cunoscut faptul ca la aceste altitudini mai mici, apa este mai calda, cu o turbiditate usor
crescutd si cu un continut in oxigen dizolvat mai redus decat cel al cursurilor superioare ale raurilor
montane.

In apele naturale, locurile preferate ale pastrivului curcubeu se afla in jurul pietrelor, al
diferitelor obiecte mai mari (picioare de pod, stalpi etc.) din apa, sub malurile spalate ale raurilor.
Daca apa nu-i aduce hrana indestulatoare, paraseste aceste locuri, trecind cu multd pasiune la
vanatoare.

Pastriavul curcubeu se hrineste la fel cu cel indigen. In timp ce carnea pastravului din raurile
montane este identicd la gust cu cea a pastravului indigen, pastravul curcubeu provenit din
crescatorii are un gust inferior, datorita furajului administrat si consumat, carnea prezentand

totodata si un procent de grasime mai ridicat, comparativ cu pastravul indigen.

2.3.5. PARTICULARITATI DE REPRODUCTIE.

Reproductia pastravului curcubeu prezintd o caracteristica, si anume aceea ca se reproduce
primavara, spre deosebire de pastravul indigen care se reproduce toamna. Faptul ca depune icrele in
februarie-aprilie, favorizeaza in buna masura reproducerea lui pe cale artificiala.

Sub raport biologic, trebuie facuta precizarea ca toate formele sdlbatice de pastrav curcubeu,
depun ponta in momentul in care temperatura apei Incepe sa creasca.

In general depunerea pontei are loc atunci cand temperatura apei este de 6-7°C.

Maturitatea reproductiva este variabild, in functie de gradul de ameliorare i poate ajunge la
2-3 ani, femelele putand produce intre 1.500-4.000 icre pe kg.greutate vie, cu un diametru de 4-5

mm.

2.3.6. PARAMETRII MEDIALI CARACTERISTICI SPECIEI ONCORHYNCHUS
MYKISS.

Cresterea si dezvoltarea pestilor si a altor organisme acvatice, presupune pentru fiecare
dintre acestea anumite limite ale factorilor de confort si de viata, intre o valoare minima i maxima.

Intre aceste limite se evidentiazd si conditiile de confort optim, cind intensitatea proceselor
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fiziologice exprimata prin crestere si dezvoltare inregistreaza nivelul cel mai ridicat. Pentru fiecare
specie de pesti existd limite de tolerantd superioare sau inferioare, ce delimiteazd de fapt
amplitudinea pentru un factor anume. Amplitudinea de tolerantd a unuia sau a mai multor factori
prezinta variatii de la o specie la alta, de la o populatie la alta, putandu-se intalnii mai frecvent
urmatoarele situatii:

e specii de pesti cu tolerante reduse — salmonidele

e specii de pesti cu tolerante largi — ciprinidele.

Astazi, in urma numeroaselor studii efectuate, au fost determinate in mare masura limitele
caracteristicilor fizico-chimice i a conditiilor de mediu optime, necesare cresterii populatiilor
piscicole. Totusi, piscicultura (in general) si salmonicultura (in particular) nu sunt stiinte exacte,
astfel ca specialistul in domeniul cresterii pestilor, este obligat in permanentd sa studieze, sa
observe, sd masoare §i sa ia decizii in ceea ce priveste asigurarea conditiillor de mediu
corespunzatoare speciei de culturd, doar asa putandu-se obtine productiile preconizate la inceputul
ciclului de productie, intrucat se inregistreaza adeseori diferente ale parametrilor mediali de la o
pastravarie la alta, sau limite de toleranta diferite intre populatii aparfinand acelorasi specii.

Calitatea apei ca mediu de viata, poate fi exprimata prin cativa parametrii ce conditioneaza
existenta sau nu a faunei piscicole.

Insusirile fizice ale apei mai importante pentru salmonicultura sunt:

e temperatura

e presiunea

e transparenta

¢ Jumina

e greutatea specifica.

Dintre cele mai importante Insusiri chimice ale apei ce influenteaza viata si dezvoltarea

salmonidelor amintim :

= oxigenul dizolvat in apa

= salinitatea

= duritatea

= reactia chimica a apei (pH-ul)

= bioxidul de carbon

= turbiditatea

= fincarcatura de substante chimice

= continutul in diferite substante chimice.

Pastravul curcubeu este o specie mult mai plastica comparativ cu alte specii de salmonide, in
ceea ce priveste parametrii mediali. Este o specie putin pretentioasd la gradul de oxigenare a apei
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(este In confort la 5-6 mg Oy/litru) si suportd destul de bine variatiile de temperatura ale apei. De
asemenea, rezistd bine §i in apele incarcate in suspensii (in urma viiturilor sau ca urmare a unor
defectiuni la sistemele de filtrare a apei), dar nu perioade foarte lungi (Bud, 2007).

Tabelul 4

Temperaturi optime si critice la diferite categorii de varsta ale pastravului curcubeu
(ONCORHYNCHUS MYKISS) (Bud, 2007)

ICRE PUIET ADULTI REPRODUCERE
Supravietuire 0-15°C Supravietuire 0-26°C Limite 0-25°C Limite 4-19°C
Optim 8-11°C Optim 14-18°C Optim 16-19°C Optim 6-12°C
Letal peste 18°c Letal peste 25-27°c Letal peste 26°c | Nu se reproduce la>20°C
Tabelul 5

Valorile medii ale indicatorilor fizico — chimici ai apei pentru exploatarea salmonidelor (Bud,2007)

SPECIFICARE UM VALOARE MEDIE LIMITE
Temperatura °C 15 10-22
Transparenta m 20 10-30
Oxigen dizolvat mg/litru. 9 7-12
Bioxid de carbon mg/ litru. 4 3-7
Hidrogen sulfurat mg/ litru. 0 0
pH —ul 7,5 7-8
Duritatea dH’ 10 8-16
Azot mg/ litru. 0,5 0,4-0,6
Amoniac mg/ litru. 0,4 0,3-0,8
Nitrati mg NOy/ litru. 0,3 0,2-0,4
Nitriti mg NO»/ litru.. 0,3 0,2-0,6
Fosfati mg P,Os/ litru. 0,1 0-0,2
Sulfati mg SO/ litru. 4,0 2-7
Fier mg Fe/ litru. 0,7 0,5-0,9
Cloruri mg CI/ litru. 0,4 0,3-0,5
Magneziu mg Mg/ litru. 0,8 0,6-1
Potasiu mg K/ litru. 2,5 2-3
Salinitate mg NaCl/ litru. 0,4 0,3-0,6
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2.4. IMPORTANTA ECONOMICA A PASTRAVULUI CURCUBEU (ONCORHYNCHUS
MYKISS).

Aceasta specie este mult mai plastica si mai putin pretentioasa la gradul de oxigenare a apei,
respectiv la variatiile de temperatura, comparativ cu alte specii din familia salmonidelor, ceea ce-i
permite sa fie prezent pe un areal mult mai larg, inclusiv sun raportul altitudinii.

Temperatura de confort in exploatatiile sistematice este de 17-20°C, dar se dezvolta bine si
la temperaturi mai ridicate si astfel poate sa coboare mult sub zona pastravului indigen, sau chiar si
la temperaturi mai scazute.

Faptul cd la un nivel al oxigenului dizolvat de 5-6 mg/litru, pastravul curcubeu se afla in
confort, favorizeaza cresterea Iui in exploatatii salmonicole amplasate la altitudini scazute, uneori in
apropierea zonei de campie, in imediata vecinatate a marilor agezari urbane, care reprezinta de fapt
piata de desfacere a acestui produs. De asemenea, datoritd plasticitatii si rezistentei sale, pastravul
curcubeu poate fi crescut in policultura cu crapul, mai ales in zonele colinare, unde temperatura apei

nu depaseste 23°C, temperatura la care el inceteaza a se mai hranii (fig.18).

Fig.18 Bazine crestere in policulturd ciprinide — pastriv curcubeu

Selectia si ameliorarea la care a fost supus pastravul curcubeu au permis obtinerea, pe langa
performantele de crestere spectaculoase si a unei mari diversitati a perioadelor de depunere a pontei.
Se poate afirma ca astazi, pastravul curcubeu in conditii de exploatare, se poate reproduce in orice
lund din an. Acest lucru influenteaza benefic desfasurarea proceselor tehnologice de crestere, iar

productia poate fi valorificata constant pe intreaga perioada a anului.
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Este o specie rezistentd la boli, in special la furunculoza salmonidelor care uneori face
ravagii in populatiile de pastrav fantanel.

Carnea pastravului curcubeu de crescatorie este mai pufin gustoasa decat a pastravului
indigen dar superioard pastravului fantanel. Gustul carnii insd este influentat de calitatea furajului
administrat.

Pe scurt, importanta economica a pastravului curcubeu rezulta din:

= este o specie putin pretentioasa la conditiile de mediu, fata de alte salmonide
= daun raspuns excelent la cresterea in captivitate

= poate ficrescut in policulturd cu alte specii

= prezintd un grad bun de asimilare a furajului

= performante de crestere spectaculoase

= rezistentd la boli

* s-alucrat mult la ameliorarea lui

= obtinerea constanta a productiilor in orice perioada a anului

= procent mare de carne in carcasa

= calitate buna din punct de vedere organoleptic.
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CAPITOLUL 3.
SISTEME DE CRESTERE A SALMONIDELOR

3.1. GENERALITATI.

In sens larg, prin salmonide intelegem acele specii de pesti iubitoare de ape reci si curate, in
ceastd categorie, genurile reprezentative fiind somonii §i pastravii, cu toate speciile, subspeciile si
varietatile existente.

In lucrarea de fatdi ne vom referii cu preponderentd la speciile de pastrivi existente in
Romania gi mai putin la speciile ce habiteza in alte colfuri ale lumii, dar vom tine cont si de acestea
si de sistemele de crestere ale acestora, intrucat metodele si tehnicile de crestere aplicate in
Romaénia au la bazd informatii provenite de la ferme din alte tiri cu traditie in cresterea
salmonidelor (Canada, SUA, Franta, Scotia, Italia, Rusia).

Pana la sfarsitul secolului XIX — inceputul sec XX, cind au ajuns in Romania, pastravul
fantanel (Salvelinus fontinalis) si pastravul curcubeu (atunci — Salmo gairdneri irideus, astazi —
Onocorhynchus mykiss), speciile salmonicole reprezentative pentru Romania erau pastravul indigen
(Salmo trutta fario) silostrita (Hucho hucho).

Nu se poate vorbi insa despre sisteme de crestere a acestor specii in perioada respectiva ci
mai degraba despre mici amenajari, barari de cursuri de ape, bazine minuscule sapate in albia
majora a paraielor si a raurilor de munte, in care locuitorii zonelor montane introduceau exemplare
capturate din mediul natural, pe care le consumau ulterior cu diferite ocazii. Chiar si astdzi, in
zonele montane izolate mai existd astfel de practici (Valisoara, Poiana Horea — judetul Alba)
(fig.19).

i

A

Fig.19 Amenajare
salmonicola particulari —
Valisoara jud.Alba

Adevaratele amenajari salmonicole apar pe teritoriul Romaniei la inceputul secolului XX,
revolutia industriald facand posibila comunicarea, transportul, obtinerea informatiilor cu privire la

cresterea pastravilor care facuse deja primii pasi in America de Nord si Europa Occidentala.
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Apar astfel primele pastravarii pe teritoriul Roméaniei: Valea Putnei, Tarcau, Barnar, Gudea,
Finis.

Un rol important in dezvoltarea salmoniculturii in Roménia l-a avut si introducerea
pastravului fantanel si a pastravului curcubeu, specii ameliorate, adaptate cresterii in captivitate si
furajarii artificiale si care prezentau un spor de crestere superior pastravului indigen si 0 mai mare
rezistenta la boli.

In cei peste 100 de ani de salmonicultura in Romania, sistemele de crestere s-au modernizat
in permanenta. S-a pornit de la bazinele de pamant, s-a continuat cu bazinele de pamant captusite cu
piatra si mortar de ciment si s-a ajuns la clasicele bazine de ciment de diferite forme $1 dimensiuni,
precum si la sisteme de crestere in viviere flotabile.

Astazi, se fac primii pasi in amenajarea sistemelor de crestere in regim superintensiv.

3.2. SISTEME CLASICE INTENSIVE.

In cadrul sistemelor clasice de crestere, bazinele variaza ca forma si dimensiune, in functie
de scopul in care sunt construite, de natura terenului si de specia care face obiectul culturii
artificiale In pastravaria respectiva.

O amenajare salmonicold Tnsumeaza mai multe tipuri de bazine, fiecare din acestea fiind
destinate unei anumite categorii de varstd. Avem astfel:

= bazine destinate puietului
= bazine pentru tineret

= bazine pastrav consum

= bazine remonti

= bazine reproducatori

= bazine pentru carantina

= bazine experimentale

Fiecare din aceste bazine sunt dimensionate in functie de cerintele biologice ale materialului
de cultura : desitate de crestere, nivel al oxigenului dizolvat, dimensiunea exemplarelor, gradul de
furajare etc.

Din punct de vedere al formelor bazinelor acestea pot fi dreptunghiulare, circulare, ovale,
cele dreptunghiulare detindind deocamdatd suprematia Tn majoritatea pastravariilor, fiind usor de
exploatat si intretinut, insd prezentand dezavantajul consumului mare de apd/ productie obtinuta.

Rezultate foarte bune se obtin Tnsd in bazinele circulare si ovale, cu alimentare perimetrala si
evacuare centrald. Ele prezintd avantajul crearii unui curent circular pe toatd suprafata lor ce

faciliteaza mult curatirea impuritatilor depuse pe fund care se aduna la centru.
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In ceea ce priveste materialul din care sunt confectionate bazinele, parerile sunt impartite

intre specialisti. Unii autori recomanda bazinele din pamant (acolo unde solul este argilos si

impermeabil), argumentand in favoarea acestor bazine urmatoarele:

in bazinele de pamant se dezvolta o bogatd fauna nutritivd minuscula cu efect direct
in scaderea cantitatii de furaje suplimentare artificiale si cu un efect indirect in
obtinerea unei carcase cu caracteristici organoleptice (gust, miros) superioare celor
obtinute in bazinele betonate

hrana neconsumata de pesti este descompusa de bacteriile existente in sol

costuri reduse de amenajare a unor astfel de bazine

bazinele de ciment sunt mai putin igienice decat cele de pamant (fig.20).

Fig.20 Bazine de pamdnt — Pastraviria Campul Cetitii jud.Mures

Exista insa gi argumente in defavoarea unor astfel de bazine:

o nu sunt recomandate categoriilor mici de varsta (puiet, tineret) Intrucat aceste bazine

prezintd un grad ridicat de suspensii fine, care colmateaza branhiile acestor
exemplare, afectand direct-respiratia si indirect-cresterea

transparenta apei este mult diminuata in comparatie cu bazinele betonate

unele mamifere acvatice (factori limitativi) pot sdpa galerii pana la bazine si astfel se
constata pierderi considerabile in randul matrialului de cultura

recoltarea pestilor se desfasoara cu dificultate din cauza transparentei reduse, la fel si
inventarierea materialului de cultura

deseori, malurile acestor bazine se surpa iar lucrarile de intretinere se desfasoara cu

dificultate.
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Indiferent de parerile Tmpartite ale specialistilor in domeniu, bazinele betonate prezinta un

trend ascendent, semn ca pand la urma sunt de preferat, astazi in Romania putine pastravarii

utilizand bazine de pamant: Campul Cetatii, Prejmer.

Furajarea pestilor se desfiasoara de cele mai multe ori manual, dar incet-incet tehnologia

moderna patrunde si In acest domeniu, astdzi existind sisteme de furajare cu autoservire sau

automatizate complet.

Sistemele clasice intensive de crestere a pastravilor sunt cele mai raspandite la ora actuala in

Romania si probabil vor mai trece ani buni pana cand alte siteme de crestere le vor lua locul, insa in

mod cert acestea prezintd unele dezavantaje ce trebuiesc remediate:

@)

Fig.21 Influenta factorilor
climaterici asupra pdstravariilor
clasice — Pastravaria Fiad jud.
Bistrita-Nasaud

suprafete de teren relativ mari, in conditiile in care pretul terenurilor din zonele
montane (si nu numai) au explodat, din cauza investitillor masive in turismul
montan

consum mare de apa

un personal numeros care deserveste desfasurarea proceselor tehnologice, cu efect
direct asupra cresterii nivelului cheltuielilor

expunerea la riscul de a prelua ape poluate din sursa de alimentare

dependenta de factorii climaterici (secetd, caniculd, ger, inghet) cu efect direct

asupra vitezei de crestere a materialului de cultura (fig.21).

Chiar daca prezintd o seric de dezavantaje, de genul celor prezentate mai sus, aceste

pastravarii produc in proportie de 90%, pastravul destinat consumului, iar pand la aparitia altor

sisteme de crestere pe piatd, vor rimane baza salmoniculturii romanesti.
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3.3. SISTEM RACEWAY.

Sistemele de cultura raceway sunt rar intalnite in Romania. Ele se bazeaza pe existenta unui

curent puternic de apa, pe cursul cdruia sunt ingirate mai multe bazine de crestere. Practic, o

portiune a unui curs de apa este transformata intr-o amenajare piscicola, iar densitatea de crestere a

materialului de culturd este strict dependenta de volumul de apa care tranverseaza sistemul de

crestere si de viteza acesteia (fig.22).

Fig.22 Sistem raceway

Sitemele tip raceway prezinta avantajul unor costuri de amenajare scazute in comparatie cu

alte sisteme de crestere, precum si obtinerea unor productii ridicate, datoritd curentului puternic de

apa care favorizeaza o densitate de crestere ridicata.

Dezavantajele acestor sisteme sunt:

@)

@)

dependenta de conditiile climaterice si sezoniere

dificultati in administrarea furajelor din cauza curentului

riscul mare de transmitere a unor boli specifice de la un bazin la altul si
imposibilitatea efectudrii unor tratamente

expunerea materialului de cultura la diversi factori limitativi (mamifere, pasari,
specii de pesti existente pe cursul de apa care ajung accidental in amenajarea
piscicold)

expunerea la pericolul unor calamitdti naturale care pot compromite productia
(inundatii, viituri, spargerea bazinelor)

necesitatea intervenirii cu siteme de aerare suplimentara in cazul in care scade

debitul cursului de apa.
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3.4. VIVIERE FLOTANTE.

Majoritatea sistemelor intensive de crestere a pastravului necesita investitii inifiale majore,
insa daca un potential investitor nu dispune de un capital suficient, poate opta pentru metoda de
crestere a pestilor in viviere flotante.

Metoda constd in cresterea pestilor in viviere ce plutesc la suprafata apei datoritd unor
flotoare (obiecte plutitoare) sau pot fi fixate de substratul bazinului acvatic(Voda, 2004).

Nu este foarte bine cunoscutd originea acestei metode de crestere a pestilor. Se pare ca ea
derivd din modul in care pescarii pastrau pestele capturat pe parcursul mai multor zile, pana cand
aveau o cantitate suficientd pentru a o scoate pe piatd. Acestia confectionau structuri asemanatoare
unor custi, din cele mai diverse materiale, in care pestele era mentinut viu. Totusi se cunoaste faptul
ca metoda de crestere propriu-zisa a pestilor in viviere a debutat la sfarsitul secolului al XIX-lea in
S-E Asiei, cand pestii erau menginuti in viviere din lemn sau bambus si hraniti cu resturi alimentare.

Odata cu aparitia si diversificarea materialelor sintetice, s-au creat numeroase modele de
viviere, foarte durabile si usor de intretinut. Faptul ca furajele granulate au devenit din ce in ce mai
accesibile, a fost de asemenea un element care a dus la dezvoltarea acestei metode de crestere a
pestilor in numeroase tari.

Desi pare o metoda simpla la prima vedere, existd unele aspecte care trebuie luate in
considerare:

o densitatea mare a pestilor din viviere poate genera probleme legate de calitatea apei
si raspandirea bolilor

o furajele administrate trebuie sa fie nealterate si complete din punct de vedere
nutritional, asigurand In intregime necesarul de proteine, hidrati de carbon, lipide,
vitamine $1 minerale

o vivierele pot fi usor vandalizate, ceea ce impune paza strictd a acestora

o este necesara interventia zilnica la nivelul fiecarei viviere

o dacd nu se aplica aerare suplimentara, productia poate fi mai mica decat in alte
sisteme de crestere

Pe langa toate aceste aspecte legate de cresterea pestilor in viviere, metoda prezinta si

avantaje:

e cresterea pestilor in viviere se poate practica pe cursuri de apa sau in bazine acvatice
din cele mai variate (helesteie, lacuri de baraj sau naturale etc.) care nu se preteaza a
fi vidate sau care se golesc cu greutate

e sunt eliminate costurile de constructie/amenajare a bazinelor

e vivierele sunt ieftine, astfel ca este necesara o investitie initiala relativ mica
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e dinamica de crestere a pestilor este foarte usor de monitorizat
e toate verigile fluxului tehnologic pot fi sub control permanent
e pescuitul este facil.

Pentru ca prin practicarea acestei metode de crestere sd nu se obtind esecuri, traduse prin
mortalitditi Tn masd a populatiei piscicole si implicit pierderi financiare, trebuie cunoscute
indeaproape urmatoarele:

= calitatea apei si evolutia sezoniera a principalilor factori fizico-chimici ai apei
= caracteristicile pedologice si hidrologice ale bazinului acvatic

* modul de construire si de amplasare corecta a vivierelor

= caracteristicile popularii, a manipularii pestilor si a hranirii acestora

= aspecte cu privire la recoltarea si valorificarea pestilor.

Avand in vedere ca pastravul este un peste de apa rece, se va opta pentru cresterea lui in
viviere numai acolo unde temperatura apei o permite.

Pentru pastravul curcubeu (Oncorhynchus Mykiss), se aprecieaza ca temperatura optima de
crestere este cuprinsa intre 15-19°C, acesta incetind a se hrani la temperaturi mai mici de 1-2°C sau
mai mari de 23°C.

Pentru pastravul fantanel (Salvelinus Fontinalis), sunt de preferat apele mai reci, prin faptul
cd acesta valorifica cel mai bine furajul la o temperatura de 12-14°C. Pentru ca pastravul sa poata fi
crescut in viviere, acestea trebuie sa fie amplasate in ape bine oxigenate, cu peste 6 mg O,/litru apa,

cele mai indicate fiind 1n acest sens lacurile montane de acumulare (fig.23).

Fig.23 Viviere flotabile
— Pastravairia Potoci-
Bicaz

La noi in tara, astfel de exploatatii salmonicole intilnim la Bicaz-Izvorul Muntelui

(pastravaria Potoci) si la Bradisor (Valcea).
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3.5. SISTEME SUPERINTENSIVE.

Aceste sisteme de crestere — relativ noi pentru tara noastrd — sunt destinate obtinerii unor

productii de peste 200 kg peste / m® api, cresterea si dezvoltarea materialului biologic de culturd

relizandu-se in conditii de mediu strict controlate si la densitati foarte mari.

Principiul sistemelor superintensive este acela de a valorifica cat mai bine potentialul

biologic al unei specii, pentru a se obtine o productie maxima de peste / m® apa (Boaru, 2005).

Un numar redus de personal angajat poate asigura buna functionare a unei asemenea ferme.

Exista situatii in care numai 2 angajati sunt suficienti pentru a opera intr-o asemenea exploatatie

care poate sd produca peste 200 tone de peste anual.

Aparitia acestor sisteme de crestere a pestelui se datoreaza mai multor factori de natura

sociala, economica, ecologica, biologica, climaterica etc., iar aceasta se explica astfel:

explozia demografica, cresterea numarului populatiei umane la nivel mondial a condus
la o criza a produselor alimentare (astazi, peste o treime din populatia Terrei traieste in
conditii de subnutritie), fapt ce a condus la o cerere mai mare de produse alimentare,
inclusiv peste

rezervele de apa dulce de pe Terra sunt limitate (doar 3% din totalul volumului de apa
existent, iar din acest 3%, mai bine de jumatate este reprezentat de calotele glaciare),
astfel ca au fost impuse de catre autoritdfi, in multe zone, masuri de restictionare a
consumului de apa, determinand transformarea sistemelor de crestere extensive sau
semiintensive, n sisteme intensive $i supraintensive care utilizeazd in desfasurarea
proceselor tehnologice cantitati reduse de apa

capturile de peste oceanic $i marin sunt din ce in ce mai reduse din cauza
managementului deficitar in ceea ce priveste resursele naturale ale marilor §1 oceanelor
si gestionarea acestora. Se impune astfel gisirea unor solutii viabile, prin care sa fie
suplinitd cererea de peste pe piata in conditiile in care capturile sunt tot mai scazute, iar
solutia de viitor pare a fi implementarea sistemelor de crestere superintensive

poluarea apelor naturale continentale $i oceanice cu substante de natura diferitd
(petroliere, detergenti, radioactive, metale grele, pesticide etc.) a condus la o crestere a
incidentei bolilor la pesti, fapt ce contravine regulilor de biosecuritate alimentara.
Sistemele superintensive, prin monitorizare permanentd a parametrilor mediului de
culturd, ofera produse sigure din punct de vedere alimentar si sanitar

pe de altd parte, societatea se emancipeza, citeste si invatd ca produsele din peste si
pestele in general, sunt alimente sdndtoase, astfel ca cererea de peste este din ce in ce

mai mare, in detrimentul altor alimente de origine animala (carne de porc, vita etc.)
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= asigurarea unor productii constante pe tot parcursul anului se poate face doar in
sistemele superintensive, eliminandu-se astfel caracterul sezonier al productiilor
piscicole din fermele clasice (exemplu — crapul si alte specii de ciprinide, precum si
pestii rapitori de consum, se recolteaza doar toamna; pescuitul maritim $i oceanic se
desfasoara doar in anumite perioade ale anului din cauza prohibifiei in perioadele de
reproducere sau migartie a diferitelor specii de peste). Se elimina totodatd in acest mod,
cheltuielile cu stocarea, pastrarea si depozitarea productiilor si capturilor, in vederea
livrarii treptate pe tot parcursul anului (Cocan, 2006).

Cresterea pestilor in sistem — superintensiv se poate face in doua moduri:

= sisteme ,,flow — through”

= gsisteme recirculante.

3.5.1. SISTEMUL FLOW THROUGH.

Principiul de functionare a acestor sisteme de crestere se bazeaza pe trecerea apei o singura
dati prin bazine. In general se utilizezi sursele de apa geo-termale sau apa cald proveniti de la
termocentrale (apa care se pierde in general, fara a fi refolositd) (fig.24).

Bazinele utilizate 1n cadrul sistemelor flow-

Schema de principiu a unui sistem ,,flow-trough”

through pot fi confectionate din beton, metal, fibra de

Distribuitor Alimentare apa . - . . - . .
fus E:::P.— sticla, polipropilena sau simple prelate sustinute de un

Camera de

o cadru metalic iar amplasamentul acestora se poate face

in hale de productie, in soproane acoperite sau chiar in

aer liber.

Evacuare api
si dejectii

Utilizand 1n general apa calda, speciile ce vor fi
Fig.24 Sistem flow through crescute in astfel de sisteme vor fi desigur specii cu
afinitate la temperaturi ridicate, cum sunt somnul african, somnul de canal sau tilapia, dar prin
amestecul apei geo-termale cu o altd sursa de apa rece, sistemul poate fi folosit si in fermele
ciprinicole in sezoanele reci (toamna-primavard), eliminind astfel perioada rece in care crapul nu
consuma furaje si implicit nu creste sau la incubatia icrelor de ciprinide si in bazinele de
predezvoltare a puietului, marind astfel perioada corespunzatoare primei veri.
in salmonicultur, aceste sisteme sunt mai putin utilizate, dar existd cazuri in care sunt
folosite iar productiile sunt pe masura, asa cum sunt pastravariile din zona mediteraniana (Italia,

Grecia, Spania, Croatia), unde variatiile de temperatura ale apelor montane pe parcursul unui an

calendaristic sunt nesemnificative (12-16°C), iar sistemele functioneaza cu succes.
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Avantajele utilizarii unor astfel de sisteme se refera la productiile mari obtinute pe suprafata

de volum si timp, dar prezintd dezavantajul utilizarii unor volume mari de apa (fig.25).

Fig.25 Sistem flow through
— Oradea- fermd somn

african

De asemenea, este imperios necesar ca pentru obtinerea rezultatelor preconizate, furajarea

materialului de culturd s se facd doar cu furaje granulate, echilibrate din punct de vedere al

nivelului de proteine, carbohidranti, lipide, vitamine, minerale etc.si dupa un program de furajare

bine pus la punct.

3.5.2. SISTEMUL RECIRCULANT.

Tendinta actuald a pisciculturii din tarile UE si SUA este de marire a ponderii productiei de

peste obtinut in sisteme superintensive si in special in sisteme cu apa recirculata.

Aceste sisteme de crestere castigd in ultima vreme din ce Tn ce mai mult teren datorita

multiplelor avantaje pe care le prezinta:

posibilitatea amplasarii unor astfel de sisteme in zone lipsite de un curs permanent de
apa

prin recirculare se conserva resursele de apa

existd un control strict asupra mediului de crestere, astfel ca se mengin conditii
optime de crstere pe tot parcursul anului

existd posibilitatea obtinerii in flux continuu, pe tot parcursul anului, de produse
proaspete

inventarul piscicol se poate face cu o mai mare acuratete decat in helesteie, pe tot
parcursul ciclului de productie

amplasamentul acestor ferme se poate face in apropierea locului de desfacere a

productiei, fiind eliminate cheltuielile cu transportul.
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Desi exista numeroase avantaje, aceste sisteme se dezvoltd cu greutate, In principal, din
cauza nivelului ridicat al investifiilor initiale, a tehnologiei avansate care trebuie insusitd si a
consumului relativ ridicat de energie de pe parcursul exploatarii sistemului. Prin gasirea unor solutii
de depasire a acestor impedimente, rezultatele de productie pot fi spectaculoase, iar amortizarea
investitiilor se poate face intr-un interval foarte scurt de timp (Cocan, 2006).

Facand o paralela intre sistemul de crestere a pestilor in helesteie si sistemele cu apa
recirculantd, se poate vedea diferenta foarte mare in ceea ce priveste productia. Astfel, dacd in
helesteie, in cele mai fericite cazuri, se poate obtine o productie de 0,2 kg peste/m2 , In bazinele
sistemelor recirculante se pot obtine chiar peste 200 kg peste/m’, deci de cca. 1000 de ori mai mult.

Un sistem recirculant trebuie sd cuprinda pe linga bazinele de crestere a pestelui, mai multe
instalatii care sa permitd asigurarea conditiilor de mediu corespunzatoare cerintelor biologice ale
speciel de culturd. Acestea trebuie sa mentind un mediu de crestere excelent din punct de vedere

calitativ, asigurand 1n acelasi timp hrana adecvata pentru cresterea optima (fig.26).

COMPONENTE SISTEM DE APA RECIRCULATA

indepértarea
bioxidului de
carbon

Aerare sau
oxigenare

Filtrare
biologica
(nitrificare)

Fig.26 Sistem recirculant — elemente componente

Mentinerea unei bune calitati a apei este de prima importanta pentru sistemele recirculante.
Apa cu o calitate slaba nu duce neaparat la moartea speciei de culturd, ci la reducerea ritmului de
crestere al acesteia, cauzand stres si marirea incidentei bolilor. Astfel, prin intermediul instalatiilor
din sistem, trebuie monitorizati $i mentinuti in parametrii optimi pentru specia de culturd, urmatorii
factori: oxigenul solvit, amoniacul, nitritii, nitragi, bioxidul de carbon, pH-ul, suspensiile solide etc.
Pestii elimind in mediul de cultura bioxid de carbon, amoniac si materii fecale. Componentele
sistemului trebuie sa elimine aceste elemente si sa previna efectele nocive ale acetora. Astfel, pentru
mentinerea unei ape de calitate corespunzatoare, trebuie ca aceasta sd fie evacuatda continuu din
bazinul de crestere si sa sufere procese de filtrare, biofiltrare, oxigenare, sterilizare, urmand ca apoi

s fie repompata in bazin.
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Orice eroare de proiectare sau de functionare a unei componente a sistemului poate avea
rezultate catastrofale in randul populatiel piscicole din bazine si implicit in buzunarele
investitorilor. Riscurile se reduc insad foarte mult atunci cand proiectul este facut pe baza de calcule

riguroase de catre specialisti, iar instalatiile sunt judicios alese (fig.27).

Schema de principiu a unui sistem recirculant

\J P.C.

Distribuitor

Analizor parametri calitativi
ai apei

Oxigen Fig.27 Sistem recirculant
ichi
Filtre Filtre Filtre

biologice ~ chimice  mecanice

3.5.2.1. COMPONENTELE SISTEMULUI RECIRCULANT.

Componentele unui sistem recirculant pot fi impartite in urmatoarele categorii:

= componente esentiale: sursa de apa, filtrarea mecanicd, filtrarea biologica,
elementele de prevenire a bolilor, bazinele de cultura, pompele, conductele, controlul
mediului ambiant, elementele de reglare a gazelor dizolvate (O,, CO,), generatorul
de energie de rezerva

= infrastructura si echipamentele auxiliare: incinta care addposteste intregul sistem,
echipamentele de monitorizare a calitdfii apei, sistemul de alarmare, sistemul de
furajare, magazii, vestiare i camere pentru personal, administratia si atelierele

= sisteme suplimentare pentru sprijinirea productiei: bazinele de carantina, sisteme

de spalare si purjare, sisteme de control si monitorizare automata.

Sursa de apa.

Un sistem recirculant nu poate utiliza la infinit aceiasi cantitate de apd, aceasta fiind
primenita zilnic cu 5-10% din volumul total. Din acest motiv, sistemul recirculant va fi amplasat
lingd o sursa de apd care poate asigura zilnic un volum de apa reprezentand cel putin 20% din
volumul total de apa existent in sistem. Se vor efectua in permanentd analize complete ale apei

pentru a determina daca este corespunzdtoare pentru cultura pestilor. Sursele subterane sunt de
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preferat, pentru ca sunt lipsite de agenti patogeni, dar trebuie sd nu fie contaminata cu alte substante

indizerabile (sulfati, Fe in cantitdfi mari, metale grele etc.)(fig.28)

Fig.28 Sursa de apd subterand — ideald pentru
sistemele recirculante

Filtrarea mecanica.

Densitatea mare de populare a sistemelor recirculante impune administrarea unei cantitati
mari de furaje si din acestea rezultda un nivel ridicat al deseurilor (materii fecale si hrana
neconsumata). Filtrarea mecanica eficienta va reduce mult cererea de oxigen dizolvat, pentru ca
descompunerea acestor substante de naturd organica se face cu un consum mare de oxigen. In plus,
descompunerea materiilor fecale va produce cantitdti mari de amoniac, bogat in azot, determinand o
solicitare mai mare a filtrului biologic.

Particulele solide grosiere (> 100 micrometri) sunt in general inlaturate prin folosirea unor
dispozitive de sedimentare — decantare prevazute cu sifoane de eliminare.

Particulele in suspensie (< 100 micrometri) pot fi indepartate cu ajutorul filtrelor cu nisip cu
presiune, cartuse filtrante, filtre cu textura ierboasa (matting) etc.

Spalarea (curatarea) filtrelor mecanice se face dupa caz, automat sau manual.

Filtrarea biologica.

Deseurile toxice dizolvate trec prin filtre mecanice si trebuie sa fie indepartate folosind
filtrarea biologicd. Biofiltrele gazduiesc specii bacteriene specializate care transformad deseurile
azotate dizolvate In forme netoxice in conditii normale.

Astfel, bacteriile din genul Nitrosomonas transforma amoniul in nitrit (NO,-N) iar bacteriile
Nitrobacter, transforma nitritul in nitrat.

Filtrele biologice sunt proiectate pentru a asigura o suprafatd foarte mare a mediului pe care
sd se fixeze ambele specii de bacterii nitrificatoare, in general un mediu din material plastic, inert si
lipsit de toxicitate, avind avantajul suplimentar de a fi usor de manevrat in timpul operatiilor de

intretinere.
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Elemente de control a bolilor.

Sistemele recirculante a apei sunt sisteme partial inchise, continand pesti intr-o densitate
mare, 1n stransa apropiere unul de altul pentru o durata lunga de timp. Acestea sunt conditii de risc
crescut pentru aparitia bolilor i a infestarii cu paraziti. De aceea trebuie instalate unele elemente de
control care sa ajute la stdpanirea nivelului de prezentd a bacteriilor, virusurilor, fungilor,
protozoarelor si a parazitilor. Metoda cea mai uzuald de control a bolilor consta in folosirea razelor

untraviolete (UV) si a ozonului (fig.29).

Fig.29 Lampa UV

Razele UV sunt produse de lampi cu vapori de mercur §i prezintd o puternica activitate
germicida, actionand asupra componentelor ADN.

Ozonul (03) este un puternic agent oxidant si este utilizat in tratarea apei si Tmbunatatirii
calitatii acesteia in cadrul sistemelor recirculante. El inactiveaza bacteriile si virusurile, dar
interactioneaza si cu substantele organice, reducand turbiditatea apei astfel:

e oxideazd compusii organici
e ajutd la coagularea particulelor, rezultind forme mai mari ce pot fi retinute de catre
filtrele mecanice

e descompune moleculele organice mari in altele mai mici $i mai usor biodegradabile.

Bazinele de cultura si conductele.

Bazinele de cultura din cadrul sistemelor recirculante sunt confectionate uzual din materiale
netoxice, inerte si necorozive, ce includ fibrele de sticla, polietilena turnata, placile de polietilend cu
densitate mare sudate, betonul si placile de metal. Ele pot avea forma rotunda, patrata cu colturile
rotunjite sau rectangulara, fiind prevazute cu un dren central. Culoarea bazinelor trebuie sa fie mata
sau inchisd, pentru a minimaliza stresul pestilor.

Sunt preferate bazinele circulare, mai ales pentru faptul cad in acestea se poate dirija curentul
de apa 1n vederea concentrarii si indepartarii particulelor decantabile dar si pentru cd asigurd un

mediu de cultura relativ uniform (fig.30).
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Sistemul de conducte trebuie sa separe
fluxul de intrare de cel de evacuare a apei. Sunt
utilizate in general conducte si racorduri din
PVC. Sistemele de distributie trebuie sa fie astfel
concepute si construite Tncat sa asigure accesul

usor la conducte, in scopul curatarii i intretinerii

acestora si sd permita o golire completa.

Fig.30 Bazine circulare

Pompele.

Rolul pompelor intr-un sistem recirculant este acela de a misca apa In vederea oxigenarii
acesteia si de a indeparta dejectiile din bazinele de culturd. Uzual sunt folosite pompe centrifuge,
pompe cu flux mixt, pompe axiale sau pompe cu aer (air-lift pump). Dupa modul de instalare se
intalnesc: pompe submersibile, pompe submerse miscate de ax, pompe aspirante $i pompe aspirant
respingatoare.

Pompele utilizate in sistemele recirculante trebuie sa fie de tip industrial, capabile sa

functioneze la capacitate maxima fara intrerupere.

Generatoarele electrice de rezerva.

Defectiunile retelelor electrice si pauzele de curent, pot cauza pierderi catastrofale in
sistemele recirculante. Timpul de reactie la probelmele critice din aceste sisteme trebuie sa fie
foarte scurt (minute) din cauza marii densitati de populare si a dependentei de pompe in vederea
asigurdrii oxigenului necesar pestilor. Aceasta situatie determina obligatia imperioasa a existentei
unor surse de energie de rezerva. Preferabile sunt generatoarele cu motor Diesel si ideale sunt cele
cu un exces de capacitate. Acestea trebuie sa dispund de un mecanism automat de pornire, care sa
poatad pune in functiune generatorul, in cazul unei pene de curent. Ele trebuie verificate des (lunar)

pentru a avea siguranta functionarii la nevoie.

Controlul mediului ambiant.

Temperatura apei este unul din factorii primari de mediu care influenteaza rata de crestere a
pestilor. Un sistem recirculant trebuie sa fie capabil sa controleze temperatura apei in vederea unei
cresteri optime, obtindndu-se astfel castiguri economice care sa justifice costurile de functionare.

Metodele cele mai eficiente de incalzire a apei recirculante sunt: incalzitoarele imerse,
boilere cu gaz, schimbitoarele de cildura si pompele incilzitoare (si ricitoare). Incilzirea spatiului

poate fi luatd in considerare dar nu este o metoda asa eficienta precum celelalte metode de incalzire.
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Hluminatul reprezinta de asemenea unul din factorii ce influenteaza rezultatele de productie
intr-un sistem recirculant, intrucat pestii cautd hrana vizual. El poate fi realizat cu becuri
incandescente sau fluorescente, montate in dispozitive corespunzdtoare, rezistente la medii cu
umiditate ridicata. [luminarea naturald poate fi folosita pantru a o suplimenta pe cea artificiala, dar
acest lucru poate favoriza dezvoltarea algelor, atunci cand lumina cade direct pe apa din bazinele de

cultura.

Managementul gazelor dizolvate.

In proiectarea unui sistem recirculant, trebuie previzuti asigurarea nevoilor de oxigen
dizolvat (DO) a tuturor componentelor sistemului si sa permitd indepartarea bioxidului de carbon
(COy) produs prin respiratia pestilor. Managementul azotului dizolvat trebuie sd fie luat si ele in
seama, datoritd potentialului de a deveni letal la niveluri de suprasaturatie reletiv mici.

Exista o relatie directa intre consumul de oxigen al pestilor, furajare sirata de crestere. Daca
oxigenul nu este aproape de nivelul de saturatie, rata de crestere se va reduce, timpul de crestere se
va extinde, reducandu-se profitul potential.

Sistemele cu o densitate de crestere de 30-40 kg / m® apa pot utiliza pentru asigurarea
necesarului de oxigen ventilatoare si componente de re-acrare (difuzoare, degazatoare). In cadrul
sistemelor cu densitati mari de crestere (peste 100 kg / m?) se va utiliza oxigenul pur provenit fie
din butelii cu oxigen lichid fie de la un sistem de generare a oxigenului.

Nevoia de oxigen a pestilor variaza in functie de rata metabolismului (dependenta in parte de
consumul de furaje), marimea pestilor si de conditiile de gazduire.

Doxidul de carbon (CO,) este un produs al respiratiei pestilor si a bacteriilor din sistemele
recirculante. Productia lui este legata direct de cantitatea de oxigen consumatd (la 1 gram O,
consumat, se produc 1,2 grame CO,). Dioxidul de carbon reactioneazd cu apa formand acid
carbonic care scade pH-ul in sistem. Nivelurile ridicate de CO, din sange conduc la o scadere a pH-
ului sangvin al pestilor, ce duce la reducerea capacitdtii hemoglobinei de a transporta oxigenul,
chiar la niveluri ridicate ale oxigenului dizolvat.

Dioxidul de carbon este de cateva ori mai solubil in apa decat oxigenul si implicit, mai greu
de indepartat. Eliminarea CO, din sistemele recirculante se realizeazd utilizdnd dispozitive de
indepartare a gazelor (gas-striping device) — un ventilator care Tmpinge cu putere aerul prin tuburile

cu mediu deschis de degazare din material plastic.

Incinta de amplasare a sistemului recirculant.
Sistemele recirculante trebuiesc instalate intr-o structurd cu mediu controlat pentru a putea

beneficia de controlul asupra temperaturii apei si iluminarii, necesar pentru optimizarea productiei.
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Constructia trebuie sa asigure un grad de izolaie bun si sd dispuna de mijloace de control a
umiditatii si de inlaturare a condensului. Dimensionarea incintei se va stabili abia dupa proiectarea
initiald a sistemului recirculant. Iniltimea este importanti si se recomanda a fi de cel putin 3,5-4,0
m (o inalfime prea mare creste nevoile de incalzire). Planseul trebuie sa fie din beton, cu o scurgere
buna. Sifoanele de scurgere trebuie prevazute cu gratare de impiedica alunecarea. Sunt necesare de
asemenea unele mijloace de protectie impotriva insectelor.

Macarale fixate pe tavan si poduri rulante pot fi de folos in operatiunile de recoltare si de

mutare a pestilor.

Echipamente de monitorizare a calitatii apei.

Microscoapele sunt utile pentru managementul sanatatii, pentru ca ele ofera capacitatea de
examinare a pestilor (probe de piele, sectiuni de branhii, paraziti etc.). Examinarea trebuie facuta cu
regularitate si poate fi la indemana fermierului dupa o pregatire elementara.

Echipamente de testare de rutind a calitd{ii apei, trebuie sa fie disponibile, pentru a permite
determinarea si masurarea oxigenului dizolvat, a temperaturii, salinitifii, pH-ului, amoniac, nitriti,
nitrati, duritatea apei etc. Acesti parametrii pot fi masurati folosind teste-Kit, aparatura electronica

sau sisteme automate de monitorizare.

Sisteme de alarma, monitorizare si control.

O monitorizare precisa se bazeaza pe analize curente in sistemele recirculante s1 conduce la
dezvoltarea unui proces de control mai eficient, care asigurd o continud reducere a costurilor. Se
folosesc in general robinete de reglat debitul, senzori de nivel a apei, sonde de presiune,
intrerupdtoare de curent electric, senzori pentru oxigenul dizolvat, pentru temperatura, acestia
asigurand informatii necesare sistemelor de alarma si de control.

Fermele de mari dimensiuni pot incorpora sisteme de monitorizare, alarma si control mai
sofisticate. Acestea pot fi sisteme bazate pe controloare logice programabile (PLC) individuale sau
centralizate, computerizate. Aceste sisteme sunt destul de scumpe pentru a putea fi utilizate in

sistemele mici.

Sistemul de furajare.
Pentru obtinerea celor mai bune performante si pentru reducerea costurilor hranei,
managementul furajarii este un factor esential. Frecvanta furajarilor si cantitatea de hrana

administrata, depind de marimea pestilor si de specie.
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Sistemele recirculante trebuie sa foloseasca hranitoare mecanice (cu banda, vibratoare, cu

melc etc.) care sa poata fi programate sa distribuie cantitatea stabilita, intr-o anumita durata de timp

si de un numar de ori pe zi (fig.31).

Aceste hranitoare automate pot reduce nevoia
de forta de munca. Totusi, cei mai multi crescatori,
folosesc aceste sisteme in combinatie cu furajarea
manuala, pentru a putea observa pestii §i pentru a avea
posibilitatea de a ajusta ratia de hrand dupa variatiile
zilnice, prevenind suprafurajarea care incarca inutil
sistemele de tratare a apei si cresc costurile de hranire.

Hranitoarele automate confera si avantajul de a
distribui mai frecvent hrana, asigurand o solicitare

constanta a filtrelor mecanice si biologice.

Fig.31 Distribuitor automat de furaje

Spatii pentru depozitare, atelier, procesare, administratie si personal.

Pentru buna desfagurare a procesului tehnologic intr-un sistem recirculant, este nevoie de

cateva spatii auxiliare:

Magazii (depozite) care sa asigure conditii pentru o depozitare maxima a furajelor
bogate in proteine si uleiuri (temperatura sub 4°C, mediu uscat si intunecos, lipsit de
rozatoare).

Spatii pentru procesare, construite pentru a corespunde standardelor si
reglementarilor autoritdtilor guvernamentale (Ministerul Sanatatii, Ministerul
Agriculturii i Alimentatiei, ANSVSA).

Atelier pentru intretinerea si confectionarea echipamentelor si ustensilelor de lucru.
Birou pentru personalul superior i administrativ.

Un spatiu pentru preparat si servit masa, dusuri si toalete pentru personal, dar si un
spatiu pentru odihna personalului care lucreazd in schimburi prelungite sau de
noapte, pentru a putea mentine o capacitate de muncad (si implicit o productic)

ridicata.
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Sisteme de carantina si tratament.

Este prudent sa se izoleze pestii noi de componentele principale ale sistemului recirculant,
pana cand poate fi stabilit ¢i nu sunt purtitori de boli. In acest scop se pot instala unul sau mai
multe sisteme recirculante de dimensiuni mai mici, fiecare cu echipamente proprii si separate de
lucru si de testare a calitafii apei. Pentru a limita transmiterea bolilor datorita nevoilor de acces ale
personalului, trebuie sa se acorde atenfia cuvenitd masurilor de dezinfectare si spdlare a
incaltamintei si ale mainilor. Daca se poate, acest sistem(e) trebuie sd fie adapostit intr-o camera
separatd, fard acces direct in zona bazinelor de cultura. Acolo trebuie sd se stabileasca si locuri
pentru depozitarea substantelor dezinfectante si pentru ustensilele murdare folosite (foarfece, ace,

etc.).
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PARTEA A II-A
CAPITOLUL 4.
CERCETARI PROPRII - LUCRARI PRACTICE.

4.1. SCOPUL S1 OBIECTIVELE EXPERIMENTULUI.

Fara a repeta elementele referitoare la avantajele sistemelor recirculante, elemente prevazute

deja in capitolele anterioare, trebuie amintiti totusi facorii care m-au determinat sa demarez acest

proiect ce s-a intins pe aproape intreaga perioada a studentiei (2003 — 2008):

dorinta de a nu depinde de o anumitd ferma piscicold, institutie sau societate
comerciald, in vederea efectuarii lucrarilor practice necesare lucrarii de licenta
afinitatea personald fata de speciile de salmonide

nedumerirea fatd de importurile masive de salmonide (in special pastrav curcubeu) si
de prezenta acestor produse in punctele de desfacere (magazine specializate,
supermarket-uri etc.)in conditiille in care (dupa opinia mea), Romania are un
potential enorm 1in ceea ce priveste posibilitatea infiintarii unor complexe
salmonicole competitive din punct de vedere calitativ si cantitativ

inexistenta aproape totald a sistemelor superintensive (in special recirculante) in
Romania

opinia unor specialisti In domeniul acvaculturii care spun, citez: ,, sistemele
recirculante, fiind foarte costisitoare in ceea ce priveste investitia initiald si costurile
anuale, nu se justifica decat daca se cresc specii cu valoare ridicatd precum: sturioni,
saldul, bibanul, anghila, somnul, tilapia etc. In nici un caz aceste sisteme nu se vor
aplica pentru cresterea ciprinidelor de consum sau a pastravilor. Aceste specii pot fi
crescute in sistem, doar ca specii auxiliare celorlalte amintite” ( www.STERLET.RO

2007)

imposibilitatea amenajarii unui alt tip de exploatatie piscicold, sistemul recirculant
fiind singurul care putea fi amplasat in orasul Cluj-Napoca, unde urmam cursurile
universitare, evitand astfel deplasarea zilnica inafara orasului, eliminand cheltuieli cu
paza amenajarii, evitand riscul unor intemperii climaterice si meteorologice,
eliminand din calcule posibilitatea braconajului piscicol (grava boald a pisciculturii

romanesti)
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e posibilitatea monitorizarii permanente a functionarii sistemului, acesta fiind amenajat
in locuinta personald (in garajul personal — astdzi avand o alta destinatie — mica
amenajare piscicold experimentald)

e sprijinul moral §i material al familiei care m-a sustinut in permanenta in desfasurarea
experimentului

e sprijinul coordonatorilor de proiect, din toate punctele de vedere: stiintific, moral,
achizitionare material biologic, tratamente, statistica etc

e avantajul de a avea la dispozitie o sursa de apa curata si conforma din punct de
vedere a parametrilor fizico-chimici In ceea ce priveste cresterea pestilor, adicd apa
potabilda din reteaua publica a orasului Cluj-Napoca. De altfel, orasul Cluj-Napoca
este recunoscut ca fiind unul din orasele romanesti ce beneficiaza de o apa curata,
motiv pentru care, In aceastd zond a Romaniei s-a si dezvoltat mult o altd ramura
importantd a acvaculturii: acvaristica ornamentala.

Toti acesti factori au fost hotaratori in luarea deciziei de a pune in aplicare experimentul ce
urmeaza a fi prezentat. Nu am pretentia de a afirma ca in desfasurarea experimentului nu ar mai fi
fost loc de mai bine, insd consider ca el reprezintd un mic pas facut in implementarea pe viitor a
unor ferme adevarate, la o scara mult mai mare, care sd ofere produse de calitate superioara pietei
de profil.

Desigur, in eventualitatea infiintarii unor astfel de ferme, ele nu vor fi amplsate sub nici o
forma 1n mijlocul oraselor (asa cum este cazul acestui experiment) din cauza cheltuielilor mari cu
sursa de apa si canalizare si datorita faptului ca probabil nu ar primi niciodatd autorizatia de
functionare din partea autoritdtilor sanitar-veterinare. Totusi, ele pot fi amplasate potential in
imediata vecinatate a orasului (15-20 km), spre Vest, unde incepe frumoasa si inca ,,sanatoasa”

locatie a Muntilor Apuseni (Gilau, Tarnita, Racatau, chiar Floresti).

4.2. ORGANIZAREA EXPERIMENTULUI.
4.2.1. ALEGEREA LOCATIEI SI AMENAJAREA INCINTEL

Dupa proiectarea prealabild a sistemului recirculant s-a pus problema gasirii unei locatii a
acestuia, suprafata necesara fiind de 30-35 m?. Avand avantajul de a locui intr-o casi particlara si
avand in posesie un garaj destinat autovehicolului, amplasat sub locuinta, am decis sa schimb
destinatia acestui spatiu. Sistemul recirculant urma sa fie amplsat in acest spatiu, insa trebuiau aduse
unele modificari s1 Tmbunatatiri din punct de vedere constructiv, in vederea bunei desfasurari a

procesului tehnologic sia bunei functionari a sistemului.
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Au fost efectuate in acest scop:

= Jucrari de igienizare a spatiului si de eliberare a tuturor obiectelor care nu aveau
nimic in comun cu functionarea sistemului

= zugravirea spatiului

* instalarea unei surse de apa si a unui sifon de evacuare a acesteia

* instalarea unei pardoseli usor de intrefinut si rezistente la umiditatea mare ce avea sa
se instaleze in Incapere (placi ceramice glazurate-gresie)

= ctansgeizarea ochiurilor de geam si a cdilor de acces 1n vederea pastrarii unei
temperaturi constante in incinta

= montarea unor surse de curent si a unei surse de iluminat artificial

* instalarea unei surse de caldura (calorifere), care sa mentina o temperatura optima pe

perioada desfasurarii experimentului (5 decembrie 2006 — 1 iulie 2008)(fig.32).

Fig.32 Amenajarea spatiului destinat experimentului

Odata efectuate aceste operatiuni s-a trecut la amenajarea sistemului recirculant propriu-zis.

4.2.2. AMENAJAREA SISTEMULUI RECIRCULANT - PARTI COMPONENTE.

4.2.2.1. BAZINUL DE CULTURA SI CONDUCTELE.

Inca de la inceput, am hotirat ca bazinul de cultura si fie unul circular, datoritid multiplelor
avantaje pe care le prezinta (avantaje prezentate in capitolele anterioare). A urmat o perioada de
studiu, cautari i tatonari a terenului in vederea gasirii unei solutii viabile, a unui bazin
corespunzator din punct de vedere constructiv si din punct de vedere al materialului din care urma

sa fie construit.
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Initial am dorit sa-1 confectionez acasa, din fibre de sticla armate cu rasini epoxidice, insa
am renuntat la idee din cauza volumului mare de munca (turnarea unei matrite, realizarea bazinului
propriu-zis, finisarea acestuia), a cheltuielilor care se apropiau de costul unor bazine gata fabricate
de catre firme specializate si din cauza lipsei de timp.

Dupa contactarea a numeroase societati comerciale specializate in constructia de bazine si
rezervoare din materiale plastice, am gasit solutia considerata cea mai buna, tocmai in Cluj-Napoca.
Este vorba despre o societate specializatd in sisteme de filtrare a apei si de confectionare a
piscinelor exterioare. Gasind in aceasta societate oameni deschisi si inovatori, am hotarat sa apelez

la ei, iar asteptarile au fost peste masura (fig.33).

Fig.33 Bazinul experimental

Materialul din care a fost confectionat bazinul, este rezistent la factori mecanici (lovituri,
incovoieri, presiune, torsiune), la modificari climatice (in conditii de depozitare exterioara rezista
30 de ani fara a suferii modificari de structura, rezistenta, culoare, etc.) si nu reactioneaza cu apa
(este un material inert, netoxic si necoroziv). Este vorba de placi de polietilena cu densitate mare —
sudate, care au fost indoite si sudate cu ajutorul unor utilaje moderne.

Faptul cd angajatii societatii care a confectionat bazinul de culturd erau bine pregatiti
profesional a fost un avantaj in plus, acestia gasind solutii bune de a da o rezistentd mare la
presiunea apei, intrucat bazinul urma sa fie amplasat pe o structura de sustinere (piscinele pe care
acestia le confectionau, erau de obicei amplasate in sapaturi efectuate in substrat, iar presiunea
exercitata asupra peretilor i a fundului piscinei, era preluata de substrat, in mod uniform).

Am obtinut asadar un bazin ideal, circular, cu baza usor conica si un orificiu central, pe unde
urmau a fi eliminate solidele sedimentate (resturi de furaj, fecale).

Un alt avantaj al materialului din care a fost confectionat bazinul, era acela de a putea fi

curatat usor, folosind doar o perie sau un burete.
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Conductele de alimentare, evacuare si recirculare a apei au fost achizitionate de la magazine
de specialitate, fiind confectionate din polietilena.

Dimensiunea acestora (diametrul) a fost stabilit in functie de debitul pompelor de recirculare
si de capacitatea de evacuare a apei uzate din bazin.

Suportul de sustinere a bazinului a fost confectionat din lemn. Chiar daca lemnul nu rezista

prea mult timp la umiditate, aceasta a fost solutia de compromis, intrcat se apropia termenul stabilit

pentru aducerea materialului biologic, iar realizarea unui suport metalic ar fi durat prea mult timp

(fig.34).

Fig.34 Suportul de sustinere a bazinului
experimental

Totusi, pentru ca lemnul sa reziste la umiditate, a fost tratat cu ulei de in, iar astazi (dupa doi
ani de la confectionare), 1si pastreaza caracteristicile nemodificate.

Dimensiunile bazinului de cultura:

= Tnaltime 1,00 m
= diametru 2,00 m
=  volum 3,14m’

4.2.2.2. POMPE DE RECIRCULARE.

In vederea recircularii apei din sistemul de culturd, am folosit doua tipuri de pompe:

POMPA SUBMERSIBILA OCTOPUS OTP — 3000, cu urmitoarele caracteristici tehnice:
* putere nominald 65 W
= voltaj 230V / 50Hz
» fInaltimea coloanei de apa 3,10 m

= debit 3.000 litri / ord (3m> apa / ord)
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Aceastd pompa a fost instalatd in interiorul bazinului de cultura cu ajutorul unor ventuze de

cauciuc. Rolul ei era acela de a prelua apa din partea inferioara a bazinului si de a o transporta spre

un filtru TETRAPOND cu functie de filtrare mecanica si biologica. Filtrul fiind amplasat deasupra

bazinului de culturd (diferentd de nivel - 1m), dupd trecerea apei prin acesta, apa se intorcea

gravitational in bazin, filtrata si aerata (prin cadere).

Pompa s-a dovedit a fi eficientd din mai multe motive:

functionand pe pricipiu electromagnetic, nu emitea zgomote aproape deloc,
materialul de culturd neavand de suferit din aceastd cauza (silentiozitate)

debitul pompei (3m’ / ord), permitea primenirea (rotatia) apei de 24 ori pe zi, odatd
cu aceasta rotatie avand loc si filtrarea si aerarea apet

fiind amplasata in mediul de culturd, acesta reprezenta si mediul ei de racire, din
acest motiv pompa a functionat fard oprire timp de 6 luni (cu exceptia unor revizii
tehnice de scurtd duratd)

fiind amplasata in partea inferioara a bazinului de culturd, odatd cu apa, prelua si
reziduri existente in apa, acestea ajungand in mediile de filtrare

in vederea protectiei materialului de cultura, pompa a fost prevazuta cu un gratar din
materialul plastic care impiedica pestii sa patrunda la elementele rotative ale pompei
dimensiunile pompei erau mici (25x15x15 cm) iar greutatea de 3,3 kg, putand fi
astfel usor manevrata

pretul de cost al pompei — convenabil

consum redus de energie.

POMPA EXTERIOARA CENTRIFUGALA EINHELL ROYAL GP JET 811 (fig.35), cu

urmatoarele caracteristici tehnice:

putere nominald 600 W

voltaj 230 V / 50 Hz

indltimea coloanei de apa 8,00 m
presiunea nominala 4 bari

debit 3.600 litri / ord (3,6 m® / ord).

Pompa a fost instalata la exterior, sub nivelul

bazinului de culturd si a fost racordata direct la palnia

Fig.35 Pompa exterioard

de evacuare centrald a bazinului. Rolul e1 a fost acela
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de eliminare prin absortie rapida a rezidurilor sedimentabile, agsezate in zona centrald a bazinului de
cultura.
Aceasta pompa functiona doar 10-15 minute / zi, rolul ei fiind doar acela de a elimina
rezidurile si de a le trimite spre sistemul de canalizare.
Avantaje:
e puterea mare de absorbtie a rezidurilor
e pret de cost convenabil
Dezavantaje:
o consum mare de energie

o nivel de zgomot ridicat.

Datorita puterii mari de absortie, in centrul bazinului de cultura (unde era racordata pompa)
a fost instalatd o sitd din material plastic, rolul acesteia fiind acela de a proteja materialul de cultura

de a nu fi atras spre elementele In miscare ale pompei prin conducte.

4.2.2.3. SISTEME DE FILTRARE.

Cu siguranta, iTn amenajarea unui sistem recirculant, componenta cea mai costisitoare este
sistemul de filtrare. Probabil ca acesta este si unul din motivele pentru care sistemele recirculante nu
s-au dezvoltat foarte mult in Romania, precum si lipsa filtrelor industriale pe piata.

Sistemele de filtrare necesare unui sistem recirculant sunt asemanatoare celor existente in
statiile de epurare a apelor uzate din mediul urban. Lipsa efectiva a statiilor de epurare in multe
orase (inclusiv Bucuresti), poate da o imagine de ansamblu asupra costurilor de amenajare a unor
astfel de sisteme de filtrare si purificare a apei.

Totusi, pentru desfasurarea satisfacatoare a procesului tehnologic in cadrul experimentului,

au fost utilizate urmatoarele sisteme de filtrare:

FILTRUL MECANICO-BIOLOGIC TETRAPOND PS 4000 (fig.36).

Acest filtru, cu o capacitate maxima de filtrare de 4.000 litri / ora, functioneaza pe doua

pricipii:
" mecanic
= biologic.

51



Daniel Ioan Cocan
Cresterea pastravului curcubeu in sistem recirculant si conditii controlate de mediu

Din punct de vedere mecanic, filtrul retine impuritatile si rezidurile solide din apa cu
ajutorul a doud medii de filtrare cu porozitati diferite: un strat de burete grosier si un strat de pasla
care retine rezidurile fine.

Din punct de vedere biologic, filtrul era prevazut in partea inferioara cu un mediu din
material plastic cu suprafatd mare (piese circulare). Pe suprafata acestor piese se dezvoltau
bacteriile din genul Nitrosomonas si Nitrobacter care transforma amoniacul in nitrit si nitritul in
nitrat.

Apa de cultura intra prin partea superioara a filtrului si dupa ce trece prin mediile de filtrare
mecanica si biologica, ajunge gravitational inapoi in bazin.

Avantaje ale filtrului TETRAPOND PS 4000:

e pret de cost — convenabil

e principiu de functionare simplu

e capacitate (debit) corespunzatoare

e montare — demontare rapida
Dezavantaje ale filtrului TETRAPOND PS
4000:

o filtrare — partial eficienta

. Fig.36 Filtru TETRAPOND PS 4000
o curatarea se face manual.

FILTRE MECANICE CU SITE; FILTRE CU CARBUNE ACTIV (fig.37-38).

Aceste filtre au fost montate in ultima perioada a desfasurarii experimentului (aprilie 2007 —
iulie 2007), 1nsa s-au dovedit a fi ineficiente din cauza calibrului mult prea mic al sitelor (se
colmatau rapid) si din cauza debitului necorespunzator al pompelor care alimentau filtrele (debit

prea mare).

Fig.37 Filtru mecanic cu site Fig.38 Filtru cu ciarbune activ

Curatarea acestora se ficeau manual, de mai multe ori pe zi.
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Filtrele cu site si carbune activ sunt in principiu eficiente, daca sunt calibrate corespunzator
nevoilor, dar la un volum asa mare de apa (3.000 litri / ord) s-au dovedit a fi insuficiente, cele

achizitionate fiind de fapt filtre pentru consum casnic.

SISTEME AQUAEEL FANFILTER 2 PLUS (fig.39).
Sunt de fapt sisteme de filtrare — aerare destinate acvaristicii ornamentale, Tnsd modelele
achizitionate erau de mari dimensiuni. Oricat de mica ar fi fost contrubutia acestora la purificarea

apei, ele au fost de folos, in lipsa unui sistem de filtrare profesional.

Fig.39 Sistem AQUAEEL FANFILTER 2
PLUS

Curatarea acestora se executa zilnic, manual.

4.2.2.4. SISTEMUL DE AERARE SUPLIMENTARA.

In principiu, asigurarea necesarului de oxigen dizolvat necesar materialului de culturi, era
asigurat prin recircularea (caderea) apei de la o indltime de 1 m (sistem tip consold) si de cele trei
filtre acratoare Aquaeel Fanfilter 2 plus. Intruct insi, sistemul de filtrare nu era eficient 100%, in
apa se acumulau gaze daunatoare (CO,, H,S, NOs etc.) fiind astfel nevoit s schimb apa destul de
des, ceea ce reprezenta un factor stresant pentru pesti.

Pentru a satisface nevoia de oxigen dizolvat, am intervenit cu o pompa de aer
electromagnetica — model ACO — 003 — (fig.40) cu urmatoarele caracteristici tehnice:

= voltaj 220V / 110V

= frecventd 60 /50 Hz

* putere nominald 35W

= debit 60 litri aer / min

= diametrul coloanei de eliminare aer 10
mm

= greutate 1,6 kg

=  dimensiuni: 225x115x130 mm.

Fig.40 Pompa de aer ACO - 003
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La nivelul coloanei de eliminare a aerului, a fost montat un distribuitor cu opt racorduri, la
acestea atagandu-se furtune §i pietre poroase pentru acvaristica, care ulterior au fost introduse in
bazin.

Rezultatele au fost multumitoare, masuratorile ulterioare indicind in permanentd valori
cuprinse intre 10,2 — 10,5 O, dizolvat, indiferent de temperatura apei.

Un alt avantaj al folosirii acestei metode a fost acela ca prin intermediul bulelor de aer sub
presiune care se ridicau la suprafata, se forma la suprafata apei o spuma care nu era altceva decat
particule foarte fine de reziduri ce nu puteu fi retinute de filtrele utilizate (barbotare). Aceasta
spuma era indepartata periodic cu ajutorul unor site fine (manual), imbunatatind si prin acest mod

caracteristicile fizico-chimice ale mediului de cultura.

4.2.2.5. BAZINE DE CARANTINA.

Inainte de a fi populat un bazin de culturd (mai ales in sistemele recirculante) este imperios
necesar ca materialul biologic sa fie parcat pentru o anumita perioada de timp in bazine speciale
(bazine de carantind), urmarindu-se starea de sanatate, starea fiziologica, efectuandu-se tratamente,
dezinfectii etc.

In cadrul micului sistem recirculant amenajat, nu pot vorbi despre bazine de carantini
propriu-zise, pentru ca spatiul nu imi permitea s amenajez alte bazine. Astfel ca, au fost amenajate
6 incinte (3 acvarii de sticld si trei vase din material plastic) in care a fost introdus puietul

achizitionat (fig.41).

Fig.41 Bazine carantind

Pe o perioadd de 2 saptamani, acesta a fost monitorizat In permanentd, urmarindu-se

comportamentul, starea fiziologica, efectudndu-se masuratori etc.
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Aceste sase incinte de parcare, erau prevazute cu sisteme de filtrare si aerare utilizate in
acvaristica ornamentala, dar de putere si capacitate mai mare.

Volumul total al acestor incinte a fost de 600 litri apa, un volum suficient pentru materialul
de cultura care la acel moment cantarea 20 gr / exemplar.

Dupa doud saptamani (timp in care s-au efectuat si ultimele probe de functionare si retusuri

ale sistemului recirculant propriu-zis), materialul de cultura a fost transvazat in bazinul de cultura.

4.2.2.6. ALTE UNELTE, DISPOZITIVE SI METERIALE UTILIZATE iN EXPERIMENT.

In desfasurarea procesului tehnologic, pe langi componentele principale ale unui sistem
recirculant, sunt necesare o serie de unelte, dispozitive si materiale.
Astfel, in perioada desfasurarii experimentului s-au utilizat:
= plase pescaresti i minciocuri de diferite dimensiuni in vederea manipularii pestilor
= balante electronice si rigle de masura (in vederea efectudrii masuratorilor periodice)
= vase pentru pastrarea furajelor
= trusa de scule in vederea interventiilor mecanice de orice fel
= pompe aeratoare de rezerva
= furtune de diferite dimensiuni
= materiale de intretinere a curateniei: matura, mop, galeatd cu storcator, dezinfectant
pardoseala
= sare grunjoasd pentru dezinfectia bazinului
= bureti, lavete
* masa de lucru si masurare
= cizme de cauciuc si salopetd de lucru etc
= termometre, oximetre, pH-metre portabile
Oricat de insignifiante ar parea unele din aceste unelte i1 dipozitive, desfasurarea procesului

tehnologic nu poate avea loc in lipsa acestora.

4.3. ETAPELE DESFASURARII EXPERIMENTULUI.

Durata de desfasurare a experimentului a fost de 6 luni (5 decembrie — 1 iunie 2007),
perioadd in care s-au efectuat operatiuni de achizifionare material biologic, transport, aclimatizare,
carantind, populare sistem recirculant, operatiuni de furajare, masuratori ale caracteristicilor fizico-
chimice si biologice ale mediului de cultura, masuratori periodice ale materialului de cultura

(lungime, greutate) si au fost interpretate datele obtinute.
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4.3.1. MATERIALUL BIOLOGIC. ACHIZITIONARE SI TRANSPORT - MOD DE
LUCRU.

Inca din faza premergitoare demardrii experimentului, a aparut problema achizitionarii
materialului biologic necesar. In lipsa unui sistem de incubatie a icrelor, am ajuns la concluzia ¢
varianta optima este aceea de a achizitiona puiet de pastrav curcubeu. Au fost luate in calcul mai
multe variante: Pastravaria Gilau, Pastravaria Remet, Pastravaria Prejmer, Pastravaria Fiad.
Criteriile dupa care ne-am condus au fost: calitate material biologic, pretul de achizitie, distanta de
transport.

Punand in balantd toate variantele posibile, am ales Pastravaria Fiad (Bistrifa-Nasaud)
datorita calitatii materialului biologic, a pretului de achizitie si nu in ultimul rand datorita relatiei
bune de colaborare pe care U.S.A.M.V. Cluj — Napoca o are cu aceasta unitate salmonicola (fig.42).

Pastravaria Fiad apartine Ocolului Silvic Fiad, ce face parte din Inspectoratul Silvic Bistrita-

Nasaud, acesta avand o suprafatd de 28.000 hectare.

Fig.42 Pastravaria Fiad jud. Bistrita-Nasdaud

Pastravaria Fiad a luat fiintd in anul 1983, este situata la o altitudine de 452 m, avand drept
scop obtinerea unei productii de 500.000 puieti pastrav pe an pentru populari si repopuldri, respectiv

10 tone de pastrav destinat consumului.
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Caracteristicile organizatorice ale pastravariei Fiad:

suprafata totald 1,7 hectare
suprafatd luciu de apa 5.142 m?
bazine: 25 bazine puiet 2-6 luni, suprafata este de 42 m” (15/2/1,4 m)
12 bazine pentru puiet 6-12 luni cu suprafatd de 70 m* (25/2/1,4)
20 bazine pentru pastrav de consum, astfel:
13 bazine cu suprafatd de 225 m* (30/5/1,5)
2 bazine cu suprafata de 187,5 m* (25/5/1,5)
5 bazine cu suprafatd de 150 m* (20/5/1,5)
4 bazine reproducitori cu suprafata de 360 m* (40/5/1,8)
constructii: locuinta pastravarului, laborator, casa incubator, sopron troci, magazie
furaje, remiza materiale, lemnarie, vestiar.
spatii verzi 250 m?
casa incubatoarelor are In dotare 40 incubatoare Wacek-Universal si 48 troci
pastraviria mai dispune si de 2 toplite cu o suprafatd de 1.000 m?, unde larvele de
pastrav sunt trecute in momentul in care 2/3 din din punga vitelind este resorbita
alimentarea pastravariei Fiad se face din doua surse de apa: Valea Sdlduta ce are un
debit minim pe perioada verii de 200 I/s si Valea Fiad cu un debit minim de 100 I/s,
captarea acestor vai facandu-se printr-o priza de apa de tip trioleza
temperatura apei prezintd variatii foarte mari in ultimii ani, avind un minim iarna
situat in jurul valorii de 0,5°C si un maxim vara situat in jurul valorii de 26,5°C. In
ultimii ani se constatd o crestere a numarului de zile pe perioada verii in care apa

atinge valori de peste 20°C.

Pastravaria Fiad este specializatd in cresterea puietului de pastrav indigen pentru repopulare

sia pastravului curcubeu pentru consum.

Singurul impediment era reprezentat de distanta mare fatd de locul de desfasurare a

experimentului (180 km), iar acest lucru a si afectat intr-o mare masurad reusita experimentului.

Lipsa fondurilor banesti, a facut sa nu apelez la un mijloc de transport adecvat, transportul

efectuandu-se cu doua autoturisme in care am depozitat diversi recipienti din material plastic ce

urmau a reprezenta mediul de transport al puietului (fig.43).

Desi am pregatit cu minutiozitate intreaga actiune, lipsa experientei in domeniu si-a spus

cuvantul, astfel ca operatiunea a reusit doar pe jumatate: la destinatie a supravietuit doar 50% din

puietul achizitionat. La acest,,dezastru” au contribuit mai multi factori:
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o conditiile improprii de transport

o 1imposibilitatea de a putea utiliza sistemele de aerare pregatite anterior (pompe de aer
actionate de la bricheta electricd a autoturismelor), din cauza lipsei pietrelor de
difuzie (au ramas acasa)

o o defectiune a unuia dintre autoturisme, aparuta pe traseu

o perioada lunga de transport, cauzata de conditiile grele de trafic.

Fig.43 Achizitionare si transport material biologic - instantanee

Astfel, la destinatie au ajuns doar 600 exemplare puiet din cele 1.200 de exemplare

achizitionate.

4.3.2. ACLIMATIZARE S1 POPULARE SISTEM RECIRCULANT.

La umplerea recipientilor de transport cu apa, s-a utilizat apa din bazinele pastravariei Fiad,
care avea o temperaturd de 1°C (pe bazine exista pojghitd de gheatd). Pe timpul transportului,
temperatura apei a ajuns in 3 ore la valoarea de 5°C. Odata ajunsi la destinatie, am avut norocul sa
nu fie nevoie de o egalizare a temperaturilor apei, intrucat apa din bazinele de carantind aveau
aceiagi valoare a temperaturii cu cea din recipientii de transport, astfel ca s-a trecut repede la
transvazarea puietului in bazine, incercand pe cat posibil sa mai reducem din pierderile suferite pe
perioada transportului.

In bazinele de camntind, puietul a fost parcat timp de doud saptimani, perioada in care s-a
obisnuit cu noua locatie si s-au efectuat ultimele verificari de functionare a sistemului recirculant de
crestere.

In perioada de carantind nu s-au inregistrat mortalitati in rAndul materialului de cultura.

58



Daniel Ioan Cocan
Cresterea pastravului curcubeu in sistem recirculant si conditii controlate de mediu

4.3.3. ALIMENTATIA MATERIALULUI BIOLOGIC. FURAJE UTILIZATE.
STRUCTURI DE FURAJERE. MOD DE FURAJARE.

Pastravul este una din putinele specii de culturd adaptate la consumul furajelor granulate
extrudate, in acest mod explicandu-se pasii uriasi facuti in cercetarea, selectia si ameliorarea
salmonidelor. Exista linii de pastrav curcubeu ,,artificializatetotal, care nu mai fac fata cu siguranta

vietii din mediul natural (fig.44).

Fig.44 Materialul de cultura...asteptind hrana

Si in domeniul productiilor furajere au fost facuti pasi importanti, fiind cautatd in
permanenta reteta furajera ideald, o retetd care sda confind toate ingredientele necesare unei
dezvoltari rapide si armonioase, furajul sa poatd fi consumat cit mai usor (diametrul corespunzator,
flotabilitate), iar costurile de productie si comercializare a acestuia sa fie cat mai scazute.

Pe parcursul experimentului am utilizat furaje granulate extrudate produse de Coppens
International bv, Olanda, achizitionate de la reprezentantul zonal al companiei.

COPPENS INTERNATIONAL, este o companie olandeza fondatd in 1926, ce are drept
obiect de activitate — producerea de furaje granulate pentru animale de ferma, inclusiv acvacultura.
Datoritd experientei in domeniu si a calitatii produselor, Coppens International este recunoscuta
pentru calitatea produselor pe care le ofera, astazi exportand furaje in peste 40 de tari din intreaga

lume.
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In functie de categoria de varsta si dimensiunea materialului de cultura s-au folosit:

Faza a 1-a de crestere (20-45 gr.)

Hrana extrudatd pentru pastraivi — TROCO START EX (1,5 mm), a carui compoztie

chimica este redata in tabelul 6.

Tabelul 6
Furaj TROCO START EX (1,5 mm)

Compozitie chimica Proportie
Proteina bruta 50%
Griasime bruta 20%
Celuloza bruta 0,6%
Cenusa 8,5%
Fosfor 1,5%
Calciu 1,7%
Lizina 3,5%
Metionina 1,4%
Vitamina A 22.500 UI / kg
Vitamina D; 2.500 Ul /kg
Vitamina C (stabila) 300 mg / kg
Vitamina E 200 mg/ kg
Cupru (Sulfat de cupru, pentahidrat) Smg/ kg
Conservanti E 280
Antioxidanti E 321
Aditivi speciali stimulator al sistemului imunitar

Ingrediente continute: faind de peste, grau, ulei de peste, gluten din porumb, gluten din

grau, fosfat mono-calcic, premix.
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Faza a 2-a de crestere (45-100 gr.)

Hrana extrudata pentru pastravi— TROCO PRIME - 14 EX (3,0 mm), a carui compoztie

chimica este redata in tabelul 7.

Tabelul 7
Furaj TROCO PRIME - 14 EX (3,0 mm)

Compozitie chimica Proportie
Proteina bruta 41%
Griasime bruta 14%
Celuloza bruta 1,7%
Cenusa 8,8%
Fosfor 1,2%
Calciu 1,7%
Lizina 2.8%
Metionina 1,0%
Vitamina A 15.000 Ul / kg
Vitamina D; 2.000 UI /kg
Vitamina C (stabila) 150 mg / kg
Vitamina E 200 mg/ kg
Cupru (Sulfat de cupru, pentahidrat) Smg/ kg
Conservanti E 280
Antioxidanti E 321

Ingrediente continute: extract prajit de sort de soia, faind de peste, grau, ulei de peste,

gluten din griu, ulei palmier, premix.
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Faza a 3-a de crestere (100-180 gr.)

Hrand extrudatd pentru pastrivi — TROCO SUPREME - 16 EX (4,5 mm), a carui

compoztie chimica este redata in tabelul 8.

Tabelul 8
Furaj TROCO SUPREME - 16 EX (4,5 mm)

Compozitie chimica Proportie
Proteina bruta 40%
Griasime bruta 16%
Celuloza bruta 1,5%
Cenusa 8,5%
Fosfor 1,3%
Calciu 2.5%
Lizina 3,1%
Metionina 1,1%
Vitamina A 15.000 Ul / kg
Vitamina D; 2.000 Ul /kg
Vitamina C (stabila) 280 mg/ kg
Vitamina E 200 mg/ kg
Cupru (Sulfat de cupru, pentahidrat) Smg/ kg
Seleniu 0,3 mg/kg
Conservanti E 280
Antioxidanti E 321

Ingrediente continute: sort de soia, faina de peste, ulei de peste, gluten din grau, vitamine,

minerale.
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Avand in vedere particularitatile tubului digestiv al salmonidelor si lungimea acestuia, se
poate concluziona ca pastravul este o specie care poate valorifica doar hrana cu volum redus, dar cu

valoare ridicata sub raport nutritiv, aga cum reiese si din structurile furajere prezentate anterior.

Fig.45 Furaj granulat in tubul digestiv al pdstravului curcubeu

Furajul granulat utilizat pentru hranirea pastravilor trebuie sa aiba un continut ridicat de
proteind. Un furaj granulat de calitate slaba poate sa aiba un continut proteic de 28-35%, pe cand un
furaj de calitate are un procent de proteina cuprins intre 45-50%.

Pentru pastravul de crescdtorie, un continut de 40-45% proteind s-a dovedit a fi cel mai
favorabil, deoarece un astfel de furaj este considerat si cel mai economic. Datoritd acestui conginut
ridicat de proteina, coeficientul de conversie al hranei este deosebit de ridicat si mult superior celui
inregistrat la alte specii de animale domestice. (Bud, 2007).

La o administrare corecta si in concordanta cu cerintele biofiziologice ale pastravilor, pentru
1 kg carne de pastrav, se folosesc 1,1-1,3 kg furaj granulat, dar aceste valori pot suferi modificari in
functie de foarte multi factori:

= caracteristicile biofiziologice si starea de sanatate a materialului de cultura
= parametri mediali: temperaturd, oxigen dizolvat, gaze solvite, suspensii,
transparenta apei etc
* nivelul de stres al materialului de cultura
= tehnica de furajare etc.
In vederea unei furajari corecte, economice si profitabile, cercetitorii in domeniul

salmoniculturii si alimentatiei pastravilor, precum si firmele producatoare de furaje pentru pastrav,
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au elaborat o infinitate de structuri furajere si planuri de furajare si incearca in permanenta retete

noi, aga cum este cazul lui Steffens, Hilton s1 Slinger, Bud etc.

Tabelul 9

TABEL DE FURAJARE ( Steffens, citat de Oprea, 2000 ).
Temperatura 6° 7° 8° 9" 10 11" | 12 13 14 158
Larve 0,2 gr 43 | 46 | 49 | 54| 59 64 70 | 715 | 80 | 87

Larve 0,2-1,5 gr 3,6 3,9 4,2 4,5 4,9 5,3 5,7 6,1 6,6 7,2
Alevini 1,5-5 gr 2,9 3,1 3.3 3,6 3,9 4,3 4,7 5,0 54 5,8

Puiet 5-12 gr 2,2 23 2,5 2,7 2.9 3,2 3,5 3.8 4,1 4.4
Puiet 12-25 gr 1,6 1,7 1,8 2,0 2,2 24 2,6 2,8 3,0 3,2
Puiet 25-40 gr 1,3 1.4 L5 1,6 1,7 1,8 2,0 2,2 24 2,6
Puiet 40-60 gr I,1 1,2 1,3 1.4 L5 1,6 1,7 1,8 2,0 2,2

Tineret 60-90 gr 0,9 1,10 L1 1,2 1,3 1.4 L5 1,6 1,8 2,0
Tineret 90-130 gr 0,8 0,9 0,9 1,0 I,1 1,2 1,3 1.4 L5 1,6
P.C.1 130-180 gr 0,7 0,8 0,8 0,9 1,0 I,1 I,1 1,2 1,3 1.4
P.C.2 180-200 gr 0,7 0,7 0,7 0,8 0,9 1,0 I,1 I,1 1,2 1,3

Tabelul 10
TABEL DE FURAJARE ( Hilton si Slinger, citat de Bud, 2007)
Temperatura % din greutatea corporala

apei 0,30- | 0,76- | 1,0- | 2,5- | 5,0- | 7,7- | 11,0- | 25,0- | 33.,0- | 50,0- | 66,0- | 100- | 200-
(°0) 0,75 |1 0,90 | 2,4 49 | 7,6 |10,0| 24,0 | 32,0 | 49,0 | 65,0 | 99,0 | 200 | 500
6,0 43 | 3,6 (2922|1613 1,1 | 09|08 07|07 ] 11| L0

7,0 46 | 39 |31 (23 (L7114 1,2 10| 09 | 08 | 0,7 | 1,2 | 1,1

8,0 49 | 42 33|25 (18|15 1,3 | 1,1 | 09 08 | 0,7 | 1,3]| 1,2

9,0 54 |45 3627|120 1,6| 14| 1,2 10| 09| 08 | 14| 13

10,0 59 149 (39(2922| 1,7 15|13 |11 10|09 ]|15]| 14
11,0 64 | 53 43 (322418 1,6 | 14| 1,2 | 1,1 | 1,0 | 1,6 | 15
12,0 70 | 57 14713512620 1,7 L5 13| 1,1 | 1,1 ] 17]|L6
13,0 75 |61 501382822 18| 16| 14| 12| 1,1 | 18] L7
14,0 80 | 6,6 | 5441|3024 20| 18| 15| 1,3 ] 1,2 |19 ] 18
15,0 87 | 7,2 |58 |44 (3226|2220 | 1,6 | 14| 1.3 |20] 19
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Tabelul 11
TABEL DE FURAJARE (Bud, 2004)
Marimea Marimea
pestelui granulei Cantitatea de furaj % in functie de temperatura apei
g cm mm 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
0,0-
0-4 0,6 29 3,6 4.4 5,1 5,8 6,5 6,9 7,1 6,8 5,6
0,5
0,5-
4-6 1,0 1,8 2,1 2,6 3,0 3,5 3,8 4.2 4,3 4.0 34
2,0
2,0-
6-17 1,2 1,4 1,7 2,0 2,3 2,7 3,0 32 33 3,1 2,6
4,0

In cadrul proiectului experimental propriu, in lipsa unei instalatii automate de furajare,
materialul de cultura a fost furajat manual. Asa cum aminteam anterior, factorii ce influenteaza o
furajare corecta sunt numerosi, iar faptul cd am efectuat o furajare manualda a fost intrucatva
benefic, fiinca am putut observa in permanenta comportamentul alimentar al materialului de cultura,
apetitul sau refuzul, dupa caz, al acestuia.

Am incercat mai multe structuri de ratii furajere, consacrate in literatura de specialitate, insa
nici una dintre acestea nu a avut rezultatul dorit, justificAindu-mi convingerea, ca fiecare unitate
salmonicola trebuie sa 1si stabileasca propriul plan de furajare in functie de factorii amintifi anterior,
pentru ca nici o unitate nu este identica cu alta.

Incercand structuri de ratii furajere consacrate, am constatat de multe ori ci pe vatra
bazinului se acumulau mari cantitati de furaje neconsumate, care influentau ulterior chimismul si
calitatea apei. Alteori, stabileam ratia furajerd in functie de tabelele amintite, insd observam un
apetit ridicat iar ratia calculatd anterior era prea mica.

Factorul care a influentat probabil cel mai mult realizarea si optimizarea unei structuri si a
unei ratii furajare eficiente a fost stresul — cauzat de schimbarile repetate ale apei din bazinul de
cultura, din cauza ineficientei filtrelor utilizate.

Observam de multe ori, cd dupa inlocuirea apei din bazinul de cultura, erau necesare 6-8 ore
pana cand pestii acceptau hrana, pana atunci refuzand-o total.

De altfel, literatura de specialitate mentioneaza ca in cadrul sistemelor superintensive
recirculante (RAS), cea mai bund metoda de furajare este cea automatd — computerizata, dar asistata

de factorul uman in permanenta.
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Un alt avntaj al furajarii manuale pe care am efectuat-o a fost acela de a distribui furajul in
directia dorita, intrucat, in zonele de furajare, cei care domind si consumd mai mult, sunt
exemplarele plus variante, in timp ce minus variantele raman retrase, hranindu-se doar sporadic.
Prin furajarea manuald efectuatd, aveam posibilitatea de a directiona furaje si in zonele in care
asteptau minus variantele, obtindnd astfel un material de culturd aproximativ uniform ca si

dimensiuni.

Fig.46 Administrarea furajului

Un sistem automat de furajare nu poate executa astfel de operatiuni, de accea consider ca
factorul uman ramane totusi cel mai important intr-o amenajare salmonicola.

In functie de masa corporald, am stabilit un anumit numar de tainuri zilnice:

Tabelul 12
Stabilirea frecventei de furajare zilnica (Cocan, 2007)
Masa corporala (gr) Tainuri / zi
20 gr / exemplar 8
40 gr / exemplar 6
80 gr / exemplar 5
100-180 gr / exemplar 4

Furajul a fost distribuit la discretie (pana la saturatie), materialul de culturd fiind usor de

observat datorita transparentei apei si datoritd coloritului bazinului.
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In vederea obtinerii unui reflex conditionat, inainte de operatiunea de furajare, cu 1-2
minute, aprindeam un bec de slaba intensitate (pentru a nu stresa materialul de culturd), care anunta
tainul. Reflexul conditionat a fost obfinut in scurt timp — 1 sdptdmana.

In perioada in care pestii nu erau furajati, in spatiul ce addpostea sistemul de crestere, era
semiobscuritate, cu exceptia perioadelor de revizii tehnice si a sesiunilor de masuratori periodice.

in lipsa unor instalatii moderne, automate si eficiente, a fost nevoie de un efort deosebit
pentru a duce la bun sfarsit acest experiment, dar rezultatele au fost mulfumitoare si incurajatoare,

asa cum vom vedea la capitolul destinat concluziilor si rezultatelor.

4.3.4. MASURATORI SI OBSERVATIL.

Pe parcursul celor sase luni de desfasurare a cercetarilor proprii am efectuat mai multe
masuratori si observatii care au vizat:
= calitatea si caracteristicile fizico-chimice si biologice ale mediului de cultura (apa)
= dinamica de crestere a materialului de cutura

=  volumul de apa utilizat

4.3.4.1. CALITATEA SI CARACTERISTICILE FIZICO-CHIMICE SI BIOLOGICE
ALE MEDIULUI DE CULTURA.

Zilnic, odatd cu administrarea tainurilor furajere, erau urmarite caracterele
organoleptice ale mediului de cultura: aspect, transparentd, grad de incarcare cu suspensii,
miros. Acest lucru era imperios necesar, intrucat, asa cum am maiamintit, sistemul de filtrare
utilizat nu a fost eficient, astfel ca periodic eram obligat sa Inlocuiesc apa din bazinul de
cultura.

Apa isi pastra calitatea si caracteristicile nemodificate aproximativ trei zile, dupa

care incepea sa scada transparenta treptat (in urma degradarii furajelor neconsumate si a

fecalelor) si se percepea un miros caracteristic de uree (fig.47).

™

Desi schimbarile repetate de apd afectau
materialul de culturd (stres), acest lucru trebuia efectuat
intrucat caracteristicile necorespunzatoare ale calitatii

apei influentau ritmul de crestere (odatd cu reducerea

transparentei apei, furajul era tot mai putin consumat,

Fig.47 Rezultatul ineficientei filtrelor pastraivul de culturd sesizind granulele exclusiv
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vizual), precum si calitatea materialului de cultura, intrucat o apa incarcata de suspensii si
uree, dau carnii pestelui un gust caracteristic, necorespunzator consumului.

In permanentd era monitorizatd temperatura mediului de culturd cu ajutorul unor
termometre. in figura 48 observdm evolutia temperaturii mediului de culturd pe parcursul
unui an, in bazinul experimental, comparativ cu evolutia temperaturilor in alte doua sisteme

de crestere.

Evolutia temperaturilor in trei sisteme de crestere diferite / an (Cocan, 2007)

Temperatura

0,00 -

Perioada

| B Sistem intensiv clasic @ Sistem recirculant performant @ Sistem experimental propriu |

Fig.48 Evolutia temperaturilor

Din punct de vedere al temperaturii apei, au existat probleme in lunile de iarna
(ianuarie-februarie), cdnd temperatura nu depasea 5-6°C si in lunile de vara, cand la
temperaturi de 18-19°C, materialul de culturd nu se mai gasea in confort si refuza hrana,

fiind nevoit sa intervin cu bucati de gheata pentru a remedia nivelul temperaturii.
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larna, singura sursd de cdldurd era reprezentatd de 2 calorifere racordate la o

microcentrala termica, care incdlzea doar incinta in care era amplasat sistemul (fig.49).

Fig.49 Monitorizarea temperaturii

Vara, in lipsa unui sistem de racire a apei, actionam cu gheata.

Desi, literatura de specialitate mentioneaza ca temperatura optima, la care pastravul
curcubeu se gaseste in confort si asimileaza foarte bine furajul (pierderi metabolice minime),
este de 16-17°C, cu ocazia cercetarilor si observatiilor proprii, am ajuns la concluzia ca
pentru materialul de cultura ce il aveam la dispozitie, temperatura de confort era la 12-14°C
(Cocan, 2007).

Au fost efectuate de asemenea, masuritori ce vizau nivelul oxigenului solvit. In
aceastd privin{a nu au existat probleme intrucat aerarea apei se facea pe doua cai:

= prin recircularea apei, aceasta ajungea din nou in bazinul de culturd prin
cadere (gravitational), asemanator sistemului de aerare — tip consola
= prin utilizarea pompei de aer, ca sistem suplimentar de aerare.

Singurale probleme in ceea ce priveste nivelul oxigenului solvit, erau reprezentate de
intreruperile de energie electrica, momente in care se opreau din functionare atat pompa de
recirculare cat si pompa de aer. Datorita densitatii mari de populare a bazinului de cultura cu
material biologic, nivelul oxigenului solvit scadea rapid, in 30 de minute ajungand la cote
critice, acestea fiind motivul pentru care un sistem recirculant trebuie obligatoriu dotat cu un
generator de energie electrica.

Totusi, pentru a evita pierderile din cauza intreruperilor de furnizare a energiei
electrice, actionam prin schimbarea apei utilizdnd reteaua publica de furnizare a apei cu
ajutorul unui furtun care pulveriza apa de la indl{ime, asigurand astfel un nivel al oxigenului
dizolvat in limite normale.

Odata cu efectuarea masuratorilor pentru nivelul oxigenului dizolvat, urmaream si

valoarea pH-ului.
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Tabelul 13

Nivelul oxigenului dizolvat si al pH-ului pe luni calendaristice (Cocan, 2007).

Decembrie Ianuarie Februarie Martie Aprilie Tunie
0, 10,5 mg/1 10,6 mg/1 10,2 mg/1 10,3 mg/1 10,2 mg/1 9,8 mg/l
pH 7,3 7,3 7,4 7,2 7,2 7

4.3.4.2. DINAMICA DE CRESTERE A MATERIALULUI BIOLOGIC

Au fost efectuate urmatoarele masuratori somatice (fig.50):
= Lungimea totald a pestelui (L) = distanta dintre varful botului si linia ce
uneste varfurile lobilor inotatoarei caudale, exprimata in centimetrii.
= Masa corporalda (g) = a fost stabilitd prin cantarire, cu ajutorul balantei

electronice si a fost exprimatd in grame.

Fig.50 Efectuarea mdsurdtorilor - instantanee
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Tabelul 14
Valori ale masuratorilor somatice efectuate (Cocan, 2007)
Masa corporala (gr) Lungimea totala (cm)
Data Limita min.  Limita Media | Limitamin.  Limita Media
max. max.
26.01.2007 20 60 36,50 11 17,50 14,42
09.02.2007 20 65 44,09 12 18 15,09
23.02.2007 20 100 52,20 12 19 15,87
06.03.2007 24 105 58,57 14 20 16,45
23.03.2007 35 130 77,27 16 22 16,68
07.04.2007 60 135 87,18 17 23,50 18,52
04.05.2007 80 165 110,05 19 24,50 21,26
01.06.2007 100 195 140,83 20,50 27 23,31

4.3.4.3. VOLUMUL DE APA UTILIZAT.

Asa cum mentionam in capitolele anterioare, sistemele de crestere cu recirculare a apei,
au la baza ideea utilizarii unui volum cat mai redus de apa si obtinerea unor productii ridicate.

Daca in sistemele clasice intensive, se utilizeaza in medie 5 volume totale/zi (apa se
schimba de 5 ori/zi), in sistemele recirculante se inlocuieste zilnic 10-15% din volumul total de
apa, consumul de apa fiind astfel mult mai mic.

In ceea ce urmeza, vom vedea diferentele in ceea ce priveste consumul de api intre cele
doui sisteme de crestere, ambele raportate la volumul bazinului experimental (3 m?) si volumul
productiilor obtinute.

Tabelul 15

Volume de apa utilizate in doua sisteme de crestere diferite (Cocan, 2007)

Volum Rata de Numar zile Consum Productii
SISTEM CRESTERE bazin primenire = experiment  apa total obtinute
zilnica (m®)
Sistem intensiv clasic 3m’ | 5x3m’ 180 2.700 m® 5 kg/m?
Sistem recirculant experimental 3m’ 3m’ x 15% 180 81 m’ 50 kg/m3
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CAPITOLUL 5
INTERPRETAREA STATISTICA A REZULTATELOR OBTINUTE

5.1. PERFORMANTE DE CRESTERE INREGISTRATE LA PASTRAVUL CURCUBEU
(ONCORHYNCHUS MYKISS)

Pentru caracterizarea fenotipica a materialului biologic, am efectuat masuratori si cantariri,
in 8 faze de crestere (Tabel 14), iar datele obtinute au fost prelucrate statistic. Prin metodologiile
clasice cunoscute s-au calculat : media (X), deviatia standard (s) si coeficientul de variatie (V%)

pentru cele doua caractere (lungime totald si masa corporald).

Din analiza caracterului lungime totala (Lt) se constata faptul ca cele 50 de exemplare au o
lungime medie de 14,33 + 0,18 cm la varsta de 8 luni (faza 1), iar valorile deviatiei standard (s) si a
coeficientului de variatie (V%) indica o bund omogenitate genetica pentru acest caracter. Deviatia
standard (s) are valori cuprinse intre 1,15 s1 1,63 (fig.51), iar variabilitatea loturilor este relativ
uniforma in cele 8 faze de crestere luate in studiu (fig.52), valori care descresc pe masura ce pestii

1nainteaza in varsta.

Masa corporald analizatd din punct de vedere al indicilor de dispersie evidentiaza o
variabilitate mai accentuata fatd de primul caracter. Se constatd totusi faptul ca valorile
coeficientului de variatie (V%) sunt relativ constante daca le analizim pe parcursul fazelor de
crestere, insd cu fluctuatii de la o masuratoare la alta si care, ca si in cazul caracterului lungime
corporald totald (Lt) descresc la finalul perioadei de crestere (16,43% si, respectiv 14,55%). Se
evidentiaza faptul ca valoarea deviatiei standard (s) pentru acest caracter inregistreaza valori

cuprinse intre 9,08 s1 21,48 ceea ce indica o mare variabilitate.

Analizand in ansamblu aspectele prezentate se poate remarca faptul ca materialul biologic
de pastrav curcubeu (Oncorhynchus mykiss) are o evolutie a dezvoltarii corporale, exprimata prin
lungime totald si masa corporald, care se incadreaza in limitele speciei pentru aceastd categorie de
varsta (fig 53). Este de remarcat si faptul ca, la finalul perioadei de crestere din sistemul nostru,
materialul biologic atinge aproape greutatea minima de comercializare (142,72 + 2,94), fata de

pastravariile clasice, unde, acest lucru se realizeaza numai la varste de peste 18 luni de crestere.
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Tabelul 16
Media si indicii de dispersie pentru caracterele urmarite la materialul biologic de pastrav

curcubeu (Oncorhynchus mykiss) (in varsta de 8 luni)

26.01.2007
Caracterul UM n X S V% Limite
Lungime
cm 50 14.33 £ 0.18 1.25 8,72 11/17,50
totala
Masa
g 50 36.90 +£1.28 9.08 24,61 20/60
corporala
Tabelul 17

Media si indicii de dispersie pentru caracterele urmarite la materialul biologic de pastrav

curcubeu (Oncorhynchus mykiss) (in varsta de 8,5 luni)

09.02.2007
Caracterul UM n X S V% Limite
Lungime
cm 50 15.44 +0.19 1.36 8,81 12/ 18
totala
Masa
g 50 46.10 = 1.58 11.08 24,03 20/ 65
corporala
Tabelul 18

Media si indicii de dispersie pentru caracterele urmarite la materialul biologic de pastrav

curcubeu (Oncorhynchus mykiss) (in varsta de 9 luni)

23.02.2007
Caracterul UM n X S V% Limite
Lungime
cm 50 16.11 £0.22 1.53 9,49 12/ 19
totala
Masa
g 50 53.90 +£2.13 15.06 27,94 20/ 100
corporala
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Tabelul 19
Media si indicii de dispersie pentru caracterele urmarite la materialul biologic de pastrav

curcubeu (Oncorhynchus mykiss) (in varsta de 9,5 luni)

06.03.2007
Caracterul UM n X S V% Limite
Lungime
cm 50 16.64 +0.19 1.37 8,23 14/ 20
totala
Masa
g 50 58.70 £ 2.05 14.49 24,68 25/ 105
corporala
Tabelul 20

Media si indicii de dispersie pentru caracterele urmarite la materialul biologic de pastrav

curcubeu (Oncorhynchus mykiss) (in varsta de 10 luni)

23.03.2007
Caracterul UM n X S V% Limite
Lungime
cm 50 18.39 + 0.23 1.63 8,86 16/22
totala
Masa
g 50 75.80 £ 3.04 21.48 28,34 35/ 130
corporala
Tabelul 21

Media si indicii de dispersie pentru caracterele urmarite la materialul biologic de pastrav

curcubeu (Oncorhynchus mykiss) (in varsta de 10,5 luni)

07.04.2007
Caracterul UM n X S V% Limite
Lungime
cm 50 19.89 +0.21 1.51 7,59 17/ 23,50
totala
Masa
g 50 89.90 £ 2.40 16.98 18,89 60/ 135
corporala
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Tabelul 22
Media si indicii de dispersie pentru caracterele urmarite la materialul biologic de pastrav

curcubeu (Oncorhynchus mykiss) (in varsta de 11,5 luni)

04.05.2007
Caracterul UM n X S V% Limite
Lungime
cm 50 21.17+0.16 1.15 5,43 19/ 24,50
totala
Masa
g 50 109.60 = 2.55 18.01 16,43 80/ 165
corporala
Tabelul 23

Media si indicii de dispersie pentru caracterele urmarite la materialul biologic de pastrav

curcubeu (Oncorhynchus mykiss) (in varsta de 1 an)

01.06.2007
Caracterul UM n X S V% Limite
Lungime
cm 50 23.44+0.19 1.35 5,76 20,50 /27
totala
Masa
g 50 142.70 £ 2.935 20.76 14,55 100/ 195
corporala
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Valori ale deviatiei standard (s) in functie de lungimea totala (Lt) si masa corporala (M)

(Cocan, 2008)

Lungime/Masa corporala

25

20

21,48 20,76

15

18,01
16,98

15,06 14,49

9,08

11,08

10

Perioada

® Lungime totala @ Masa corporala |

Fig.51 Deviatia standard

Variabilitatea caracterelor lungime totala (Lt) si masa corporala (M) (Cocan, 2008)

Lungime/Masa corporala

30

27,94 28,34

25

20

15

10

Perioada

| ® Lungime totala @ Masa corporala |

Fig.52 Coeficientii de variabilitate
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Media caracterelor lungime totala (Lt) si masa corporala (M) inregistrate pe perioada

desfasurarii experimentului (Cocan, 2008)

Lungime/Masa corporala

160

140

142,7

120

100

o]
o

Perioada

@ Lungime totala @ Masa corporala

Fig.53 Media caracterelor
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CONCLUZII SI RECOMANDARI

La final de lucrare, incerc sa pun in balanta lucrurile bune si cele mai putin bune care s-au
petrecut pe intreaga perioada a desfasurarii cercetarilor proprii, iar cei ce vor studia aceasta lucrare,

vor considera de buna voie in ce parte se va fi inclinat balanta.
Aspecte pozitive:

e Salmonicultura este una din cele mai eficiente si frumoase ramuri ale pisciculturii.

e Romania are un mare potential piscicol — salmonicol, insa farda munca si tehnologii
de ultima generatie, nu vom putea concura pe piata europeana si mondiala.

e Sistemul de crestere amenajat si pus In functiune (sistemul recirculant), cu toate
neajunsurile de ordin tenhic §i organizatoric, reprezintd un pas mic dar important, in
dezvoltarea pe viitor a unor ferme de mari dimensiuni, ce vor utiliza aceastad
tehnologie, dovedind, intr-o oarecare masura ca totusi, pastravul poate fi crescut in
sistem recirculant superintensiv.

e Prin amenajarea $i popularea acestui sistem recirculant, am descifrat multe din
tainele si secretele meseriei de pastravar, lucruri care nu pot fi invatate din carti,
oricat de mult te-ai stradui.

e Muncind zi de zi in mica pastravarie, 1t asumi o oarecare responsabilitate, iar
rezultatele obginute iti dau incredere pe viitor.

e Avand la dispozitie o astfel de amenajare piscicold, cunostintele mele din mai multe
domenii au fost amplificate $i completate: analize de apa (chimie), masuratori
somatice (anatomie si tehnologii de crestere), furajare (alimentatia pestilor), disectii
(fiziologie, anatomie), dezinfectii (igiend piscicold) s1 nu in ultimul rand -
gastronomie.

e De mai multe ori am fost pus in situatia de a face fatd unor probleme legate de
cheltuieli, venituri, rentabilitate, ceea ce m-a obligat sa iau decizii, dezvoltaindu-mi in
acest fel abilitatile manageriale.

e Prin fumusetea meseriei de pastravar, am reusit sa acaparez si atenfia altor persoane

(colegi, familie) s1sd beneficiez de sprijinul acestora
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Aspecte negative:

o Amenajarea unor astfel de sisteme de crestere necesita investitii initiale majore.

o Din cauza fondurilor banesti limitate, am fost nevoit sa utilizez unele componente
mai putin eficiente, ceea ce a avut repercursiuni asupra rezultatelor obtinute.

o Chiar daca pe parcursul lucrdrii nu am mentionat pierderile de material biologic,
acestea au existat, dar au avut la bazd cauze obiective (sarituri din bazin, pauze de
curent, ineficienta sistemelor de filtrare) §i nu cauze patologice.

o Transportul materialului biologic a fost efectuat necorespunzitor si a avut

repercursiunile amintite.

Indiferent de toate cele afirmate, de rezultatele obtinute, de satisfactiile si dezamagirile de pe
parcursul experimentului, rdiméan cu multumirea de a fi putut duce la bun sfarsit ceea ce mi-am
propus: amenajarea unui sistem recirculant de crestere a pastravului.

Cu siguranta, pe viitor acest sistem va fi modernizat si imbunatatit din punct de vedere
tehnic.

Recomand tuturor celor care doresc sa investeasca in astfel de sisteme de crestere, sa
paseasca cu incredere si chibzuinta in acelasi timp. Astfel de sisteme pot aduce venituri importante

insa totul trebuie calculat inginereste, altfel pierderile pot fi imense...la fel si deziluziile.

Fig.54 Pastravii mei...
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