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INTRODUCERE

Asezatd iIntr-o parte a Romaniei mult incercata de istorie, Tara
Motilor, tara de piatra si foc, cum a numit-o un mare scriitor al nostru,
impresioneaza si astdzi prin ecosistemele ei fundamentale: padurea,
pisunea si apele. In timp, presiunile de multe feluri exercitate asupra
acestora au produs schimbari fundamentale, unele dintre ele fara de sfarsit,
altele lasand urme adanci in constiinta oamenilor si in cea a istoriei.

La Centrul de Cercetari al Catedrei de Cultura pajistilor si a
plantelor furajere din cadrul Facultatii de Agricultura Cluj-Napoca s-a
studiat, cultura pajistilor cum este ea inteleasa de moti, cum vrem sa o
modernizam noi, dar Tnainte de asta sa o intelegem bine, pentru ca lucrurile
eterne sa ramana.

»Aceste uriase covoare de iarba smaltuite cu mii de flori, aceste
fermecdtoare privelisti ale lumii de care inchipuirea popoarelor nu a
despartit niciodata imaginea paradisului, imi pare cea mai buna dovada, cea
mai fecunda pledoarie, de pe pozitiile naturii, cu toata forta si intelepciunea

naturii pentru ideea fecunda a unitatii in diversitate” (Geo Bogza).



CAPITOLUL 1

IMPORTANTA PAJISTILOR NATURALE

Pajistea reprezintd o suprafatd de teren ocupatd cu vegetatie
ierboasa permanentd, alcatuita din specii ce apartin mai multor familii
botanice, dintre care cele mai importante sunt poaceele si fabaceele perene
(VANTU si colab., 2004). Speciile ce alcituiesc pajistea sunt foarte diferite,
la acestea adaugandu-se microorganismele si fauna. Populatiile diverselor
specii de plante superioare, plante inferioare, animale, microorganisme
care se intalnesc intr-o pajiste, nu reprezinta o simpla alaturare spatiala
intamplatoare ele formand un ecosistem (ROTAR si CARLIER, 2005).

Pajistea, fiind unul din principalele ecosisteme ale Terrei, prezinta
atat importanta economica cat si ecologica.

Suprafetele de pajisti naturale la nivel global constituie adevarate
»oceane verzi” care sunt de o deosebita importanta pentru viata pe Pamant
si care de-a lungul timpului au fost subiectele multor studii si articole
stiintifice. Aceste uriase suprafete verzi sunt strans legate de viata noastra
si de conservarea mediului in care traim. Pornind de la imensele suprafete
ocupate de pajisti pe glob si de la potentialul acestora de productie, se poate
afirma ca ele constituie o rezerva enorma de hrana pentru omenirea
viitoare (VANTU si colab., 2004).

Stiinta pajistilor este foarte complexa si presupune cunostinte
variate ce apartin diferitelor domenii cu care aceasta se interfereaza.
Complexitatea stiinfei este data de structura ecosistemelor de pajisti, de
relatiile ce se stabilesc Intre indivizii acestora, de fluxurile de energie,
substanta si informatie, schimbarile care au loc in covorul ierbos si multe

alte elemente ce nu se pot prezenta exhaustiv in cateva randuri.



Ecosistemele de pajisti sunt importante prin urmatoarele aspecte:
sursa de hrana pentru animalele domestice;

habitat si sursa de hrana pentru animalele sadlbatice;

mijloc de combatere si prevenire a eroziunii;

mijloc de imbunatatire a structurii si fertilitatii solului;

sursa de elemente minerale;

stoc de germoplasma;

suport al biodiversitatii;

conservarea speciilor pe cale de disparitie;

rol esential in aspectul landsaftului;

YV V. V V V V V V V V

locuri de recreere etc.

Importanta majora a pajistilor reiese din rolurile multiple pe care
acestea le au. Astfel, pajistile reprezinta sursa de hrana pentru animalele
domestice. O mare parte din furajele suculente si fibroase necesare pentru
cresterea animalelor sunt obtinute de pe pajistile naturale. In felul acesta
iarba de pe uriasele suprafete de pajisti permanente se transforma, prin
intermediul animalelor, in cele mai valoroase alimente, respectiv laptele si
carnea, si in alte produse animaliere deosebit de pretioase (ROTAR si
CARLIER, 2005).

Pajistea ar trebui, cu exceptia furajelor, sa asigure in totalitate
hrana bovinelor si ovinelor, furajul obfinut prin pasunatul ierbii fiind,
indiscutabil, cel mai ieftin (VANTU si colab., 2004). in tara noastra,
ponderea pajistilor permanente in balanta furajelor suculente si fibroase
este de circa 35%. Diferenta este asigurata prin culturi furajere in ogor
propriu si prin culturi furajere succesive. In documentele cu privire la
dezvoltarea agriculturii se subliniaza faptul ca pajistile trebuie sa constituie
principala sursa de furaje pentru bovine si ovine. Orientarea in aceasta

directie a furajarii ovinelor si bovinelor reflecta o situatie reala: aceste
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animale trebuie sa consume in primul rand, produsele care nu intra direct
in hrana omului (ROTAR si CARLIER, 2005).

Un alt rol, care releva marea importanta a pajistilor, este acela de
habitat si sursa de hrana pentru animalele salbatice. Majoritatea
speciilor de animale salbatice, de la cele inferioare la cele superioare,
indiferent de pozitia pe care o ocupa In lantul trofic, isi au sursa primara de
hrani in iarba pajistilor. In felul acesta, pajistile devin, aldturi de paduri,
principalele ecosisteme care asigura supraviefuirea speciilor respective si
principalul habitat pentru conservarea speciilor - animale si vegetale -
amenintate de disparitie. De aceea putem considera pajistea ca unul din
putinele ecosisteme ce asigura supravietuirea si perpetuarea multor specii
salbatice.

Stransa legdtura Intre pajisti si animalele sdlbatice o putem
evidentia si prin faptul ca denumirea unor plante este legata de animale,
cum ar fi: iarba cerbilor (Cynosurus cristatus), iarba bizonilor (Buchloe
dactyloides), iarba elefantilor (Pennisetum purpureum), iarba cangurului
(Themedo australis) si inca multe altele (VANTU si colab., 2004).

Pajistea reprezinta si un mijloc de prevenire si combatere a
eroziunii. lerburile au o capacitate Tnalta de absorbtie a apei, de retinere si
ridicare a capacitatii solului pentru apa. O pajiste situatd pe o panta
domoala, cu un covor vegetal incheiat, Inalt de 20 cm, retine de circa sapte
ori mai multa apa decat un teren arabil asemanator, necultivat si de circa
patru ori mai multa decat atunci cand pajistea este suprapasunata (ROTAR
si CARLIER, 2005, dupa SEMPLE, 1970). Rezulta de aici ca pajistile cultivate
si folosite rational reprezinta un excelent mijloc de prevenire si combatere
a eroziunii solului.

Un alt rol major al pajistilor este acela de imbunatatire a
structurii si fertilititii solului. In sprijinul acestei afirmatii vine faptul ca
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sub telina pajistilor primare s-au format cele mai fertile soluri datorita
radacinilor fasciculate care leaga particulele de sol In agregate,
imbogatindu-le in substante organice si a bacteriilor fixatoare de azot din
nodozitatile leguminoaselor, care prin aportul de azot adus in sol, sporesc
fertilitatea acestuia (VANTU si colab., 2004).

Se apreciaza astfel ca prezenta fabaceelor, In special a speciei
Trifolium repens, in compozitia floristicA a pajistilor, aduce un aport
substantial de azot fixat simbiotic.

Astfel CARDASOL si colab. (1987) conchid ca prezenta trifoiului alb,
in proportie de 25- 30% in covorul vegetal, poate reduce cu cel putin 100
kg/ha necesarul se ingrasamant cu azot, iar BREAZU (1987) arata ca
prezenta unui procent de trifoi alb In covorul vegetal contribuie la fixarea
simbiotica a 3,1 kg/ha/an azot. Unii autori strdini, considera ca acolo unde
trifoiul alb are o pondere insemnata, cantitatea de azot fixat este de 0,6 -
1,8 kg/ha/zi VANTU (2004).

O alta directie In care pajistilor le revine un rol deosebit este aceea
de ocrotire a naturii. DORST (1970) citat de VANTU (2004) arita ca
socrotirea naturii si a resurselor sale este de fapt ocrotirea omului
impotriva unora din actiunile sale”. In acest sens in Romania existi
rezervatii naturale pe o serie de pajisti cum ar fi: fanetele seculare de la
Bosanci (Suceava), Valea lui David (lasi), Zaul de Campie (Mures), Suatu
(Cluj) etc.

De asemeni pajistile poliflore au un rol deosebit in dezvoltarea
apiculturii, fapt pentru care acestea trebuie folosite extensiv.

Tot mai multe cercetdri sunt orientate in directia stabilirii rolului
pajistilor in pastrarea unui mediu natural sanatos. Pajistile naturale
stocheaza in jur de 15% din carbonul organic de pe planeta noastra, iar

daca adaugam la aceasta si carbonul depozitat in tundra, se ajunge la 35%.
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Dioxidul de carbon ajuta la refinerea caldurii in atmosfera si impiedica
raspandirea ei in spatiul cosmic (PUIA si colab., 2001).

Multifunctionalitatea pajistilor este un concept mult discutat la
reuniunile EGF de la La Rochelle (2003) si Luzern (2004). Structura
pajistilor permite punerea in evidenta a laturilor lor complementare, de la
calitatea produselor animaliere obfinute, la calitatea mediului, de la
importanta lor economica si sociald, la rolul lor in cadrul landsaftului
(ROTAR si CARLIER, 2005, dupa HERVIEU, 2002).

Din punct de vedere al produselor ce se obtin de pe pajistile
naturale, in ultima perioadd, numeroase studii arata efectul pozitiv al ierbii
asupra calitatii senzoriale a laptelui, untului, branzei sau carnii, comparativ
cu aceleasi produse animaliere obtinute cu porumb siloz si, in special,
continutul in acizi grasi foarte favorabili sanatatii omului.

Pajistile reprezinta unul din biomurile fundamentale ale biosferei.
Ele intervin In procesul de schimbare climatica constituind obiectul a
numeroase studii. Diversele tipuri de pajisti au o capacitate importanta de
stocare a carbonului in atmosfera. Terenurile ocupate cu pajisti au un rol
major in retinerea apei din precipitatii, fiind adevarate rezervoare de apa,
care alaturi de cea retinuta din sistemele silvice este apoi redata treptat
formand izvoarele (ROTAR si CARLIER, 2005).

Un alt aspect foarte important este cel legat de rolul pajistilor in
marile circuite bio-geo-chimice ale biosferei. In cazul marelui circuit al
azotului, pajistile naturale folosite prin cosit sau pasunat, cu o incarcatura
normald la hectar, reduc foarte mult levigarea azotului si contribuie la
pastrarea unei ape freatice de buna calitate, la standardele admise in ceea
ce priveste continutul in nitrat;i.

Din punct de vedere ecologic, rolul principal al pajistilor este de
mentinere a biodiversitatii. Folosirea pajistilor prin pasunat sau cosit
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este, paradoxal, o sursa de biodiversitate, heterogenitatea vegetatiei fiind
influentata favorabil de modul de folosire. De asemenea rolul pajistilor in
mentinerea landsaftului este esential. Flora spontana a pajistilor montane
asigura o imensa resursa de plante medicinale extrem de bogate in
principii active.

Agricultura si, In multe zone rurale, silvicultura, reprezinta coloana
vertebrala a spatiului rural. Nu poate fi conceput nici un program de
dezvoltare rurala fara ca agricultura sa nu aiba un rol esential. Cu toate ca
au intervenit ,mutatii” importante in ultimul timp in rolul si functiile
agriculturii, aceasta ramane componenta principalad a oricarui program de
dezvoltare rurala (OTIMAN, 1999). Totodata a aparut si problema unei noi
filosofii in dezvoltarea agriculturii care conduce la ideea de schimbare a
centrului de greutate de pe aspectul productivist pe aspectul
multifunctional al agriculturii. Agricultura multifunctionala, chiar daca din
punctul de vedere strict al productiilor si profitului, este mai putin
performanta, in schimb din alte puncte de vedere (turistic, peisagistic,
ecologic, social etc.), este preferatd. Agricultura multifunctionala (sau
plurifunctionald), in principiu indeplineste functiile economice ca si in cazul
agriculturii superintensive si specializate, preluand insa functii noi ca:

- producerea de materii prime energetice (functie noua si extrem
de importanta in zonele cu supraproductie alimentara);

- sporirea capitalului turistic prin pastrarea si infrumusetarea
patrimoniului peisagistic;

- conservarea elementelor mediului inconjurator (sol, aer, ap3,
flora, fauna) prin exploatarea lor durabila intr-o agricultura ecologica care
sa asigure stabilitatea agroecosistemelor;

- armonizarea functiilor sociale si culturale ale spatiului rural in

stransa legatura cu o agricultura sanatoasa si diversa (OTIMAN, 1999).
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In perspectiva practicirii unei agriculturi multifunctionale, pajistile
joaca un rol important atat In ceea ce priveste conservarea biodiversitatii
cat si de construire si pastrare a armoniei peisajelor. Prin aceasta se creeaza
un spatiu ambiental placut si apreciat de locuitori (HERVIEU, 2002).

In contextul conceptului de multifunctionalitate cercetarea va
trebui, In continuare, sa joace un rol foarte important. Ea va trebui sa
continue alegerea anumitor biotipuri, prin care sa fie protejata flora si
fauna, biotipuri adaptate mediului agricol ambiental.

Se impune stabilirea interactiunii animal - planta, iar covorul
vegetal sa fie in centrul atentiei cercetdrii. Aceasta interactiune este parte
integranta a criteriilor de selectie varietald. Ea certifica valoarea pastoralg,
dependenta de aptitudinile si motivatiile animalului de a consuma anumite
specii ce compun vegetatia pastorald. Managementul pajistilor este o arta in
care intuitia si reactivarea practicilor sunt esentiale. Dezideratul
practicienilor In domeniul protectiei mediului si a biodiversitatii este sa
realizeze produse de referintd, traditionale in aceasta arta. Cercetarea
stiintificA va trebui sa contribuie la construirea noilor competente.
Transformarea, in contextul cercetarii agronomice, obliga o data in plus la
mari descoperiri spirituale, in si intre discipline (HERVIEU, 2002).

Acelasi autor distinge cinci dimensiuni ale multifunctionalitatii.
Acest concept cuprinde extrema diversitate a produselor ce se obtin in
agricultura si care da sens meseriei de agricultor. Aceste cinci dimensiuni
ale multifunctionalitatii le prezint in cele ce urmeaza:

- productia de bunuri alimentare si nealimentare. Este bine
cunoscut faptul ca bunurile produse in agricultura sunt destinate
consumului uman nsa si industriei prelucratoare sau, in ultima perioada,

obtinerii de carburant pentru tractoare;
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- pe langa principala sa sarcing, a agriculturii, productia, o buna
parte din bunurile obtinute sunt prelucrate inainte de a fi consumate. Acum
problema productiei si prelucrarii agricole, au un nou inceput, In sensul
obtinerii de produse cu risc zero pentru sanatatea populatiei;

- bunurile produse in agricultura sunt bunuri materiale
(majoritatea), dar si imateriale. Bunurile imateriale sunt peisajul
(landsaftul) al carui rol in productia agricola este studiat tot mai mult;

- productia agricold realizeaza In buna parte bunuri care au o
destinatie privatd, dar si publica. Agricultorul este din ce In ce mai mult
perceput ca un producator de bunuri publice: culturale, peisagistice sau de
mediu. O serie de actiuni realizate In sectorul privat pot Insa crea prin
cumularea efectului, ceea ce numim landsaft sau peisaj important din multe
puncte de vedere, dintre care cel al biodiversitatii nu este ultimul;

- buna parte din bunurile produse in agricultura sunt destinate
vanzarii, insa altele, desi foarte importante, nu.

La reuniunea anuala a EGF din anul 2002 subiectul a fost centrat
asupra multifunctionalitatii pajistilor, problema particular complexa.
Ansamblul problemelor prezentate participantilor si selectarea lor in
lumina prezentarilor si reflectiilor mai mult decat globale, permit cea mai
buna apreciere a multifunctionalitatii pajistilor si redau importanta lor atat
teoretica cat si practica. Rezumatul problemelor ridicate este redat de
BERANGER (2002): intr-un context de evolutie a activitatilor agricole,
multifunctionalitatea este un element de raspuns pentru aceasta perioada si
care atenfioneazda societatea. Printre aporturile semnificative ale
Congresului se pot nota:

- confirmarea interesului pentru o alimentatie ecologica care sa
aiba ca suport de baza iarba de pasune (care innobileaza calitatea

produselor);

14



- cunoasterea mecanismelor pentru cresterea eficientei in
agricultura si planificarea unor indicatori pertinenti;

- aportul noilor discipline pentru sectorul furajer (sociologie).

Certele cunostinte elaborate permit administrarea si cheltuirea
intr-o munca multifunctionala (caiete de sarcini de productie, metode de
diagnostic, modelare, caiete de sarcini asupra mediului Inconjurator).
Acestea sunt echipe pluridisciplinare asociate in parteneriate de dezvoltare
cu scop precis asupra zonelor definite care asigura mai bine profitul
multifunctionalitatii. Cercetarea asigura dezvoltarea unei noi maniere de
muncd, impreuna cu colaborarea transdisciplinara (la diferite niveluri de
organizare) in parteneriat cu dezvoltarea. Importanta conceptului a facut ca
acesta sa constituie de asemenea subiectul a numeroase lucrari si in cadrul
reuniunii EGF de la Luzern in 2004.

Conceptul de multifunctionalitate al pajistilor este extrem de bine
conturat si evidentiat intr-o maniera artistica exceptionala de INGALLAS,
citat de SIMTEA si colab. (1990): ,larba este iertarea naturii,
binecuvantarea ei constantd. Campii calcate de lupte, saturate de sange,
sfasiate de urmele rotilor de tun, Inverzesc din nou cu iarba, iar macelul se
uitd. Paduri putrezesc, recolte pier, flori dispar, dar iarba este nemuritoare.
Semadnata de vanturi, de catre pasari cdlatoare, de firea subtila a stihiilor
care sunt pastorii si servitorii ei, Indulceste profilul aspru al lumii. Ea
invadeaza singuratatea deserturilor, urca pantele, inverzeste si culmile
nemangaiate ale muntilor, schimba climate si determina istoria, caracterul
si destinul natiunilor. Nu poarta blazonul de floare pentru a vraji simturile
cu stralucire si splendori, dar culoarea ei simpla este mai fermecatoare
decat crinul si trandafirul. Nu produce fructe In pamant sau aer, dar daca

recolta sa ar lipsi un singur an, foamea ar depopula lumea”.
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Cu toata stradania lor de veacuri productia pajistilor a fost mult
timp scazuta si deseori si calitatea nutretului a fost slaba. Productiile care se
obtin pe pajisti sunt destul de variabile, ele fiind o rezultanta a
managementului adoptat. Astfel PUIA si colab. (1976), au calculat productia
medie a unor pajisti naturale din Carpati situate la diferite altitudini. Media
obtinuta a fost de circa 8-9 tone masa verde la hectar echivalentul a 1,6 -
1,8 t substanta uscata/ha/an. La pajistile de munte, corect fertilizate ca cele
de la Crint - Saliste, judetul Sibiu la 1200 m altitudine, productia pe mii de
ha era de 2-3 ori mai mare, arata acelasi autor.

Pajistile naturale mai au si o functie estetico-recreativa, fiind
placute la vedere prin flora lor multicolora. Cu toate acestea nu sunt
intotdeauna si cele mai indicate din punct de vedere al productiei de nutret.
De multe ori in fanete domina galbenul clocoticiului (Rhinanthus sp.) planta
semiparazitd care cauzeaza mari pierderi poaceelor. Decorul placut al
pajistilor de munte poate fi mentinut prin prezenta unor fabacee precum:
trifoiul alb, trifoiul rosu, ghizdeiul si sparceta, fiind nu numai deosebit de
utile prin continutul lor in proteina, ci si foarte placute cand incep sa
infloreasca (ANGHEL, 1985). Prezenta lor in flora pajistilor de munte are si
functia de sporire a continutului de azot in sol, fixata prin simbioza cu
bacteriile fixatoare de azot. Functia principala a pajistilor din Carpati
ramane deci sustinerea prin productii sporite a cresterii animalelor, in zone
de munte, pentru ca numai gospodariile prospere vor determina populatia
sa ramana la munte. Pentru munti, cel mai mare pericol este sa-i paraseasca
oamenii, singurii care le pot valorifica cat mai bine bogatiile (ANGHEL,
1985).

Vegetatia muntilor (paduri si pajisti) are un rol important si in
circuitul apei in natura. De modul in care sunt gospodarite padurile si

pajistile, depinde capacitatea lor de regenerare si rolul lor in apararea
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campiei. Dar pajistile ca si padurile indeplinesc si alte functii, ca pastrarea
unor comori vegetale, a unor specii rare de o deosebitd importanta
stiintifica sau chiar economica, cum sunt unele specii medicinale, ce cresc
pe pajistile de munte, dupa cum mentioneaza ANGHEL si colaboratorii
(1985).

Cercetari privind folosirea sustenabila a pajistilor

Asa cum arata CARLIER si colaboratorii (1998), incepand cu epoca
renasterii (circa anii 1415-1560) in cultura stiintificA europeana s-a
incetatenit uzanta de a crea un vocabular deosebit de lexicul comun
limbilor vorbite - asa numita terminologie a stiintelor. In acest scop,
frecvent s-a apelat la cuvinte cu sensul dorit din limbile elinad sau latina si
ceva mai rar tezaurul limbilor moderne cu circulatie internationala
(italiang, franceza, germang, engleza in dependenta de influentele culturale,
economice si politice dintr-o epocd dati). In ambele cazuri noii termeni
introdusi sunt insotiti de o definitie supusa conditionarilor logicii si
adeseori de o concisi etimologie (CARLIER si colab., 1998). Indepartarea de
la aceste norme, tacit acceptate de comunitatea stiintificA mondialg,
conduce la confuzii mai mult sau mai putin grave, ingreunand intelegerea
realitatii obiective si din pacate la geneza asa numitei ,limbi de lemn”.

Scopul limbajului stiintific, dupa cum au precizat autorii citati mai
sus, este de a introduce si de a folosi termeni cu sensuri exacte (frecvent
izvorate din etimologia lor), de regula unul singur pentru o disciplina dat3,
si In final de a zugravi un tablou cat mai adecvat realitdtii obiective,
materiale sau subiective spirituale pe care o descrie (CARLIER si colab.,
1998). Acestia facand o incursiune etimologica asupra celor doua expresii
sinonime ,dezvoltarea durabild” si ,dezvoltare sustenabila” considera ca
prima expresie are de a face precumpanitor cu obiecte, procese si sisteme

ale lumii moarte, iar a doua cu obiecte, procese si sisteme ce apartin lumii
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vii. Este vorba, in ultima analiza, de alegerea dintre doua neologisme, unul
deja implantat in limba roméana si altul existent in limbile romanice si
engleza. Din punct de vedere al vocabularului stiintific expresia ,dezvoltare
sustenabilda” este cea mai adecvata realitatii obiective si ea a fost deja
folosita In presa audio-vizuala de la noi sub forma de ,dezvoltare sustinuta”
sau ,de sustinere”. in continuare opteaza pentru sintagma ,dezvoltare
sustenabild”, cu riscul introducerii in limbajul stiintific romanesc a unui
neologism (derivat din limba latina si nu din engleza, cum s-ar crede)
pentru a nu distorsiona continutul semantic al unui concept deja incetatenit
in literatura de specialitate strdina si relativ bine definit sub raport logic.

In anul 1985 in cadrul Organizatiei Natiunilor Unite se creeazi
,Comisia Mondiald pentru Mediu si Dezvoltare” a carei conducere a fost
incredintata doamnei Gro Harlem BRUNDTLAND, pe atunci prim ministru
al Norvegiei. Aceasta a avut ca prima sarcind sa organizeze o ancheta pe
plan mondial in tarile celor cinci continente prin interviuri luate unor mii de
persoane. Astfel s-a adunat un material imens ce a constituit baza
informativd a unui studiu important la a carui realizare au contribuit
numerosi specialisti si care este cunoscut astazi sub numele de ,Raportul
Brundtland”.

In conformitate cu raportul Brundtland dezvoltarea sustenabilid
poate fi definita astfel:

,Dezvoltarea sustenabild este dezvoltarea care vine
in intdmpinarea nevoilor generatiei prezente,
fdrd sa compromitd posibilitdtile generatiilor viitoare
de a veni in intdmpinarea propriilor nevoi”.
O agricultura ecologic-durabila, dupa CARLIER si colaboratorii

(1998), ar trebui sa abordeze urmatoarele subiecte:
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a) o noua conceptie in politica agricola si in planificarea
programelor de dezvoltare, orientata spre asigurarea productiei de
alimente;

b) educatia agricola si in acest context informatii asupra resurselor
terenurilor agricole si a planificarii utilizarii lor;

c) conservarea solului si Imbunatatirea lui;

d) asigurarea aproviziondrii cu apa si protectia resurselor de apa in
conditiile dezvoltarii rurale si practicarii agriculturii durabile;

e) conservarea resurselor genetice de plante si animale;

f) combaterea integrata a bolilor si ddunatorilor;

g) fertilizarea durabila a plantelor pentru cresterea productiei;

h) utilizarea resurselor energetice locale in productia agricola.

In scopul practicdrii unei agriculturi durabile si pe pajistile
naturale, dupa PUIA si colaboratorii (2001), omul este factorul determinant
ce stabileste care sunt inputurile optime care vor determina:

- obtinerea unor productii ridicate si de calitate superioara;

- evitarea degradarii terenurilor si In general a intregii ambiante

umane;

- conservarea diversitatii vegetale.

Aceste deziderate se pot realiza prin actiunea concertata a mai
multor factori. Una dintre aceste masuri este ameliorarea calitatii solului
sub aspectul troficitatii. Prin masuri de corectare a reactiei solului,
favorizarea activitatii microflorei din sol, ajustarea nivelului
macroelementelor din sol disponibile plantelor, se poate realiza o
schimbare radicala pozitiva a compozitiei floristice cu multiple influente
benefice asupra echilibrelor ecologice.

Poaceele, prin sistemul lor radicular fasciculat contribuie Ila

realizarea unei mai bune structurari a solului, la realizarea unei teline
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elastice rezistente la pasunat, evitind Inrdutdtirea aerafiei, impiedicand
eroziunea solului si contribuind la imbogatirea solului in materie organica
(BARBULESCU si MOTCA, 1983).

Fabaceele atrase in pajistile montane prin imbunatatirea reactiei
solului si a rezervelor de P si K mobil, pot contribui in mod substantial la
imbogatirea acestuia in N fixat simbiotic si P extras din combinatiile greu
solubile diminuandu-se astfel cantitatea de energie ce trebuie introdusa in
ecosistem, dupa cum arata aceiasi autori.

Pajistile naturale sunt supuse mereu unui proces de ,recoltare” atat
sub forma cositului cat si a pasunatului. Cositul conduce la o saracire a
pajistii prin exportul de materie organica si elemente nutritive, prin
recoltarea biomasei supraterane, necompensate de inputuri. In schimb
pasunatul contribuie la o reciclare a substantelor prin intermediul
dejectiilor solide si lichide rezultate intr-o perioada de pasunat.

Omul, prin interventia sa in managementul pajistilor, are un rol
determinant in aplicarea unor masuri care sa determine o folosire durabila

a pratecosistemului.
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CAPITOLUL 2

PAJISTILE MONTANE: CARACTERIZARE, PRODUCTIVITATE
2.1. ETAJUL BOREAL - RASPANDIRE, CARACTERIZARE

Vegetatia pajistilor, desi eterogend pe mari suprafete, in conditii
relativ uniforme de crestere (referitoare la sol, climat si microclimat, relief
si microrelief etc.) este formata totusi din grupari de plante omogene din
punct de vedere al compozitiei floristice, denumite fitocenoze. Intr-o pajiste,
0 anumita fitocenoza poate ocupa suprafete mai mari sau mai restranse, in
functie de extinderea conditiilor stationare specifice si se regaseste
totdeauna acolo unde sunt Intrunite cerinfele de viata ale fitocenozei
respective. Fiecare fitocenoza se caracterizeaza prin anumite insusiri de
productivitate, de calitate si prin reactie specificA la masurile de
imbunititire (VANTU si colab., 2004).

Totalitatea fitocenozelor cu insusiri asemanatoare din punct de
vedere al compozitiei floristice, al conditiilor stationale si din punct de
vedere agronomic (productie, calitatea furajului, masurile de imbunatatire
si de folosire aplicate, directia de evolufie a vegetatiei in functie de aceste
masuri etc.), reprezinta tipul de pajiste.

Tipul de pajiste reprezinta unitatea sistematica de baza in
clasificarea tipologica a pajistilor, clasificare deosebit de utila necesitatilor
practice. Viitorul va apartine nu tehnologiei de cultura a pajistilor in
general, ci tehnologiilor specifice fiecarui tip de pajiste.

Structura vegetatiei dintr-o regiune, omogena din punct de vedere
floristic, este conditionata de mediu, mai ales de clima si sol (WALTER,
1974). Clima are o influenta directa asupra vegetatiei, dar si una indirecta
prin sol. Tipul de sol si tipul de vegetatie sunt determinate de clima. Cand
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dorim sa prezentam vegetatia intregii planete trebuie sa pornim de la cele
mai mari unitati de vegetatie si anume de la zonele de vegetatie, adica de la
vegetatia caracteristica fiecarei zone climatice.

Etajul boreal, al padurilor de rasinoase, cu climat temperat rece, se
intinde neintrerupt in emisfera nordica, in jurul intregului glob, in jurul
Eurasiei si al Americii de Nord. Spre sud, se invecineaza cu zona padurilor
de foioase.

Etajul boreal incepe acolo unde climatul devine prea nefavorabil
pentru speciile de foioase cu frunza mare, adica acolo unde verile sunt prea
scurte, iar iernile prea lungi. Datorita intinderii mari a zonei nu exista un
climat omogen, de aici si varietatea mare de vegetatie. In America de Nord
sunt numeroase specii din genurile Pinus, Picea, Abies, Larix, Juniperus. in
zona boreald a Europei doar molidul (Picea abies) si pinul (Pinus sylvestris)
au un rol mai insemnat (WALTER, 1974).

Tipicad pentru etajul boreal este padurea intunecata de molid
cunoscuta sub numele de taiga, ce se afla pe soluri podzolice, cu un strat de
humus brut, un orizont albicios si un orizont B, compact. Alaturi de padurile
de molid apar intotdeauna si padurile de pin care iau locul molidului in
statiunile uscate. Stratul ierbos al acestor paduri luminoase este format din
iarba neagra (Calluna vulgaris) si merisor, iar in stratul de muschi apar
multe specii de licheni.

Padurea de rasinoase se deosebeste de cea de foioase prin aceea ca
este vesnic verde (sempervirescenta). Cu cat arboretul este mai des, cu atat
razele soarelui pot patrunde mai putin pana la sol, de aceea sub padurea de
molid solul este cu 2°C mai rece decat in locurile deschise. Invelisul de
zdpada este si el mai putin gros, astfel ca solul ingheata pe adancime mai

mare.
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Molidul are inradacinare superficiala, de aceea are nevoie de o
buna aprovizionare cu apa, in schimb pinul care are o Inradacinare adanca
nu este sensibil la uscaciunea din sol, de unde si inlocuirea de catre acesta
pe timp de seceta.

Climatul etajului boreal este umed, ceea ce inseamna ca
precipitatiile depdsesc evaporatia potential. In cazul in care scurgerea spre
rauri a apei excedentare este Ingreunatd, nivelul apei freatice creste si se
ajunge la inmlistinare (WALTER, 1974). In aceasti zoni apa freaticd este

saraca 1n saruri minerale.

2.2. PREZENTAREA ETAJULUI BOREAL DIN ROMANIA

2.2.1. Tipuri de pajisti

Tipurile de pajisti sunt distribuite pe teritoriul tarii noastre in
functie de relief si de zonele si etajele bioclimatice specifice latitudinii la
care se afla In Romania. Etajul boreal la noi In tara este situat in partea
mijlocie si superioara a Muntilor Carpati, la altitudini cuprinse intre 1200 -
1600 m in nord si 1300 - 1850 m in sud pe o suprafata de 1.000.000 ha,
fiind identificate 8 tipuri si 11 subtipuri de pajisti (VANTU si colab., 2004)

Tabel 2.1
Pajistile etajului boreal
Zona si .
etajul de A T P Tipuri de sol Vegetapz} Tipuri de pajisti Regiunea
. (m) | (¢C) | (mm) lemnoasa
vegetatie
Festuca rubra,
Brune .
IR Festuca ovina,
feriiluviale,
. Festuca rubra ssp. -
- podzoluri, . In partea
< 5 o o . Picea comutata, Festuca L
g3 n S brune acide, . mijlocie si
o= © n N abies, rubra ssp. comutata- LT
2= — < — brune, ; ; superioara
- = : i ! . Abies alba, Nardus stricta, .
(=} n (=}
5 O S S S rendzine, . a Muntilor
= 5 < o = . Fagus Nardus stricta, .
8o S S regosoluri, . . Carpati
o A : . sylvatica Deschampsia
litosoluri .
caespitosa-Festuca
rubra, Rumex
alpinus

Dupa TUCRA, 1987, ( modificat)
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Solurile formate pe roci sedimentare (flis, calcare), sisturi
cristaline, roci eruptive (granite, andezite) sunt brune feriiluviale,
podzoluri, brune acide, brune rendzine, regosoluri, litosoluri.

Temperatura medie anuala este cuprinsa intre 0,5 - 4,5° C, iar
precipitatiile multianuale sunt cuprinse intre 1000 si 1200 mm.

SERIA Festuca rubra

1. Tipul Festuca rubra
Speciile participante alaturi de Festuca rubra sunt: Agrostis
capillaris, Anthoxanthum odoratum, Festuca ovina, Phleum pratense,
Anthyllis vulneraria, Genista sagittalis, Achillea distans, Alchemilla vulgaris,
Campanula serrata, Carlina acaulis, Centaurea melanocalathia, Dactylorhiza
cordigera, Gentiana praecox, Hieracium aurantiacum, Hypericum maculatum,
Hypochoeris radicata.
Datorita conditiilor stationale diferite, alaturi de specia dominanta
Festuca rubra, pot aparea si alte specii codominante, conducand la
conturarea a numeroase subtipuri dupa cum urmeaza:
» Agrostis capillaris - soluri mezotrofe
» Poa pratensis - terenuri fertilizate
» Poa annua - terenuri tarlite
» Juncus effusus - terenuri depresionare
» Nardus stricta - soluri acide
» Veratrum album - soluri umede
Productivitatea este variabila, de la mijloc (clasa de vegetatie VI -
VII, categorie de pajiste mediu - slab, capacitate de pasunat 0,40-1,00
UVM/ha) la inferioara (clasa de vegetatie VIII - IX, categoria de pajiste slab
- improprie, capacitatea de pasunat 0,20-0,60 UVM).
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2. Tipul Festuca ovina
Speciile care apar alaturi de Festuca ovina sunt in mare parte cele
care Insofesc tipul Festuca rubra. Ocupa versati moderat-puternic inclinati,
soluri uscat revene oligobazice, puternic acide.
3. Tipul Festuca rubra ssp. comutata
Alaturi de specia dominanta mai intalnim specii precum: Nardus
stricta, Phleum alpinum, Genista sagittalis, Trifolium repens, Centaurea
nervosa, Hieracium aurantiacum, Viola declinata etc. Ocupa versanti de la
moderat la puternic inclinati, pe soluri revene, foarte puternic acide (brune
feriiluviale). In ceea ce priveste productivitatea, are caracteristici
asemanatoare cu tipul Festuca rubra.
4. Tipul Festuca rubra ssp. comutata - Nardus stricta
Speciile insotitoare sunt: Phleum alpinum, Genista sagittalis,
Antennaria dioica, Hieracium pilosella, Potentilla erecta, Polygala vulgaris,
Vaccinium myrtillus.
Acest tip mai prezinta subtipuri ca Vaccinium myrtillus pe solurile
cu humus brut si cu Juniperus communis pe solurile scheletice.
Ocupa terenuri pe versanti moderat-puternic inclinati, soluri
revene, foarte puternic acide (brune feriiluviale). Acest tip de pajiste are o
productivitate inferioara, clasa de vegetatie cuprinsa intre VIII - X, categoria
de pajiste slaba - improprie, iar capacitatea de pasunat 0,20-0,60 UVM/ha.
5. Tipul Nardus stricta
Pe langa Nardus stricta mai apar: Carex pilulifera, Danthonia
decumbens, Deschampsia flexuosa, Genista tinctoria, Antennaria dioica,
Arnica montana, Hieracium auricula, Hieracium lachenalii, Hieracium
pilosella, Potentilla erecta, Polygala vulgaris, Vaccinium myrtillus.
Ocupa versanti slab-moderat inclinati, Insoriti-semiinsoriti, soluri

revene-uscate, oligobazice, foarte puternic acide (brune feriiluviale).
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Acest tip prezinta si unele subtipuri cum sunt:
» Calluna vulgaris - soluri puternic acide;
» Hieracium pilosella - soluri cu humus brut xeric;
» Deschampsia caespitosa - soluri cu humus brut hidromorf.
6. Tipul Deschampsia caespitosa - Festuca rubra

Acest tip este in general sarac in specii: Carex canescens, Poa
trivialis, Alchemilla glabra, Caltha palustris, Senecio subalpinus, Veratrum
album.

Ocupa platouri, baze de versanti, versanti slab inclinati, soluri jilav-
umede (regim de umiditate alternant), oligomezobazice, puternic acide
(luvisoluri pseudogleizate, pseudogleice luvice).

7. Tipul Festuca rupicola ssp. saxatilis

Speciile ce insotesc dominanta sunt: Helictotrichon decorum, Carex
sempervirens, Poa nemoralis (var. agrostoides), Trisetum alpestre, Alyssum
petraeum, Athamanta hungarica, Cnidium silaifolium, Ranunculus oreophilus,
Seseli libanotis, Seseli rigidum, Thalictrum foetidum.

Ocupa versanti puternic inclinati, abrupti, insoriti, soluri uscat
revene, oligomezobazice-mezobazice, slab-moderat acide (litosoluri).

SERIA Rumex alpinus
8. Tipul Rumex alpinus

Speciile 1insotitoare sunt azotofile, iar dintre acestea pot fi
mentionate urmatoarele: Poa annua, Alchemilla vulgaris, Rumex optusifolia
ssp. subalpinus, Taraxacum officinale, Urtica dioica. Sunt raspandite pe culmi
sau versan{i slab inclinati, soluri reavan-jilave, puternic acide, imbogatite
secundar in azot (prin tarlire).

Se caracterizeaza prin productivitate inferioara, clasa de vegetatie
VIII-X, categoria de pajiste slaba-improprie, iar capacitatea de pasunat de
0,20-0,60 UVM/ha.

26



2.2.2 Prezentarea zonei montane

Zona montana este o entitate geografica cu o delimitare precisa in
Romania. Ea se intinde pe cuprinsul a 28 judete (din totalul de 41),
acoperind circa 30% din suprafata tdrii, adica peste 1.900.000 ha teren
agricol. Delimitarea zonei montane din Romania s-a bazat pe studii
complexe si de durata. Principalele criterii avute in vedere au fost
urmatoarele: altitudinea de peste 700 m; structura fondului funciar si
modul de folosinta a lui (ponderea suprafetelor arabile, preponderenta
pajistilor, ponderea padurilor); densitatea populatiei (de regula sub media
pe tara/judet); ponderea mai mare de 70% venituri din cresterea
animalelor; ponderea populatiei agricole (de 80% si mai mare); gradul
mare de izolare a localitatilor indepartate de drumurile nationale si de
marile asezari urbane (50%).

Relieful, component esential al peisajului geografic, prezinta in
imbinarea trasaturilor de ansamblu si regionale din cuprinsul Romaniei o
impresionanta armonie, care a oferit populatiei autohtone nu numai
prielnice conditii de etnogeneza, adica de faurire a unui popor cu Insusiri
proprii, poporul roman, dar a si contribuit la mentinerea peste veacuri a
fiintei sale etnice.

O caracteristica fundamentala a reliefului tarii noastre este aceea
ca, prin altitudinea si formele lui dominante, el este aproape peste tot
locuibil. Muntii nostri sunt departe de a atinge indltimea Alpilor, nu au nici
formele lor semete, nici stancariile si crestele lor zimtate. Ei trebuie asadar
considerati mijlocii ca Tnaltime la scara altitudinilor europene. Chiar in
sectorul cel mai Tnalt al lor, In Carpatii Meridionali, abia 25% din intinderea
acestora depaseste 1500 m altitudine, in Carpatii Orientali numai 5%, iar in

Muntii Apuseni sub 1%.
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Tindnd seama si de larga raspandire a platformelor de culme,
precum si de clinurile in general domoale ale muntilor nostri, plafonul
asezarilor omenesti permanente urca in multe locuri la peste 1000 m
altitudine, iar pe alocuri chiar la peste 1200 m si In Muntii Apuseni la peste

1400 m (TUFESCU, 1974).

2.2.3 Solurile si padurile din zona muntoasa

Solurile in zona de munte sunt sarace In elemente nutritive, unele
sunt acide, iar climatul este umed, cu precipitatii abundente si repartizate
relativ uniform pe lunile anului, temperaturi medii anuale sub media pe
tara, cu amplitudini mai reduse si gradul de Insorire mai mic decat media
anuala a tarii.

Etajul montan este caracterizat prin paduri de molid, de molid in
amestec cu fag sau fagete pure, prin prezenta unei succesiuni de soluri
montane datorate schimbarilor pe care le sufera factorul bioclimatic dupa
altitudine si In acelasi timp schimbarilor litofaciale ori de expunere. Seria
incepe cu solurile montane brune acide podzolice, care coboara din etajul
subalpin in partea superioara a padurilor de molid, unde temperatura
medie anuala se mentine la 3-6°C, iar cea a lunii iulie doar la 12-14°C, in
vreme ce precipitatiile ajung la limita maxima pentru {ara noastra de 1400
mm. In aceste conditii, solurile montane brune acide au in genere o textura
nisipo-lutoasa sau luto-nisipoasd, cu continut ridicat de humus acid in
orizontul A.

Specifice sunt de asemenea, solurile montane podzolice humico-
feriiluviale. Aceste soluri formeaza suportul subetajului molidisului, larg
raspandit in Carpatii Orientali, iar In cei Meridionali mai bine reprezentat in
Masivul Parang, scazand mult in celelalte masive, dealtfel ca si 1n Muntii

Apuseni, unde apare doar pe suprafete restranse in Bihor. Limita inferioara
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a etajului alcatuit aproape exclusiv din molid (Picea excelsa), la care se
asociaza, pe alocuri, si zada (Larix decidua), ori bradul (Abies alba), se
mentine destul de ridicata in Carpatii Meridionali (1400 m si chiar mai
mult), pentru a cobori la 1250 m in Rodna si Caliman si chiar mai jos in
Tibles. Arbustii si subarbustii sunt putini In acest etaj (socul rosu -
Sambucus racemosa, afinul - Vaccinium myrtillus), iar dintre plantele
ierboase atrag atentia ferigile de mai multe feluri. Prin luminisuri si poieni,
pajistile sunt dominate de paiusul rosu (Festuca rubra var. fallax), care da o
mai mare productie de masa vrede la hectar (5-10 mii kg/ha) decat in zona
alpina. Date fiind fertilitatea cu totul redusa si altitudinea mare la care se
afla situate, solurile acestui etaj nu sunt folosite agricol. Valoarea economica
a molidisurilor atinge insa in acest etaj limita superioara a calitatii, dand
numeroase exemplare de elitd pentru asa-numitul “lemn de rezonanta”.
Subetajul padurilor de amestec fag-rasinoase (din etajul nemoral)
dezvoltat cu deosebire In muntii mijlocii, sub 1500 m altitudine, dar urcand
pe alocuri pana pe culmi mai inalte, se caracterizeaza, in primul rand, prin
amestecul de rasinoase si fag, dar cuprinde de asemena si fagete pure, iar in
muntii din partea apuseana a fdrii si prin amestec de fag cu gorun. Sunt
tipuri naturale de paduri formate pe soluri montane silvestre brune, cu
litiera destul de diversificata. Aceste soluri sunt In genere slab dezvoltate,
au caracter scheletic, au continut variabil de argila si reactie slab acida pana
la slab bazici. In padurile acestea intrd, cum am aratat, un amestec de fag
(Fagus sylvatica), brad (Abies alba) si molid (Picea excelsa), cu numeroase
variante, dupa dominanta unuia sau altuia. Vegetatia ierboasa a acestui
subetaj face si ea tranzitia Intre pajistile de paius rosu (Festuca rubra var.
fallax) specifice molidisurilor, spre cea a florei de mull specifica padurilor de
foioase prin participarea, in proportii insemnate, a paiustii (Agrostis
capillaris) si a altor specii, cum este pieptanarita (Cynosurus crystatus).
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2.3. STUDII ECOLOGICE REALIZATE IN MUNTII APUSENI

Dintre cercetarile de dupa 1900, se remarca activitatea renumitului
botanist ALEXANDRU BORZA (1939), care organizeaza un studiu asupra
florei Muntilor Apuseni, Infiintdnd o baza de cercetare la Stana de Vale. Tot
la Inceputul secolului nostru isi desfasoara activitatea de cercetare biologul
de renume M. PETERFI (1963); EMIL POP (1937) incepe cercetarile de
palinologie, clarificind astfel evolutia florei Muntilor Apuseni dupa
perioada glaciatiunii; NYARADY (1964) studiaza 988 de specii care cresc in
Cheile Turzii; TODOR si colaboratorii (1955) enumadra 642 de specii
identificate in Valea Somesului Cald si Rece.

Primele cercetari cu privire la pajistile Muntilor Apuseni au fost
efectuate de catre SAFTA si VELEA (1939), care intre 1930 - 1940
amplaseaza experiente pe pajistile de la Turda, Campia Turzii si Rosia
Montana. Rezultatele experimentale, observatiile personale sunt sintetizate
in lucrarea ,Pasunile si fanetele, Ingrijirea si exploatarea lor”, aparuta in
1937. Prin aceste experiente, autorul urmareste efectul ingrasamintelor
minerale asupra fanetelor, combinand cele trei macroelemente (NPK) in
diferite moduri si proportii, folosind doze mici. Sporurile de productie au
fost in medie de 86%, fata de martorul nefertilizat, fanetele reactionand
,bine” la fertilizare si in primul rand la cele cu fosfor. Alte concluzii care se
desprind din aceste experiente sunt ca Ingrasamantul mineral pe baza de
potasiu nu determina sporuri de recolta nici la coasa Intai, nici la a doua.

Dupa cel de-al doilea razboi mondial, studiul vegetatiei Muntilor
Apuseni s-a continuat de catre colaboratorii catedrei de botanica a
Universitatii Clujene. Acestea s-au finalizat in numeroase publicatii si teze

de doctorat. Dintre cercetdtori amintim urmatorii: POP si colaboratorii
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(1968), HODISAN (1965), RESMERITA (1970), CSUROS si colaboratorii
(1967, 1970), CSUROS (1960), OBREJANU si colaboratorii (1957) si altii.

Printre primele cercetdri riguroase, se numdra experientele
amplasate pe muntele Micau (1600 m altitudine), unde s-a studiat in
perioada 1950 - 1960 pe o pajiste de Nardus stricta. Autorii (NEMES,
RESMERITA si SAVATI, 1961), prin amplasarea acestor experiente, au
investigat metodele de punere in valoare a pajistilor de Nardus stricta. S-a
urmadrit modul de crestere a productiei, de imbunatatire a calitatii
furajului si imbunatatire a compozitiei floristice. Metodele de
imbunatatire au fost multiple, ca de exemplu: fertilizarea cu Ingrasaminte
organice (gunoi de ovine si bovine), tarlitul, fertilizarea cu ingrasaminte
minerale, fertilizarea cu Ingrasaminte organice si minerale aplicate
concomitent, fertilizarea cu calciu si distrugerea musuroaielor.

In ultimele decenii s-au intensificat cercetirile riguroase prin
infiintarea unor campuri stationare la Secuieu, masivul Vladeasa (NEMES si
RESMERITA, 1961). O alti statiune in care s-au urmdrit multiple aspecte de
imbunatatire si folosire a pajistilor este cea de la Padis, Infiintatda de GH.
LAZA in 1979. In anul 1974, TARNOVEANU amplifici experientele de la
Secuieu prin valorificarea ierbii prin pasunat cu tineret bovin femel.

In urma acestor experiente de la Padis si Secuieu, PUIA si
colaboratorii au elaborat sinteze, cum sunt: ,Productivitatea unor
ecosisteme de pajisti montane si alpine din Romania” (1976), ,Aspecte
privind infiintarea pajistilor temporare montane” (1984), si ,Pajistile din
Muntii Apuseni” (1985), etc. De asemenea, din studiile efectuate, o serie de
cercetitori au elaborat teze de doctorat, cum ar fi RESMERITA (1970).

In ultima perioadd, cercetiri efectuate pe pajistile din Muntii
Apuseni s-au facut in mod sporadic, astfel ROPAN (1991 - 1995) realizeaza

un studiu economic in Muntii Gilau, amplasand si o experienta in comuna
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Maguri. Din anul 2000, Disciplina de Producerea si Conservarea Furajelor
din cadrul Facultatii de Agricultura, isi Incepe activitatea de cercetare
asupra pajistilor de pe Platoul Ghetari - Poiana Calineasa, iar din 2001
amplaseaza trei experienfe cu fertilizanti organici si minerali. Aceste
experiente au constituit subiectul unei teze de doctorat elaborata de
PACURAR (2005, sub indrumarea prof. univ. dr. loan ROTAR) precum si al
multor publicatii de specialitate in tara si strainatate.

Toate studiile intreprinse in Muntii Apuseni au avut ca scop
primordial, sporirea productiei si calitatii furajului prin diferite mijloace
tehnologice (fertilizarea cu Ingrasaminte organice, fertilizarea cu
ingrasaminte minerale, amendarea, suprainsamantarea etc.), netinandu-se
seama de mentinerea biodiversitatii specifice a fitocenozelor. Erau
promovate acele variante care conduceau la o recolta si o calitate
superioara a furajului, cu un randament economic ridicat si care
determinau un covor ierbos valoros din punct de vedere furajer, cu un
procent mare de participare al poaceelor si fabaceelor si cat mai mic posibil
al plantelor din alte familii botanice.

Dar iata ca, dupa o perioada de aproximativ 25 de ani de la ultimele
experienfe riguroase de pe pajistile montane, datele problemei se schimba
radical si in toate actiunile de cercetare ce se intreprind nu trebuie scapata
din vedere dimensiunea ecologica. Aceasta nouad conceptie a debutat in
2001 cand disciplina Cultura pajistilor si plantelor furajere de la Facultatea
de Agricultura Cluj-Napoca, a infiinfat primele experiente in acest sens.

De-a lungul timpului, numerosi cercetatori au aratat ca in urma
fertilizarilor cu Ingrasaminte chimice si, sau, organice, se obtin importante
sporuri de recolta si schimbari majore de vegetatie in covorul ierbos,
fertilizarea pajistilor duce de obicei la disparitia speciilor si la o schimbare
dramatica a compozitiei speciilor (GROSS si MITTELBACH, 2017)
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Astfel CIUBOTARIU si colabotorii (2002), in cadrul unor experiente
executate pe mai multe pajisti din tara si anume in localitatile Vaslui, Jucu-
Cluj, Balaceana-Suceava, Poiana Brasov si Dealul Sasului-Arges obtin
sporuri semnificative fata de pajistea nefertilizata la aplicarea dozei de
100N 50P20s5 100K20 si foarte semnificative la 150N 75P20s5 130K20 in
toate localitatile. De asemeni o fertilizare organica cu gunoi de grajd
determina sporuri de productie foarte semnificative in majoritatea
localitatilor la doza de 20 t/ha aplicat o data la doi ani, iar o crestere a dozei
de gunoi de grajd de 40 t/ha aplicat o data la patru ani nu se justifica
deoarece se obtin productii inferioare. Sporuri maxime de productie se
obtin la aplicarea combinata a ingrasamintelor chimice cu cele organice
intr-o doza de 20 t/ha gunoi de grajd aplicat o data la doi ani in interactiune
cu 50N 25P205 30K20 pe majoritatea tipurilor de pajisti din cele cinci
localitati.

POP si colaboratorii (1997) pe o pajiste de Agrostis capillaris si
Festuca rubra arata ca fertilizarea cu ingrasaminte organo-minerale este
superioara celei cu ingrasaminte minerale. Astfel aplicarea a 40 t/ha gunoi
de grajd + 100N 40P20s5 80K20 determina un spor de recolta de 1,3 t/ha SU
fata de tratamentul cu 100N 40 P20s 80K:20.

CIUBOTARIU si colaboratorii (2001) obtin pe un tip de pajiste
Agrostis capillaris - Festuca rubra, la Balaceana (Suceava) si pe o pajiste de
Festuca rubra - Nardus stricta din Poiana Brasov, o crestere a recoltei foarte
mare fatid de martor. In medie pe opt ani, aplicarea a 10 t/ha gunoi de grajd
+ 50N 25P20s5 25K20 a determinat un nivel al recoltei pe pajistea din
Suceava de 3,31 t/ha SU, iar pe cea din Poiana Brasov 2,16 t/ha SU. Recolta
de SU a pajistii naturale din cele doua statiuni s-a dublat prin aplicarea

tratamentelor amintite.
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Rezultate aseminitoare obtine PACURAR (2005) pe o pajiste din
Muntii Apuseni la aplicarea a 10 t/ha gunoi de grajd combinat cu 50N
25P20s5 25K20, care conduce la un nivel al recoltei de 3,48 t/ha, cu un spor
foarte semnificativ fata de martor (1,30 t/ha SU). Tratarea cu aceasta
combinatie de fertilizanti determina o crestere a recoltei de aproape trei
ori.

CIUBOTARIU si colaboratorii (1993) intr-o lucrare de sinteza arata
ca la Dealul Sasului pe o pajiste de Festuca rubra, nivelul maxim de recolta a
fost atins la 120 kg N/ha (4,91 t/ha SU) dupa care cresterile cantitatilor de
fertilizanti pe baza de azot aplicate, au condus la scaderi accentuate de
recolta, aceasta ajungand la 300 kg N/ha (3,92 t/ha SU).

Tot in anul 1993 pe o pajiste din Doroscani-Moldova obtin
rezultate maxime si ARMASU cu colaboratorii la aplicarea a 100 kg N/ha
plus 50 kg P/ha, respectiv 5,16 t/ha SU. La aplicarea a 40 t/ha gunoi de
grajd o data la 4-5 ani obtine o productie medie de 4,26 t/ha SU, iar la
fertilizarea anuala cu N50 P50 productia medie obtinuta este de 4,84 t/ha
SU. Rezultate foarte bune a obtinut la aplicarea combinata a
ingrasamintelor chimice cu cele organice, respectiv 20t/ha gunoi de grajd
cu N100 P50 cand productia de SU/ha a fost de 4,72 kg.

CIUBOTARIU si colaboratorii (2001) obtin rezultate bune prin
aplicarea anuala a gunoiului de grajd pe o pajiste de Festuca rubra
(Balaceana). Tratamentul cu 10 t/ha gunoi de grajd, in medie pe 8 ani, a
determinat un spor de recolta semnificativ (0,76 t/ha) fata de martorul
netratat. Rezultate asemanatoare obtine si PACURAR (2004) pe o pajiste
din Muntii Apuseni si anume 2,71 t/ha SU la aplicarea a 20 t/ha gunoi de
grajd.
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MARIANA RUSU (1997) pe o pajiste de Festuca rubra - Agrostis
capillaris, la aplicarea a 20 t/ha gunoi obtine un spor de recolta de 185,1 %
(1,56 t/ha SU) comparativ cu martorul.

Rezultate asemanatoare obtine si JANKOWSKI si colaboratorii
(2003) la aplicarea a 10t/ha gunoi de grajd pe o pajiste naturald, obtinand
un spor de recolta semnificativ fata de martor (2,49 t /ha SU).

La fel obtine SERBAN (1982) pe o pajiste de Festuca rubra de la
Dealul Sasului la administrarea a 20 t/ha gunoi de grajd o data la cinci ani,
care a determinat un spor de recolta fatd de martor de 1,35 t/ha SU in
medie pe 15 ani.

Asa cum am mai amintit, in urma fertilizarilor pe pajisti nu se obtin
doar cresteri de productie, ci si importante modificari ale vegetatiei in
covorul ierbos. Astfel clima, solul, altitudinea determind schimbarea
vegetatie unei pajisti, dar in special aceasta se realizeaza datorita
managementului pajistii care este dirijat de proprietar.

Experientele intreprinse, atat pe plan national, cat si international,
au demonstrat ca intensivizarea sistemelor de pajisti reduce mult bogatia
specifica (preluat dupa CRISTEA, 2004), instalandu-se speciile valoroase
din punct de vedere furajer (in general azotofile), care dau recolte bogate si
de calitate (BRIEMLE 1991, ELSASSER 1995, 2003, ROTAR 2003, BRIEMLE
2003, MANUSCH 1995, THALMAN 1995, PACURAR 2004, SANTA MARIA si
colab. 2004 etc.). Studiile pana in prezent au demonstrat ca prin fertilizarea
cu gunoi se favorizeaza instalarea fabaceelor in covorul ierbos (ROTAR
2003, SIMA 2003, MARIANA RUSU 1997, NOWAK 2002 etc.), iar fertilizarea
cu ingrasaminte minerale determina instalarea poaceelor (CIUBOTARIU si
colab. 2002, CARDASOL si colab. 1997, ROTAR 1997). Fabaceele au o
importanta deosebita in covorul vegetal contribuind la cresterea

continutului in azot al solurilor si influenteaza insusirile fizico-chimice a
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acestora ca urmare a procesului de fixare biologica a azotului In simbioza cu
bacteriile de tip Rhizobium (DRAGOMIR si colab., 1997). TAUBEE si
KORNER (1990) arata ca trifoiul alb fixeaza 236 kg N/ha/an. Astfel,
cercetatorii stiintifici au acordat o mare importanta influentei fertilizarii
pajistilor asupra compozitiei floristice.

CIUBOTARIU si colaboratorii (1993) au aratat pe o pajiste de la
Dealul Sasului cum compozitia floristica sufera schimbari majore ca urmare
a fertilizarii organice si organo-minerale cu 40 t/ha gunoi sau 40 t/ha gunoi
+ 120 kg/ha N60 P20s ajungand dupa 27 de ani la instalarea stadiului de
Poa pratensis din Festuca rubra. Fertilizarea anuala cu P sau P si K, singura
sau asociata cu fertilizarea organo-minerald moderata, cu 20 t/ha gunoi +
60 N 60P20s, conduce la cresterea procentului de fabacee la o acoperire
cuprinsa intre 12 si 34% (CIUBOTARIU si colab.,1993).

ARMASU (1993) observa ca pe pajistea de la Doroscani-Moldova in
urma unei fertilizari cu o doza de 20 t/ha gunoi de grajd se inregistreaza cel
mai mare procent de poacee in covorul ierbos (75%), iar la aplicarea a
100N 50P kg/ha se finregistreaza 71% si aplicarea asociata a
ingrasamintelor organice cu cele minerale determina aparitia a 68-70%
poacee. Fabaceele inregistreaza cel mai mic procent (5%) la fertilizarea cu
100 N 50 P kg/ha si cel mai mare la aplicarea a 20 t/ha gunoi de grajd + 50
N 25P.

DUMITRESCU si colaboratorii (1997) arata ca pe o pajiste
temporara din silvostepa Moldovei, iIn urma unei fertilizari organo-
minerale, structura covorului vegetal s-a imbunatatit foarte mult. Astfel, la
aplicarea a 10 t/ha gunoi de grajd plus diferite doze de ingrasaminte
chimice (N50 P25, N100 P50 sau N150 P75) procentul poaceelor a scazut
foarte mult si a crescut cel al fabaceelor. In variantele cu 20 t/ha gunoi de

grajd + ingrasaminte chimice procentele de poacee au crescut cu valori
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cuprinse intre 2 - 17%, iar cele de fabacee au sporit numai la aplicarea
dozei de 20 t/ha gunoi + N50 P25.

Rezultate asemadndtoare obfine NAVARA DUMITRASCU si
colaboratorii (1997) cand pe o pajiste temporara la fertilizarea cu 10 t/ha
gunoi+50N 25P20s 25K20, poaceele isi maresc ponderea cu numai 2%,
comparativ cu participarea din cazul variantei netratate, iar la tratamentul
cu 10 t/ha gunoi+100N 50P20s 50K20, poaceele sunt mai prezente cu 27%
fata de martor, iar fabaceele suporta modificari mici.

SERBAN (1982) prin tratarea cu 20 t/ha gunoi de grajd + 60N 60P
si 20 t/ha gunoi de grajd +120N 60P, pe o pajiste de Festuca rubra de la
Dealul Sasului, arata ca ponderea fabaceelor se reduce considerabil si dupa
5-6 ani chiar dispar din covorul ierbos.

COMICI (1995), pe o pajiste semanata din Podisul Moldovei arata
ca fertilizarea cu 100N 50P 50K determind o reducere considerabila a
fabaceelor si chiar disparitia din covorul vegetal a acestora.

COP si colaboratorii (2004) evidentiaza faptul ca pe o pajiste de
Arrenatherum elatius la tratarea cu 50N 35P 133K, se constatd o sporire a
ponderii poaceelor in detrimentul plantelor din alte familii botanice si
fabaceelor, iar BUZDUGAN si colaboratorii (1986), pe o pajiste de Festuca
rubra, arata ca aplicarea a 75N 22P favorizeaza instalarea speciei Agrostis
capillaris in defavoarea speciei Festuca rubra.

VANTU (1993) arati cid pe o pajiste semadnati din silvostepa
Moldovei prin fertilizarea cu N pe fond de P20s si K20 poaceele ocupa teren
in defavoarea plantelor din alte familii botanice si fabaceelor.

PACURAR (2004) subliniazi c4 la aplicarea a 20 t/ha gunoi de grajd
pe o pajiste de Festuca rubra fabaceele ating un nivel de participare de
35,6%. Un nivel putin mai redus (32,6%) este determinat de tratamentul cu

10 t/ha gunoi+50N 25P20s5 25K20, iar cea mai slaba pondere a acestora se
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inregistreaza la folosirea a 100N 50P20s5 50K20 (5,4%), tratarea cu 10 t/ha
gunoi+100N 50P20s 50K20 determinand o participare de 17,2%, care este
mult inferioara participarii lor din cazul aplicarii a 10 t/ha gunoi + 50N
25P205 25K:20.

NOWAK si SCHULTZ (2002) arata ca prin fertilizarea cu gunoi de
grajd se instaleaza puternic fabaceele pana la un procent de acoperire de
43%. De asemenea o acoperire foarte buna au fabaceele si In cazul aplicarii
a 10 t/ha gunoi+50N 25P20s 25K20 (32,1%), dar in cazul folosirii a 100N
50P20s 50K20 (8,5%) participarea se va reduce pana la un nivel comparativ
cu cel al martorului. Fertilizarea cu 10 t/ha gunoi+100N 50P20s5 50K20
determind o sporire a fabaceelor pani la 23,6%. (PACURAR, 2004).

MARIANA RUSU (1997) prin tratarea cu 20 t/ha gunoi + 100N 40P
100K constata o sporire a ponderii plantelor din alte familii botanice de la
5% la 14%. Prin aplicarea dozelor de Ingrasaminte, unele specii dispar din
covorul ierbos.

JEANGROS (dupa ROTAR, 1997) arata ca la aplicarea a 100 kg/ha N
patrunde in covorul vegetal Rumex obtusifolius, aceasta specie fiind un
indicator de soluri cu troficitate ridicata, dar acide (BRIEMLE, 1997).

CIUBOTARIU si colaboratorii (2002) observa dupa opt ani de
fertilizari pe mai multe pajisti din tard, o crestere usoara a ponderii
fabaceelor la fertilizarea cu PK si mai pronuntata la fertilizarea cu gunoi de
grajd plus NPK. In cazul variantei cu PK fabaceele ajung la 14% participare
la Vaslui si doar 2% la Poiana Brasov, iar la aplicarea gunoiului de grajd sau
a gunoiului de grajd combinat cu NPK se ajunge la o participare a
leguminoaselor de 15 - 21% la Vaslui, 16 - 18% la Balaceana si 10% la Jucu.

BRIEMLE (2003) arata ca fertilizarea organica cu 15 t/ha gunoi de

determina o reducere a poaceelor si sporirea plantelor din alte familii

38



botanice si fabaceelor. Participarea fabaceelor este direct proportionala cu
cantitatea de ingrasamant organic aplicat.

ARMASU si colaboratorii (1993), prin administrarea cantitatii de
20 t/ha gunoi pe o pajiste temporara din Podisul Moldovei, constata ca
ponderea poaceelor a crescut usor fata de martor (4%) in detrimentul
plantelor din alte familii botanice. Tratarea cu 40 t/ha gunoi de grajd a
determinat o scdadere a ponderii poaceelor si o crestere a participarii
plantelor din alte familii botanice. Rezultate asemanatoare obtine HARKOT
si WYLUPEK (2003) pe o pajiste naturala de Arabis arenosa - Deschampsia
caespitosa, cand la tratamentul cu 15 t/ha gunoi de grajd, ponderea
fabaceelor se mentine aproape neschimbata, iar poaceele sporesc usor in

detrimentul plantelor din alte familii botanice.

2.4. INFLUENTA INPUTURILOR TEHNOLOGICE ASUPRA PRODUCTIVITATII

In ultimul secol, productia agricold si o populatie umana in crestere
au devenit puternic dependente de utilizarea Ingrasamintelor (KIDD si
colab., 2017).

Contributia critica pe care aplicarea ingrasamintelor a adus-o la
cresterea productivitatii plantelor si, in consecinta, a randamentelor
agricole, a fost recunoscuta de mult timp (GOUGH si colab., 2000, LEE si
colab., 2010). Cu toate acestea, fertilizarea a avut consecinte largi pentru
multe procese ale ecosistemului, dincolo de simpla crestere a biomasei
supraterane, inclusiv modificari dramatice ale comunitatilor de plante si a
proceselor pe care le controleaza (CHEN si colab., 2015).

Sporirea productiei pajistilor este determinata direct de modul in
care acestea sunt ingrijite. In cadrul unei agriculturi intensive se aplici cu
regularitate un complex de lucrari de la cele mai simple pana la cele mai

complicate. In multe cazuri se recurge chiar la destelenirea pajistilor
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degradate, care nu mai pot fi imbunatatite prin lucrari de suprafata si se
infiinteaza pajisti noi, semanate, de mare randament. Exista prin urmare
multiple posibilitati de sporire a productiei si Imbunatatire a calitatii
pajistilor, Insa pentru realizarea acestui obiectiv este necesar ca pajistile sa
fie folosite rational prin cosit sau pasunat. Exploatarea rationala trebuie sa
aiba ca obiectiv nu numai obtinerea unor productii ridicate, de calitate buna
si uniform repartizate in timpul anului, ci si cat mai ridicat intre productia
secundara (animald) si cea primarda (vegetald) In conditiile evitarii
degradarii pajistilor. Trebuie deci sa intereseze nu numai productia
animala, ci si efectele folosirii pajistilor asupra covorului vegetal. De aici
deriva importanta relatiei sol-planta-animal si necesitatea folosirii rationale
a pajistilor (BARBULESCU si MOTCA, 1987). Majoritatea pajistilor sunt
produse artificiale ale omului si animalelor sale. Realizand un echilibru
optim intre pasune si animale asiguram mentinerea si imbunatatirea
permanenta a covorului vegetal. Doar prin dirijarea interactiunii reciproce
intre cei doi factori - planta si animal - se pot obtine rezultate economice
pozitive (ROTAR si CARLIER, 2005). Stabilirea modului de folosinta are
repercusiuni asupra productiei de fitomasa, a productivitatii animalelor, a
eficientei economice precum si asupra covorului vegetal (ROTAR si
CARLIER, 2005). Pajistile din tara noastra, care se extind pe un areal
ecologic vast, se folosesc in mod diferit si anume prin pasunat, cosit sau

mixt (BARBULESCU si MOTCA, 1987).
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CAPITOLUL 3

CADRUL NATURAL, MATERIAL SI METODE DE CERCETARE
3.1. ASEZARE GEOGRAFICA

Studiile s-au desfasurat in Muntii Apuseni, In perimetrul comunei
Garda de Sus (fig. 3.1). Aceasta se situeaza In Muntii Bihorului, munti aflati
in partea centrald a Apusenilor si impreuna cu Vladeasa constituie cel mai
tnalt lant muntos din Apuseni. in aceasti grupi se afld cel mai inalt varf al
Muntilor Apuseni - Curcubata Mare (1848 m). Perimetrul comunei se
suprapune peste interfluviul dintre vaile Orddncusa si Garda Seaca din
bazinul hidrografic al raului Ariesul Mare (RUSDEA si POVARA, 2005).
Centrul de comuni se situeazi la 36 de km de orasul Campeni. in

perimetrul comunei altitudinea este cuprinsa intre 700 si 1500 m.

Oradea
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Fig. 3.1. Zona de studiu in cadrul Muntilor Apuseni
(dupa Rusdea si colab., 2005)

41



3.1.1 Descrierea comunei Garda

Comuna Garda de Sus este situata In extremitatea nord-estica a
judetului Alba, in partea centrala a Muntilor Apuseni, in Masivul Bihorului,
pe cursul superior al Ariesului Mare. Comuna insumeaza o suprafata de
8270 ha si o populatie de 1861 locuitori (in anul 2001), repartizati in 17
sate.

Principalul rau care dreneaza teritoriul comunei Garda de Sus este
Ariesul prin cursul sau superior. Valea Ariesului este remarcabila prin
extensiunea, varietatea formelor de relief si a unitatilor pe care le strabate.
Ea constituie cea mai lunga vale montana din Muntii Apuseni.

Resursele de apa pe teritoriul comunei sunt bogate, afluentii
Ariesului fiind bogati ca debit. De asemeni izvoarele de la baza pantelor
constituie o buna rezerva de apa potabila necesara alimentarii localitatilor.

Climatul este tipic de munte, in general umed si rece pe culmile
inalte, cu o alternare treptata spre regiunile joase. Un fenomen climatic
caracteristic pentru Muntii Bihorului il reprezinta aparitia diverselor forme
de ceata care reduc durata de stralucire a soarelui si a vizibilitatii.

Prin asezarea sa in centrul Muntilor Bihor, intr-o zona cu un
potential turistic aparte, comuna Garda de Sus are perspective mari de
dezvoltare turistica. Resursele turistice ale zonei, variate si complexe,
peisajul deosebit, rezervatiile naturale, infrastructura turistica in plina
dezvoltare, calitatea acestora, confera zonei un potential turistic crescut.
Aici pot fi vizitate numeroase rezervatii naturale, cum ar fi: Pestera
Ghetarul de la Scarisoara, Cheile Ordancusei, Pestera Poarta lui Ionele,
Avenul de la Tau si inca multe altele, rezervatii care fac parte din perimetrul
Parcului Natural Apuseni.

Numele satului Ghetari provine de la Pestera Ghetarul de la

Scdrisoara care se afla pe teritoriul acestuia. Aici exista cel mai mare
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depozit de gheata fosila din tara (75.000 m3) continand o informatie
paleoclimatica extinsa pe o perioada de aproximativ 4.500 ani. Este un
ghetar de tip static, aflat pe fundul unui aven, reprezentand prima pestera
declaratda monument al naturii din Romania. Pestera se afla pe o culme
larga, Inconjurata de versanti slab impaduriti. Satul Ghetari este situat la o
altitudine de 1150 m si detine insemnate suprafete cu paduri si pajisti, cu

un lansaft specific care este rezultatul unei culturi, a unui mod de viata.

3.2. RELIEFUL

Fizionomia actuala a teritoriului cercetat se datoreaza coexistentei
in spatiu si timp a doua categorii majore de factori morfogenetici, aflati intr-
o stransa interactiune, si anume litologici si hidrologici. Prin disolutie mai
ales, si procese de denudatie au fost diminuate denivelarile pozitive, iar
prin acumulare cele negative. Cu toate
acestea relieful actual este constituit dintr-
un ansamblu de culmi cu orientari diferite.

Tipul morfologic de carst in
regiune este acela de ,platou” avand ca
trasaturi majore aplatizarea avansata pe
alocuri, o dezvoltare pronuntata a
bazinelor inchise endoreice, indeosebi 1n

jumatatea sudica a teritoriului,

dezmembrarea accentuatd a retelei

hidrografice de suprafatd si un grad

inaintat de endocarstificare. Fig. 3.2: Imaginea satelitara a
) L platoului
In general, relieful actual se inclina Ghetari - Poiana Cilineasa
) (comuna Garda de Sus)
usor de la nord la sud. Cotele maxime sunt (dup3 Rusdea si colab., 2005)

atinse In varful Batrana (1579 m), Capul
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Santului (1440 m), Dealul Cateilor (1480 m) si in Dealul Clujului (1399 m)
(fig. 3.3). Toate acestea se insira pe directia cumpenei de apa dintre bazinul
Somesului Cald si Ariesul Mare. Spre sud, spre catunul Ghetari, altitudinea
scade treptat la cca. 1.150 m, iar apoi la 745 m la confluenta dintre Garda
Seaca si Ordancusa.

Pe Platoul Ghetari - Poiana Calineasa, alaturi de Ghetari mai exista
inca cateva sate situate la nord, sud si est de Ghetari, dupa cum urmeaza:
Mununa la sud-est, Dealul Frumos la est, Hanasesti la nord-est, Ocoale la
nord, Dealul Ordancusii la nord-nord-est si Sfoartea la nord-nord-est.

Din cauza inexistentei unei har{i care sa redea fidel realitatea din
teren, in cadrul unui proiect de cercetare a fost achizifionata o imagine din
satelit, care acoperea 75% din teritoriul comunei Garda de Sus (fig. 3.2).

Lapiezurile apar cu o

frecventd mare In arealul
rocilor calcaroase, dar mai
ales in Poiana Calineasa sub
dealul Capul Blagului. In cea

mai mare parte, acestea apar

inhumate .
Dolinele se
constituie In forma tipica i
o e
indeosebi in  jumatatea B Padure
sudica a teritoriului, 1in Ll

perimetrul Ghetari. Cele mai Fig. 3.3: Relieful Platoului Ghetari - Poiana Calineasa

(comuna Garda de Sus)

multe au forme circulare si (dupi Rusdea si colab,, 2005)

s-au dezvoltat In conditiile

unor suprafete cu inclinari reduse.
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Dimensiunile lor variaza de la cativa metri la zeci de metri si chiar
sute de metri diametru si de la 3-4 m la zeci de metri adancime.

Uvalele au fost observate tot in perimetrul Handsesti ca rezultat al
fuzionarii dolinelor. Ele nu reprezinta forme clasice Intrucat pragurile n-au
fost total sterse.

Depresiunile carstice sunt reprezentate doar prin depresiunea
Ocoale, dezvoltata de o parte si alta a culoarului vaii cu acelasi nume. Are o
forma alungitd, usor asimetrica cu versantul drept mai prelung si mai
domol decat cel stang.

Din categoria vailor carstice face parte Ordancusa, care in cursul
intregii sale evolutii n-a fost dezorganizata prin captari subterane. Valea
este dominatd de prezenta cheilor, defileelor si pesterilor de versant.

Din categoria vailor oarbe face parte doar Gardisoara, care se
defineste prin culoarul suspendat al vaii fosile, printr-o treapta antitetica si
prin culoarul din amonte al vaii active.

Formele endocarstice sunt reprezentate de cele peste 80 de pesteri
cunoscute in perimetrul de lucru (VALENAS si colab., 1977), majoritatea
sunt situate in versantii vailor Garda Seaca si Ordancusa. Desi exista numai
opt cavitati carstice in zona de platou, trei dintre acestea sunt foarte
importante prin particularitatile lor.

Ghetarul de la Scdrisoara (700 m dezvoltare si -105 m denivelare),
monument al naturii, detine cel mai important depozit de gheata fosila din
Romania si al treilea ca importanta din Europa. (POP si CIOBANU, 1950).
Aceasta este o pestera in care unele amenajari rudimentare (scari de acces,
cale de circulatie, iluminat electric) fac posibila vizitarea turistica. Accesul
in Sala Mare (sectorul turistic) se face printr-un aven (-48 m) prin care se

patrunde In Sala Mare situata la partea superioara a depozitului de gheata.
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Restul cavernamentului (Rezervatia Mare si Rezervatia Micd) este pus sub

protectie si constituie o rezervatie stiintifica.

3.3. MATERIALE PARENTALE

Dupa natura petrografica, rocile din teritoriul cercetat, generatoare
de sol, apartin grupei de roci compacte (calcare, gresii etc.) si mai pufin
grupei rocilor afanate.

Rocile calcaroase reprezinta sursa principala a celor mai multe
soluri din teritoriu, contribuind in cazul de fata cu 80 - 90 % la alcatuirea
masei acestora.

Sub actiunea apelor de precipitatii care contin CO2, carbonatii de
calciu, eventual si de magneziu din rocile calcaroase ori dolomitice, s-au
solubilizat si au fost luati In disolutie de apa ca bicarbonati, ramanand pe
loc numai impuritatile calcarului formate din argila, praful si nisipul aflate
in amestec cu carbonatul in roca.

Acestea au alcatuit un depozit cu caracter argilos care apare ca
formatie reziduala pe care au luat nastere cele mai multe soluri din regiune.
Se intalnesc de regula ca depozite eluviale si deluviale.

Local, pe calcare bogate In impuritati feruginoase, materialele
parentale confin cantitati mari de hidroxizi de fier. Pe seama lor s-au
dezvoltat solurile rosii (preluvosol rodic) argiloase, lipsite de CaCOs.

Alternanta de gresii cuartite, sisturi argiloase violacee, sisturi rosii
si conglomerate cuartite au generat materiale parentale cu un grad ridicat
de heterogenitate. Astfel, gresiile au dat prin dezagregare materiale cu
textura mijlociu grosiera, nisipo-lutoase - luto-nisipoase tritive.

Sisturile in contact prelungit cu apa au ajuns sa se inmoaie si chiar

sa alunece. Ele se desfac in placi subtiri sau foi dupa un plan de
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pseudoclivaj. Uneori placile se desfac in bucati colfuroase, dupa crapaturi
preexistente.

Pe valea Ocoale ca si In lungul vaii Garda cu totul local, au fost
identificate si sedimente de natura aluviald. Acestea au o textura
predominant mijlocie (lutoasa). Grosimea lor este redusa atingand in medie

50 cm.

3.5. GEOLOGIE

Teritoriul cercetat se caracterizeaza printr-o constitutie geologica

mai putin complexa. Depozitele care iau parte la alcatuirea sa apartin atat

panzei de Garda, cat si —r
autohtonului de Bihor si
sunt reprezentate prin
calcare albe (de
Wetterrstein) triasice R
(Carnian inferior -

Ladinian), calcare negre

(de Guttenstein) de =

asemenea triasice =
gy s Y
EE e

(Anisian), calcare =

Copyriht PROIECT ARUSENL 2003

negricioase jurasice si
1. Aluviuni; 2. calcare; 3. calcare
cretacice, dolomite triasice bituminoase; 4. calcare recifale; 5.
marne si marne calcaroase; 6. gresii,
argile, conglomerate, calcare
bituminoase; 7. calcare recifale albe; 8.
calcare recifale, sisturi; 9. dolomite; 10.

(Anisian), gresii cuartoase

cu $15turl arglloase gresii, sisturi, conglomerate; 11. gresii,
. . . sisturi; 12. limita geologica; 13. panza de
violacee, rosii si sariaj; 14. falii verticale sau oblice.
o Fig. 3.4: Harta geologica a interfluviului
conglomerate cuartitice Garda Seaca - Ordancusa
L. L. . . (comuna Garda de Sus)
triasice (Anisian inferior - (dupa Rusdea si colab., 2005)

Werfenian) (ORASEANU, 2005). Dintre toate aceste depozite, cea mai mare
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raspandire o au calcarele si dolomitele (80%). Ele apar pe suprafefe mai

compacte, la sud de Depresiunea Ocoale si fragmentar in rest (fig. 3.4).

3.5. CLIMA

Pentru a realiza studiul climatic general al comunei Garda de Sus, s-
au folosit serii de date meteo de la 5 statii aflate in vecinatate: Campeni
(591 m), Stana de Vale (1108 m), Vladeasa 1400 (1400 m), Vladeasa 1800
(1836 m) si Baisoara (1361 m). Seriile de date meteo de la cele 5 statii au
fost aduse la o perioadda comuna 1961-2000 prin metoda diferentelor. Acest
studiu a fost realizat de cdtre INMH (CALINESCU si SOARE, 2001)
concretizat printr-un raport de lucru catre Proiect Apuseni.

Din anul 2001 in satul Ghetari a fost amplasata o statie meteo
(1134 m) cu scopul caracterizarii climatului local. Studiul climatic general
efectuat de Institutul National de Meteorologie si Hidrologie (INMH) a

servit ca reper pentru datele obtinute in cadrul studiului climatic local.

3.5.1. Temperatura

Temperaturile medii lunare normale ale aerului la cele cinci statii
meteorologice analizate au fost aduse la o perioadd comund, 1961 - 2000
prin metoda diferentelor.

In Muntii Apuseni, unde circulatia aerului se face predominant din
sectorul vestic, valorile medii anuale ale temperaturii aerului sunt in
general mai scazute pe versantii vestici, In comparatie cu cei estici, la
aceeasi altitudine, ca rezultat al proceselor de interactiuni dintre suprafata
pantelor si aerul in miscare. Asa se explica valorile de 4,4°C la Vladeasa
(1400 m) si de 4,8°C la Baisoara, statii situate pe versantii estici la altitudini
in jur de 1400 m, mai mari decat cea de la Stana de vale (3,9°C), statie
situata la 1108 m, dar cu larga deschidere spre vest. Media anuala a

temperaturii aerului 1n zona Ghetari-Poiana Calineasa a fost prognozata in
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jurul valorii de 4°-C de catre INMH. lanuarie este luna cu cele mai scazute
temperaturi medii multianuale. Perioada cea mai rece a anului apare deci
aproximativ la o luna dupa solstitiul de iarna, deoarece suprafata solului
continua sa piarda caldura chiar si dupa ce insolatia Incepe sa creasca.

Se poate aprecia ca temperatura medie a aerului in luna ianuarie in
zona Ghetari - Calineasa este in jurul valorii de -5°C.

Cea mai calda luna din an se apreciaza a fi iulie, care este in jurul
valorii de 13°C.

In ceea ce priveste numarul zilelor cu temperaturd minima sub 0°C,
se constata ca acestea cresc odata cu altitudinea. Pe Valea Ariesului, la
Campeni, numarul mediu anual de zile cu inghet este de 136 de zile, iar la
varful Vladeasa de 200 de zile.

In satul Ghetari, temperatura aerului s-a caracterizat pe baza
datelor furnizate de observatiile zilnice la termometrele de minim3,
maximi si ordinar, corelate cu interpretarea termogramelor (ORASEANU si
VARGA, 2003).

In anul 2001, luna august a fost cea mai cilduroasa (15,6°C), iar cea
mai rece luna a fost februarie (-3,4°C) (tab. 3.1). Temperatura aerului a
atins valoarea maxima pe data de 6 august 28,19C si valoarea minima pe 17
si 18 decembrie -21,8°C. Temperatura medie anuala a fost de 5,3°C.

Anul 2002 a avut o temperatura medie a aerului de 6,5°C cu cea
mai ridicata medie lunara in iulie (17,1°C) si cea mai scazuta in decembrie
de -4,1°C. Maxima absoluta a fost de 28,39C (11 iulie), iar minima absoluta
de -23,5°C a fost masurata la 25 decembrie. Ultima zi de inghet a iernii
2001-2002 a fost 28 aprilie 2002, iar prima zi de inghet a iernii 2002-2003
a fost 2 octombrie. Numarul de zile cu temperaturi negative a fost de 136.

Anul 2003 a avut o temperatura medie a aerului de 5,4°C, in luna

august fiind temperatura medie cea mai ridicata (16,3°C), iar minima lunara
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a fost inregistrata in luna februarie (-8,5°C). Temperatura aerului a atins
valoarea maxima absoluta pe 29 august (26,8°C) si valoarea minima
absoluta pe 3 februarie (-23°C). Au fost totalizate un numar de 112 zile cu
temperaturi negative, ultima zi de inghet a iernii 2002-2003 a fost 9 aprilie
2002, iar prima zi de inghet a iernii 2003-2004 a fost 25 octombrie.

Anul 2004 s-a caracterizat printr-o temperatura medie anuala de
4,1°C cu cea mai scazuta medie lunara de -10,5 in ianuarie si cu cea mai
ridicata in iulie, respectiv 14,7°C. Ultima zi de Inghet a iernii anului 2003-
2004 a fost 25 aprilie, iar prima zi de inghet a iernii 2004-2005 a fost 19
octombrie.

Anul 2005 a avut o temperatura medie a aerului de 3,2°C, luna iulie
a avut temperatura medie cea mai ridicata (14,8°C), iar minima lunara a
fost Inregistrata in luna februarie (-9,4°C).

Anul 2006 s-a caracterizat printr-o temperatura medie anuala de
4,2°C cu cea mai scazuta medie lunara de -9,5°C in luna ianuarie si cu cea

mai ridicata in luna iulie (15,5°C).

Tabel 3.1
Temperatura aerului la statia meteo ghetari (02C)
. Temp.
Anul Lunile medie.
1 m | m v | v [ vi[vi|vin| X | X | XI | Xil | anuala

2001 -32 |-34| 29 (41103 | 106 | 154 | 156|109 | 88 | -0,1 | -0,8 53

2002 | -3,8 1,3 | 26 | 46| 119 | 144|171 | 141|100 | 65 30 | 41 6,5

2003 ) 47 | -85|-15|31|150| 155|154 ]163 10,7 | 41 | 25 | -3,0 54

2004 | -105 | -20 | -15 | 47| 76 | 12,7 | 147 | 139 | 904 | 558 | 0,4 | -49 4,1

2005 -73 | -94 | -50 |29 |108 | 125|148 | 139|106 | 36 | -2,1 | -6,3 3,2

2006 | 95 | -67 | -1,7 | 4 89 | 12,7 | 155 | 135|103 | 53 | 01 -2 4,2

2007} -08 [-19] 0,7 |58 118 | 145|159 | 156 | 86 | 59 -2 | -51 5,7

Temperatura medie anuald a anului 2007 a fost de 5,7°C, cea mai
scazuta temperatura inregistrandu-se in luna decembrie (-5,1°C) si cea mai

ridicata In luna iulie (15,9°C).
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3.5.2. Umiditatea relativa a aerului

Zona Muntilor Apuseni prezinta o umiditate relativa medie anuala
cuprinsa intre 80 - 88 % in zonele cu cele mai mari inaltimi, acestea
constituind o adevarata bariera In calea maselor de aer vestice. Aceste mase
de aer genereaza cantitati mari de precipitatii si umiditate relativa a aerului
in zonele amintite. Masele de aer coborand in zona estica sunt supuse
fenomenului de fohn, precipitatiile fiind mai reduse si umiditatea relativa a
aerului reducandu-se treptat, astfel ca la statia meteo Baisoara, valoarea
medie anuala a umiditatii relative a aerului este de 75 %.

In zona Ghetari - Poiana Calineasa INMH s-au estimat valori medii
anualede 80-81 %.

La statia meteo din Ghetari, umiditatea relativa a aerului a fost
inregistrata cu ajutorul unui higrograf zilnic, citirile pe diagrama
efectuandu-se pentru orele 8,30; 14,30; 20,30 si 2,30. In anii 2001-2002
umiditatea relativa a avut fluctuatii lunare mici cu variatii cuprinse intre
78,5 - 92,8%. Media anului 2002 a fost de 86,4%. Umiditatea aerului a avut
valori mai scazute cu circa 10% In perioada mai-iulie 2002 fata de restul
perioadei anului.

In anul 2003 umiditatea relativi a avut fluctuatii medii lunare

cuprinse intre 79,4-95,4%, media anului fiind de 88,5%.

3.5.3. Nebulozitatea

Deasupra Muntilor Apuseni nebulozitatea medie anuala oscileaza
intre 5,8 si 6,8 zecimi. Pe versanti diferiti, la aceeasi Indltime, nebulozitatea
difera in functie de expunere fata de directia de deplasare a fronturilor si
maselor de aer umed. Astfel pe versantii cu expunere vestica nebulozitatea
este mai mare decat pe cei cu expunere sudica si estica. La trecerea maselor

de aer pe versantii expusi se intensifica procesele de formare a norilor si de
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cadere a precipitatiilor, prin ascendenta a aerului pe pante, pe cand pe cei
adapostiti, aerul in descendenta provoaca destramarea norilor.

Pe parcursul anului cea mai ridicata nebulozitate se constata in
luna aprilie in zona montana de la 1000 - 1800 m si in depresiunile si
culoarele de vale din vestul si estul Muntilor Apuseni. Pe pantele sudice
nebulozitatea cea mai mare se Inregistreaza in luna decembrie.
Nebulozitatea redusa (4,7 - 5,9 zecimi) este specifica lunilor august si

octombrie.

3.5.4. Durata de stralucire a Soarelui

In zona Muntilor Apuseni durata efectivi de strilucire a Soarelui
scade cu altitudinea, pe masura ce nebulozitatea creste. Astfel, orele de
insorire pe parcursul unui an oscileaza intre 1579 ore la Stdna de Vale
(unde numarul zilelor cu cer acoperit depaseste 120 zile anual), 1702 ore la
Vladeasa la 1800 m si 1709 ore la Campeni.

In cursul anului sumele lunare de ore cu soare se schimbi
apreciabil, fiind minime in decembrie (51,7 ore la Stana de Vale si 94,9 ore
la Baisoara) si maxime in iulie si august (cand depasesc 200 de ore).

Dupa ORASEANU si VARGA (2004), numirul orelor de strilucire a
Soarelui la statia din Ghetari a fost de 917,4 in perioada august-decembrie
2001, de 1629,7 in 2002 si 1962,5 in aceeasi perioada. Pe parcursul anului
sumele lunare de ore cu soare se schimba apreciabil fiind minime in
decembrie, cand durata zilelor este cea mai mica si in multe cazuri

nebulozitatea cea mai mare.

3.5.5. Precipitatiile

Se produc in cantitati foarte diferite de la un loc la altul, astfel ca

repartitia lor teritoriala se caracterizeaza printr-o mare neuniformitate.

52



Pe pantele orientate spre vest cantitatea medie anuald de
precipitatii este mult mai mare decat pe cele estice. Astfel, la Statia
meteorologica Stana de Vale, situata pe versantul vestic la o altitudine de
1800 m cantitatea anuala de precipitatii a depasit 1600 mm, in timp ce pe
versantul estic la Baisoara cantitatea anuala s-a redus aproape la jumatate.

In mersul anual al cantititilor medii lunare se observa un maxim in
luna iunie, avand o medie cuprinsa intre 100 mm - 190 mm la Stana de
Vale.

Cele mai mici cantitati medii lunare se observa in lunile februarie -
martie, fiind la majoritatea statiilor in luna februarie. Mediile lunare au
coborat pana la cca. 60 mm in zona muntoasa inaltd, 90 mm pe versantii
vestici si 40 mm pe cei estici in Valea Ariesului.

Precipitatiile zilnice cazute la statia meteo Ghetari prezinta o
frecventa ridicata pe Intreaga perioada de vegetatie.

In anul 2001 au cizut 1553 mm precipitatii, luna cea mai ploioasi
fiind martie (276,1 mm), iar cea mai saraca in precipitatii a fost octombrie
(35,4 mm) (tabelul 3.2). Cantitatile cele mai mari au cumulat 66,0 mm in
ziua de 21 iunie si 61,6 mm la 3 iulie.

In anul 2002, numarul de zile cu precipitatii a fost de 177, din care
in 136 zile precipitatiile au Insumat sub 10 mm, iar in 31 de zile intre 10 si
20 mm. Cantitatile cele mai mari au cazut in zilele de 13 august (57,4 mm)
si 21 septembrie (46,7 mm). Cea mai ploioasa luna a fost august, cu 239
mm, iar cea mai saraca in precipitatii a fost martie cu 41,3 mm.

In 2003, precipitatiile cizute au insumat 1011,8 mm. In 141 de zile
din an a plouat, din care in 104 zile cantitatile au insumat sub 10 mm, iar in
26 de zile Intre 10 si 20 mm. Cantitatile zilnice cele mai mari au cazut la 25
iulie (37,2 mm) si 21 octombrie (37,8 mm). Luna iulie a fost cea mai bogata

in precipitatii cu 211,3 mm, iar cea mai saraca a fost august cu 1,8 mm.
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Anul 2004 a Tnsumat 1389,5 mm, iar in februarie, aceasta luna fiind
cea mai bogata in precipitatii, 177,9 mm si in decembrie, cea mai saraca in
precipitatii 55,2 mm.

In anul 2005, precipitatiile cizute au insumat 1038,4 mm. Lunile
ianuarie si februarie au fost fara precipitatii.Cea mai bogata luna a fost iulie,
cu 223,6 mm precipitatii.

Anul 2006 a insumat 1006,8 mm, iunie fiind luna cea mai bogata in
precipitatii (185,9 mm) si ianuarie cea mai saraca (5,4 mm).

In anul 2007 suma totald a precipitatiilor cizute a fost de 1041,6
mm, luna mai fiind cea mai bogata in precipitatii (158 mm), iar luna aprilie

luna cu cele mai putine precipitatii Inregistrate (in 2007 si in ultimii ani) de

3,3 mm.
Tabel 3.2
Precipitatii lunare si anuale acumulate la statia Ghetari
Lunile
Anul 7 1 [Tl v v VI vl | vil | IX X xi | xu | rowal

2001 | 107,8 | 1245 | 276,1 | 136,6 | 50,8 | 109,8 | 247,5 | 130,5 | 182,4 | 354 | 91,5 | 60,1 | 1553,0

2002 | 424 79,5 41,3 46,7 81,9 64,0 | 137,1 | 239 196,8 | 1098 | 86,8 | 75 1200,3

2003 | 974 56,5 40,6 55,5 69 84,7 | 211,3 1,8 66,1 | 2042 | 79,6 | 451 | 1011,8

2004 | 1069 | 1779 | 87,1 | 1556 | 136,5 | 102,1 | 144,8 | 1353 | 131,2 | 70,9 86 55,2 | 1389,5

2005 0 0 28,6 120 161,5 | 93,5 | 223,6 | 2229 | 654 25 65,8 | 32,1 | 1038,4

2006 54 15,3 70,5 97,2 | 156,8 | 1859 | 126,2 179 40,3 62,4 | 61,3 | 65 | 1006,8

2007 | 904 44,1 61,6 33 158 97,8 79 108 | 143,8 | 82,6 125 48 1041,6

3.5.6. Stratul de zapada

Numarul mediu anual al zilelor cu strat de zapada variaza foarte
mult in functie de conditiile locale si de circulatia maselor de aer, fiind in
medie de 203 - 217 zile. Odata cu scaderea altitudinii numarul zilelor cu
strat de zapada se micsoreaza, dar se mentine ridicat in culoarele adanci ale
vdilor si in depresiunile intramontane (182 zile la Baisoara, 186 zile la
Stana de Vale). Pe Valea Ariesului numarul mediu al intervalului cu strat de

zdpada este de 124 de zile.
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Grosimea stratului de zapada oscileaza intre 1 - 3 cm la inceputul si
sfarsitul perioadei cu strat de zapada, si ajunge In lunile ianuarie si
februarie de la 18 cm pana la 84 cm la Stana de Vale. Stratul de zapada
persista circa 4 luni pe an, avand o grosime medie de circa 50 - 60 cm. Acest
fapt asigura conditii dezvoltarii sporturilor de iarna.

La statia din Ghetari, grosimea stratului de zdpada a fost masurata
zilnic cu ajutorul a trei rigle amplasate sub forma unui triunghi echilateral,
cu latura de 10 m. Stratul de zapada a acoperit permanent solul timp de 120
de zile In intervalul scurs de la prima zapada (22.11.2001) si pana la topirea
ei completa (8.03.2002). El a avut o grosime maxima in partea a doua a lunii
decembrie 2001 si in luna ianuarie 2002, la sfarsitul acesteia incepand sa se
subtieze constant pand la completa disparitie. In anul 2003, stratul de
zdpada a acoperit solul timp de 119 zile, atingand grosimea maxima de 87,2
cm in 7 februarie, iar in 13 aprilie s-a topit ultima zapada a iernii 2002-
2003. La 16 decembrie a cdazut prima zdpada din iarna 2003-2004.
Grosimea medie lunara a stratului de zdapada a fost de 33,2 cm in luna

ianuarie, 66,5 cm 1n februarie si de 35 cm Tn martie.

3.5.7. Vantul

Influenta pregnanta a circulatiei vestice isi pune amprenta asupra
frecventei mari a vantului dinspre sectorul vestic pe tot parcursul anului.
Astfel, 1a cele mai mari inal{imi (Vladeasa 1800 m), frecventa medie anuala
a vantului dinspre sectorul vestic (NV+V+VS) reprezinta 60,3 %, celorlalte
directii revenindu-le 29,1%, iar calmului 10,6%.

Pe masura scaderii altitudinii si a cresterii influentei adapostului
orografic (Bdisoara), frecventa anuala a vantului dinspre sectorul vestic se
diminueaza: 38,1% din sectorul vestic, 26,7% dinspre celelalte directii, iar

restul de 35,2% 1i revine calmului.
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Viteza vantului oscileaza de la 2-3 m/s, In zonele depresionare de
culoare de vale si pe pantele adapostite, pana la 6-7 m/s la peste 1400 m
altitudine, ajungand la 8-10 m/s la peste 1800 m datorita absentei

obstacolelor.

3.6. SOLUL

Solul poate fi considerat un corp al naturii, o individualitate
naturala de sine statatoare care reprezinta rezultatul actiunii indelungate a
unui complex de factori naturali la suprafata litosferei. Astfel, invelisul de
sol al teritoriului cercetat s-a format, a evoluat si s-a dezvoltat in stransa
legatura cu factorii mediului geografic devenind el insusi un element al
acestuia, un component al peisajului.

Sub influenta factorilor pedogenetici in teritoriul Ghetari - Poiana
Calineasa, s-a format o gama larga de soluri apartinand mai multor clase si
anume: molisoluri, cambisoluri, spodosoluri, soluri hidromorfe, soluri
neevoluate si clasei solurilor organice (PARICHI si LUIZA STANILA, 2002).
Dintre toate acestea cea mai mare raspandire o au insa cambisolurile
urmate de solurile neevoluate (fig. 3.5).

Campurile noastre experimentale au fost amplasate pe un tip de sol
preluvosol rodic (terra rossa).

Caracteristic pentru formarea solurilor preluvosol rodic (terra
rossa) este procesul de rubefiere (colorarea in rosu a solului), proces
constand in precipitarea pe profilul solului a hidroxizilor ferici oxidati, de
tipul hematitului, care dau solului si, mai ales orizontului cambic (Bv)
culoarea specifica rosie-ruginie. Fierul rezultd odata cu argila In urma
alterdrii calcarelor. In cazul acestor soluri, humificarea este mai redus3, de
tipul mullului calcic, iar argila care se formeaza precipita ,in situ” datorita

prezentei ionilor coagulanti de calciu si magneziu.
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Profilul solului rosu are urmatoarea succesiune de orizonturi: At -
Ao-A/B-Bv-R

Orizontul At 0-3 cm, material organic, radacini ierboase si material
mineral lutos, trecere clara;

Orizontul Ao cu grosimi de 0-15 cm, lut-argilos, brun-roscat (5YR
4/4) In stare umedad, grauntos , bine dezvoltat, afanat, radacini ierboase
frecvente, trecere treptat-clara;

A/B 15-24 cm - lut-argilos, rosu-galbui (5YR 4/6), In stare umeda,
grauntos mare, usor adeziv, radacini ierboase frecvente, afanat, trecere
treptata;

Bvi - 24-43 cm - lut-argilos, aceeasi culoare, structura poliedrica
subangulara - bine dezvoltatd, material scheletic calcaros frecvent, trecere
treptata;

Bvz - 43-63 cm, argilos, rosu-galbui, poliedric angular, bine

dezoltat-columnoid, material scheletic calcaros frecvent.

Tabel 3.3

Caracterizarea tipului de sol ,preluvosol rodic” (terra rossa)
Orizonturi At Ao A/B Bvi Bv:
Adancime (cm) 3-0 0,15 15,24 | 24-43 | 43-60
Nisip grosier (2,0-0,2 mm) 3,4 4,0 4.6 3,1 2,4
Nisip fin (0,2-0,002 mm) 36,0 14,6 9,4 12,7 7,8
Praf (0,02-0,002 mm) 26,7 41,0 44,5 40,6 28,5
Argila (sub 0,002 mm) 33,9 40,4 41,5 43,6 61,3
Densitate aparenta (DA 9/cm?3) - 1,08 1,22 1,19 1,18
Porozitate totala (PT%) - 59,7 54,4 55,7 56,1
Coeficient de ofilire (C0%) - 14 15 15 22
Capacitatea de camp (CC%) 27 26 26 31 -
pH in apa 5,21 5,34 5,54 5,69 6,70
Humus (%) 1542% | 631 | 2,82 | 2,61 -
N total (%) 0,754 | 0,212 | 0,144 | 0,134 -
P mobil (ppm) 10 3 2 3 -
K mobil (ppm) 109 25 23 25 -

* inclusiv materia organica nehumificat
(dupa PARICHI, 2005)
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Volumul edafic de sol este mic - mijlociu, textura luto-argiloasa,
densitatea aparentda mica, porozitate totala mijlocie (tabelul 3.3). Reactia
solului este moderat-acida, iar confinutul in humus este mai pronuntat in
orizontul Ao (6,31%) si mai redus in Bv1l (2,61). Aprovizionarea cu azot
este mijlocie si extrem de slaba cu fosfor si potasiu.

Solurile rosii au o fertilitate mijlocie pentru vegetatia forestiera si
buna pentru pajisti. Ele mai pot fi folosite atat in cultura unor cereale
(secard, ovaz) cat si pentru legumicultura cu conditia de a fi fertilizate

indeosebi cu ingrasaminte organice.
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Fig. 3.5: Principalele tipuri de sol de pe Platoul Ghetari - Poiana Calineasa
(dupa Rusdea si colab., 2005)
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3.7.VEGETATIA

Flora si vegetatia de la Ghetari poarta amprenta climatului de
munti fnalti, a conditiilor edafice precum si a modului - in mare masura
traditional - de utilizare a terenurilor. Circa 148 ha din teritoriul satului

sunt acoperite cu padure.

Tabel 3.4
Structura tipului de pajiste
Nr.crt. Familia Specia % IS %*IS

1 Poacee Agrostis capillaris 1 3 3
Anthoxanthum

2 odoratum 0,38 1 0,38

3 Cynosurus cristatus 0,02 3 0,06

4 Festuca rubra 10 3 30

5 Nardus stricta 2 0 -

6 Fabacee Lotus corniculatus 019 3 0,57

7 Trifolium pratense 1 2 2

8 Trifolium repens 1 2 2

9 Vicia cracca 0,26 3 0,78

10 Cyperacee Carex pallescens 0,07 0 -

11 Juncacee Luzula campestris 0,03 0 -

12 Apiacee Carum carvi 0,5 2 1

13 Pimpinella major 5 1 5

14 Polygalacee Polygala vulgaris 1 0 -

15 Asteracee Arnica montana 2 0 -

16 Carlina acaulis 2 0 -
Centaurea

17 pseudophrygia 5 0 -
Gnaphalium

18 sylvaticum 0 0 -

19 Leontodon hispidus 0,32 1 0,32
Leucanthemum

20 vulgare 025 0 -

21 Taraxacum officinale 0,25 2 0,5
Tragopogon

22 pratensis 0,37 1 0,37

23 Boraginacee Myosotis nemorosa 0,08 0 -
Cardaminopsis

24 Brasicacee halleri 0,16 0 -

25 Campanulacee Campanula patula 014 O -

26 Caryophyllacee  Stellaria graminea 006 O -
Cerastium

27 glomeratum 004 O -
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Tabel 4.3 (continuare)
28 Dipsacacee Scabiosa columbaria 2 0 -
29 Euphorbiacee Euphorbia carniolica 20 0 -
30 Gentianacee Gentianella lutescens 0,18 0 -
Hypericum
31 Hyperacee maculatum 10 -
32 Lamiacee Prunella vulgaris 0,39 -
Colchicum
33 Liliacee autumnale 1 0 -
34 Linacee Linum catharticum 0,01 0 -
Gymnadenia
35 Orchidacee conopsea 0,48 0 -
36 Plantaginacee Plantago lanceolata 2 2 4
37 Plantago media 2 2 4
38 Polygonacee Rumex acetosa 022 0 -
39 Ranunculacee Ranunculus acris 2 0 -
40 Ranunculus bulbosus 0 -
41 Rosacee Alchemilla vulgaris 20 2 40
42 Potentilla erecta 12 1 12
43 Scrophulariacee Rhinanthus minor 8 0 -
Veronica
44 chamaedrys 0,16 0 -
45 Violacee Viola canina 1 0 -
46 Viola declinata 0,22 0 -
Total 105,98

(dupa KATJA BRINKMANN, 2001)
In special solurile mai profunde sunt folosite astizi ca pajisti. Flora
peisajului cultural al satului Ghetari cuprinde 358 specii de cormofite.
Vegetatia lemnoasa este reprezentata de molid (Picea abies), brad (Abies
alba), fag (Fagus sylvatica) si paltin (Acer pseudoplatanus). Expozitia sudica,
dispunerea versantilor si solul calcaros favorizeaza fagul. In schimb, in
golurile supuse inghetului de pe fundul dolinelor, scade in mod evident
ponderea fagului si predomina molidul.
Dupa zonare si regionarea ecologica a pajistilor realizate de TUCRA
si colaboratorii (1987) zona noastra de studiu se situeaza in etajul boreal.
Tipul de pajiste pe care a fost amplasata experienta este Festuca rubra

(tabelul 3.4).
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Speciile ce intra in componenta tipului de pajiste sunt In numar de
46 si fac parte din 25 de familii botanice. Clasa si categoria de pajiste s-au
determinat cu ajutorul valorii pastorale, dupa formula:

Vp=(%xIS)/100 = 105,98/100 = 1,06 = 0,3x100 = 30 puncte

Asadar, pajistea noastra este din clasa a VIlI-a, iar categoria de
pajiste este slaba, putand suporta o Incarcatura de animale cuprinsa intre

0,2-0,4UVM/ha.

3.8. MATERIAL SI METODE DE CERCETARE

Pentru a raspunde obiectivelor propuse, s-au conceput trei
experiente, dupa cum urmeaza:

Experienta [ cu ingrasaminte organice si combinatii de
ingrasaminte organice si minerale;

Experienta a-II-a cu ingrasaminte organice in diferite doze;

Experienta a-Ill-a cu Ingrasaminte minerale 1n diferite doze;

Aceste experiente au debutat in anul 2001, iar in lucrare vor fi
prezentate date experimentale obtinute in perioada 2005-2007, deci date
din 3 ani experimentali.

3.8.1. Protocolul experientei cu ingrasaminte organice si
ingrasaminte organice si minerale

Experienta a fost amplasata dupa metoda blocurilor randomizate,
in patru repetitii (blocuri), cu cinci variante experimentale (fig. 3.7).
Suprafata unei parcele experimentale este de 20 m?2 . Variantele
experimentale sunt urmatoarele:

Vi-pajiste naturald (martor),

V2-10 t/ha gunoi,

V3-10 t/ha gunoi + 50N 25P20s5 25K20,
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V4-100N 50P205 50K20

Vs-10 t/ha gunoi + 100N 50P20s5 50K20

Variantele experimentale au fost stabilite tindndu-se seama de
experientele efectuate mai devreme in Romania privind punerea in valoare
a pajistilor montane, de resursele de ingrasaminte organice in zond, de
traditiile locale privind utilizarea gunoiului de grajd provenit de la bovine si
cabaline, de tipurile de ingrasaminte minerale existente la momentul de
fatd In Romania, de normele ecologice in vigoare privind dezvoltarea
durabila si de normele tehnicii experimentale.

Experienta a fost amplasata la o altitudine de 1130 m, intr-o dolina,
panta terenului fiind de 5% si expozitia sud-estica (fig. 3.6). Tipul de sol
este preluvosol rodic (terra rossa), iar caracteristicile acestuia au fost

prezentate in subcapitolul 3.7.

Fig. 3.6. Amplasarea experientei I (original)

Suprafata de teren pe care s-a amplasat experienta nu a mai fost
fertilizata din anul 1995 si exploatarea s-a realizat printr-un pasunat

irational cu bovinele si cabalinele.
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Tipul de vegetatie este Festuca rubra si a fost prezentat in

subcapitolul 3.8.
In toate experientele au fost utilizate acelasi tip de materiale si s-a

lucrat cu aceleasi metode, si despre acestea vom vorbi o singura data in

subcapitolul 3.9.

10,0 m

¢

w g

10 t gunoi + SO N

10 tha gunoi + Pajiste
00 N 50 P,O 10 t/ha gunoi R
' 28 K (')~ * naturald = 25 P,04 25 K20
: 10 t/ha gunoi + e
100.N-30: P30 100 N 50 P,Ox Pajigte 10 t/ha gunoi
50 K,O e K«()- naturald el )

10 t gunoi + 50N
25 P,0525 K,O

100 N 50 P50
50 K,0O

10 t/ha gunoi +
100 N 50 P05
25 KO

Pajiste
naturala

10t gunoi + SO N

100 N 50 P,Os

10 t/ha gunoi +
100 N 50 P,Os

e H
10 t/ha gunoi 25 P20s 25 K20 50 K20 LE
Pajigte < g 10 t gunoi + 50 N 100 N 50 P,O«
naturald 10 t/ha gunoi 25 P,0: 25 K20 50 K,0
—l =
¥
R 3 R 4

R 1

Fig. 3.7. Planul experientei 1

3.8.2. Protocolul experientei cu ingrasaminte organice

Aceasta experienta a fost amplasata pe tipul de sol preluvosol rodic

(terra rossa). S-a studiat efectul Ingrasamintelor organice pe un sol

preluvosol rodic (terra rossa) (Experienta a II-a)

Experienta s-a amplasat dupa metoda blocurilor randomizate, in

patru repetitii, cu patru variante. Suprafata parcelei experimentale a fost de

10 m? (fig. 3.9).

Variantele experimentale sunt urmatoarele:

V1- pajiste naturald (martor),

Vz-10 t/ha gunoi

63



V3-20 t/ha gunoi

V4-30 t/ha gunoi

Experienta a II-a este amplasata la mica distanta de experienta
anterioara (Exp. I), in perimetrul aceleiasi gospodarii. Conditiile stationale

s-au prezentat deja la punctul anterior.

Fig. 3.8. Amplasarea experientei a II-a (original)

10,0m
g 30 t/ha gunoi ;:-li‘ii; 10 t/ha gunoi 20 t/ha gunoi
20 t/ha gunoi 30 t/ha gunoi :;'E:; 10 t/ha gunoi
10 t'ha gunoi 20 t/ha gunoi 30 t/ha gunoi mi
Pajiste 10 t/ha gunoi 20 tha gunoi 30 tha gunoi
naturala
R1 g R2 R3 R4

Fig. 3.9. Planul experientei a II-a

Altitudinea este de 1100 m, panta terenului 2% cu o expozitie
nordica, situata la baza unui versant (fig. 3.8). Suprafata de teren nu a mai

fost fertilizata din 1998 si s-a exploatat prin cosit si pasunat irational.
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Tipul de pajiste pe care s-a organizat experienta este Festuca rubra.

3.8.3. Protocolul experientei cu ingrasaminte minerale

Aceasta experientd, precum cea anterioara, s-a amplasat pe acelasi
tip sol, preluvosol rodic (terra rossa). S-a studiat efectul Ingrasamintelor
minerale pe un sol preluvosol rodic (terra rossa) (Experienta a IlI-a ).

Experienta s-a amplasat in blocuri randomizate, cu patru variante

in patru repetitii, cu suprafata parcelei experimentale de 10 m? (fig. 3.11).

Fig. 3.10 Amplasarea experientei a III-a (original)
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100 N 50 P,Os¢ 150 N 75 P,Os Pajiste 50 N 25 P,0Os
50 K,O 75 KO naturala 25 K0
50 N 25 P,Os 100 N 50 P,Os 150 N 75 P,Os Pajiste
25 K,0 50 K;O 75 KO naturala
Pajiste 50 N 25 P,0s 100 N 50 P,Os 150 N 75 P,Os
naturala 25 K0 50 K,O 75 K,O
R1 ¥ R2 R3 R4

Fig. 3.11. Planul experientei a IlI-a




Variantele experimentale sunt urmatoarele:
Vi- pajiste naturald (martor)

V2- 50N 25P205 25K20

V3- 100N 50P205 50K20

V4- 150N 75P205 75K20

Experienta a Ill-a se afla In acelasi camp experimental cu

experienta | si experienta a Il-a, situata la mica distanta de acestea (fig.

3.10). Caracterizarea conditiilor stationale s-a realizat in cadrul anterior.

Datele obtinute au fost prelucrate folosind analiza variangei si

testul Duncan. De asemenea, pentru analiza evolutiilor floristice si

determinarea diversilor indici, am folosit urmatoarele formule:

Pentru calcularea valorii indicatoare a speciilor s-a folosit relatia:

Aij = Nij / Ni
Bij = N releveeij / N relevee;

IndValj = Ai; * Bij * 100

unde:

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
specia i
[ ]

Ajj - abundenta medie a speciei i in fiecare cenotaxon j;
Bij - frecventa relativa de aparitie a speciei i In cenotaxonul j;
Njj - abundenta medie a speciei i in cenotaxonul j;

N releveeij—- numarul de relevee din cenotaxonul j In care apare
Ni - abundenta speciei i In releveele analizate;

N releveej - numarul de relevee din cenotaxonul j;

IndValij - valoarea indicatoare a speciei i pentru cenotaxonul j.
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Indicele de similaritate Bray-Curtis l-am calculat cu formula:

Zl:‘xij _Xik‘

B=_

n
Z(X i+ X ik)
i=1
unde:
e Xj, Xik — abundenta speciei i in esantioanele j si k;
e n-numadrul total de specii din esantioane.

Indicele de diversitate Shannon se calculeaza cu formula:
H'= _Z p; In p
i=1

unde:
e s-numarul de specii;
e pi- proportia abundentei speciei i;
¢ In - logaritm In baza n.

Indicele de echitabilitate Evar I-am calculat cu formula:

2

ﬂarctan{isl (Ioge(ni)—jzs;loge(nj )/SJQ /s}

unde:
¢ ni- abundenta speciei i;
¢ nj- abundenta speciei j;
e S -acoperirea generala.
Calcularea indicelui Evar s-a realizat cu ajutorul programului

Ecological Methodology versiunea 5.2 (KREBS et KENNEY, 2000).
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3.8.4. Materiale utilizate

In variantele tratate mineral conform protocolului s-a folosit
acelasi tip de ingrasiamant complex NPK 20:10:10. Ingrasdmantul mineral s-
a aplicat in fiecare an, primavara devreme, cand stratul de zapada s-a topit,
de obicei in jurul datei de 15 aprilie. Tratamentul mineral s-a executat in
aceeasi zi in toate experientele.

Ingrasdmantul natural folosit provine de la bovine si cabaline, care
de obicei este nefermentat. Gunoiul de grajd nu este compostat in platforme
de fermentatie, nu exista nici bazine de captare a mustului de grajd, iar
asternutul folosit este rumegusul provenit de la prelucrarea lemnului.
Rumegusul din gunoiul de grajd reduce considerabil fermentarea
materialului (AVARVAREI si colab., 1997). Continutul gunoiului in
elemente, variaza de la un an la altul, fiind cuprins intre 0,4 - 0,55 1n cazul
azotului, 0,39 - 0,6 in cazul fosforului si 0,35 - 0,5 in ceea ce priveste
potasiul.

Aplicarea ingrasamantului organic s-a realizat primavara devreme

in fiecare an, concomitent cu tratamentele minerale.
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CAPITOLUL 4
REZULTATE OBTINUTE

MANAGEMENTUL TRADITIONAL AL PAJISTILOR
OLIGOTROFE DIN PERIMETRUL COMUNEI GARDA DE SUS

4.1. INPUTURILE ST MANAGEMENTUL APLICATE PE PAJISTI

Pajistile sunt printre cele mai raspandite ecosisteme terestre din
lume (DIXON si colab., 2014). Productivitatea scazuta a unora dintre
acestea, a limitat adesea competitivitatea activititilor agricole. In unele
cazuri, aceasta situatie creeaza presiune pentru extinderea pajistilor si, in
consecintd, cresterea de animale in aceste zone (GARRETT si colab., 2018)

Modul de folosinta al pajistilor are implicatii in productivitate,
compozitia floristicd si calitatea furajului obtinut. In multe studii realizate
pe pajisti (si mai ales pe cele oligotrofe) managementul pajistilor este de
cele mai multe ori ignorat si tocmai acesta este cel care a determinat
situatia actuald. Managementul este cel care creeaza si mentine o
fitodiversitate ridicatd, dar tot acesta poate sa o reduca drastic intr-un timp
scurt. In sprijinul acestei afirmatii vin studii recente intreprinse de REIF si
colab. (1995-2000), BARBARA MICHLER si colab. (2001-2004) care au scos
la iveala ca fitodiversitatea ecosistemelor de pajisti de pe Platoul Ghetari -
Poiana Calineasa este foarte mare si ca se datoreaza managementului
traditional aplicat o perioada lunga de timp. Un exemplu negativ de
reducere rapidd a fitodiversitatii 11 di PACURAR si colaboratorii (2008)
cand arata ca prin aplicarea a 100N 50P20s 50K20 (kg/ha) timp de 8 ani,
fitodiversitatea s-a redus foarte mult (au disparut 17 specii de plante)
(PACURAR si colab., 2008).
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Implicatiile modului de folosin{d merg si mai departe pana la
nivelul esteticii landsaftului cultural montan. Neaplicarea unui management
traditional in zona noastra de studiu, ar determina disparitia a numeroase
elemente de landsaft (gramezi de pietre, garduri de lemn, copaci singuratici
etc.) care ar deprecia considerabil particularitatea landsaftului cultural
montan. Deprecierea acestuia ar determina scaderea considerabila a
potentialului turistic al zonei. REIF (2003) afirma ca agroturismul este o
posibilitate de marire a venitului fermelor situate in munti precum Tatra,
Balcani, Tyrol, Carpati etc. Diversificarea activitatii fermelor a avut loc dupa
impunerea cotei de lapte, cind multe ferme, mai ales cele din zona montana,
au inceput practicarea turismului ca activitate secundar4. In Alpii francezi si
Pirinei, 65% din pasunile de vara sunt intretdiate de carari care servesc
agroturismului si ecoturismului, cu adaposturi construite pentru turisti, iar
15% servesc activitatilor de schiat. De asemenea, pe aceste pajisti se
practica si vanatul (PARQUEDDU si colab., 2003). Pajistile bogate In specii
cu combinatii diferite de culori au un rol esential in aspectul landsaftului si
creeazi un aspect particular acestuia. SCHUPBACH si colab. (2004) spun ca
pajistile au un rol esential in landsaftul muntilor elvetieni. Combinatiile de
culori in pajistile naturale, la toate nivelurile (de la ses pana la munte) sunt
semne vitale ale unui mediu sanatos (ROTAR, 2003).

Absenta managementului (abandonul pajistilor) determinat de
depopularea zonelor montane, are de asemenea efecte negative asupra
fitodiversitatii si implicit a landsaftului. Suprafetele respective se vor
reimpaduri si landsaftul cultural montan va deveni o ,padure”. Situatii
similare s-au intamplat si In tari ale Comunitatii Europene, spre exemplu in
Elvetia in perioada 1985 - 1995, 4% din suprafata de pajisti a tarii a fost
reimpadurita (JEANGROS si THOMET, 2004). Abandonarea suprafetelor de
pajisti din Italia a determinat reimpadurirea suprafetelor si, implicit,
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reducerea biodiversitatii floristice (LOMBARDI si colab., 2001, SABATINI si
colab., 2003, SUSAN si colab., 2004). Acelasi lucru este semnalat de BIALA si
ZYSZKOWSKA (2004) in Polonia, HEJCMAN si colaboratorii (2004) in Cehia.
In zona noastra de studiu populatia Platoului Ghetari - Poiana Cilineasa a
fost de 2418 locuitori in anul 1956, reducandu-se pana la 1478 locuitori in
anul 2001 (WEHINGER si colab., 2005).

Din cele expuse mai sus putem afirma ca pajistile secundare sunt
strans legate de modul de folosinta si foarte usor ele pot fi , dirijate” de la o
extrema la alta (abandon - exploatare intensiva). De aceea este deosebit de
importanta elaborarea unor ,retete” de moduri de folosinta care sa mentina
pajistile naturale secundare in landsaftul cultural montan.

Modul traditional de folosinta al pajistilor este cel care a
determinat o fitodiversitate ridicata si anumite elemente de peisaj care dau
particularitate landsaftului cultural, dar acest tip de management este
foarte putin studiat. Exista diferite publicatii care ne descriu managementul
traditional, dar majoritatea dintre ele nu sunt studii riguroase, ci sunt unele
concluzionari desprinse de unii ,turisti” care au petrecut cateva zile intr-un
anumit loc si care au un grad mare de subiectivism.

Pentru a face o descriere a modului de folosinta traditional al unor
pajisti este nevoie in primul rand de foarte mult timp alocat acestei actiuni,
de un chestionar adecvat si de o capacitate buna de a comunica cu localnicii.
De aceea avand in vedere obiectivele specifice propuse, credem ca este
foarte important de studiat modul de folosinta traditional care se aplica pe
pajistile oligotrofe din comuna Garda.

Managementul aplicat pe pajistile din zona montana este diferit in
functie de modul de folosinta al pajistii, de panta, de conditiile

pedoclimatice, de fertilitatea solului etc.

71



Descrierea managementului aplicat pe pajistile din zona Garda -
Ghetari s-a realizat cu ajutorul unui chestionar ce cuprinde 67 de intrebari
si care s-a aplicat la 83 de proprietari de terenuri. Chestionarul cuprinde
intrebari cu privire la modul de aplicare a lucrarilor de ingrijire, modul de
folosinta a pajistii si recoltarea speciei Arnica montana (fig 4.1). Aplicarea
chestionarului s-a facut in iarna 2005-2006 si primavara anului 2006.

S-au ales pentru studiu pajistile oligotrofe deoarece acestea au in
general o fitodiversitate ridicata. Pentru a stabili oligotrofia pajistii ne-am
ghidat dupa specii indicatoare de troficitate redusa. Cea mai importanta
specie indicatoare a fost Arnica montana urmata de alte specii cum ar fi:
Dactylorhiza majalis, Gymnadenia conopsea, Traunsteinera globosa etc.
Aceste pajisti s-au identificat in teren si s-au digitizat cu ajutorul unui
program Arc View pe un ortofotoplan (harta). Dupa delimitare s-au ales
aleatoriu 70 de suprafete ce erau in proprietatea a 83 de localnici. S-a
elaborat un chestionar cu 67 de intrebari care s-a aplicat in iarna 2005-
2006 si primavara anului 2006 unui numar de 83 de localnici (proprietarii
pajistilor studiate) (fig. 4.2). Chestionarul cuprinde intrebari cu privire la
modul de aplicare a lucrarilor de ingrijire, modul de folosinta a pajistii si
recoltarea speciei Arnica montana (fig 4.1). Prelucrarea si interpretarea
statistica a rezultatelor s-a realizat cu programul SPSS.

Chestionarul s-a elaborat in 3 etape dupa cum urmeaza:

» Faza | - s-a elaborat un chestionar cu 47 intrebari si s-a
aplicat unui numar de 10 proprietari de terenuri. S-a constatat ca la nivelul
localnicilor existau diferite confuzii legate de terminologie;

» Faza a Il-a - s-a rectificat limbajul (terminologia folosita) si
s-au adaugat inca 20 de intrebari suplimentare pentru a evita anumite

confuzii dupa care s-a aplicat din nou unui numar de 10 proprietari;
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» Fazaalll-a - s-au realizat mici modificari legate de limbaj si
s-a definitivat chestionarul.

Chestionarul s-a aplicat mai mult iarna pentru ca localnicii dispun
in aceastd perioada de mai mult timp liber si pot aloca o perioada mai lunga
de timp intrebarilor si raspunsurilor. In caz contrar, cand sunt aglomerati
cu activitatile gospodaresti, aplicarea chestionarului se face cu dificultate si
se primesc raspunsuri expeditive care de cele mai multe ori nu sunt in

conformitate cu realitatea.

4.2. PREZENTAREA CHESTIONARULUI

Figura 4.1.

Chestionar (parcelanr. ......)

1. Detineti suprafete cu arnica (Arnica montana)?
[] da [] nu
2. De cand folositi terenul?
[] 5ani ] 16-20 ani
[] 6-10ani [] peste 20 ani
[] 11-15ani
3. Terenul dumneavoastra este in panta?
[] da [] nu
4. Cefel delucrari de intretinere a pajistilor aplicati?
[] adunarea pietrelor (] combaterea
buruienilor
[] distrugerea musuroaielor ] fertilizarea
[] indepadrtarea vegetatiei lemnoase [ altele
5. Unde depuneti pietrele stranse?
[] ingramezi pe suprafata de pe care s-au strans
[] inpadure
[

altele (acasa, pe drumuri etc.)
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10.

11.

12.

Cand distrugeti musuroaiele?
[ ]primavara
[] vara
[] toamna
Cum distrugeti musuroaiele?
[[] manual
[] alte metode
Cand indepartati vegetatia lemnoasa?
[ ]primavara
[] vara
[] toamna
Cum indepartati vegetatia lemnoasa?
[] manual
[[] mecanic
[] chimic
Ce specii lemnoase combateti?
[] toate care apar
[] doar arbustii (rachita, scorus, porumbar)
] doar fagul, bradul, molidul si paltinul
[] doar arbustii, fagul si paltinul
Aveti buruieni in pajisti?
[lda [] nu

Care sunt acestea?

13.

14.

Cum combateti buruienile?

[] manual |

[] chimic
[] mecanic

Cand combateti buruienile?
[ ]primavara

|:| vara

|:| toamna
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15.

16.

17.

Aveti probleme cu animalele salbatice? (porcii mistreti)
[] da [] nu

Unde produc pagube? (ramaturi)
[] 1in pajiste
[] inarabil

Cum indreptati pagubele produse in pajisti?

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Ce fel de ingrasaminte aplicati pe pajistea dumneavoastra?
[] organice [] chimice
Ce fel de ingrasaminte organice folositi?
[] gunoi de grajd
[] purin
[] altele
De la ce specii de animale provine gunoiul de grajd?
[] bovine
[] cabaline
[] porcine
[] ovine

in acelasi grajd tineti mai multe specii de animale?

[ ]da

|:|nu

Pe suprafata cu arnica ce fel de gunoi duceti?
[] bovine [] amestec constient
[] cabaline [] amesteclaintamplare
Ce folositi ca asternut?
[] rumegus [] cetina de brad
[] frunze de padure [] paie
[] resturide fan
Cum se depoziteaza gunoiul de grajd?
[] inplatforma de fermentare amenajata

[] fard platforma
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25. Cum procedati cu purinul de grajd?
[ ]se colecteaza in bazine
[] nuseacorda o atentie deosebita
26. Cum transportati ingrasamintele organice?
[] cuatelaje trase de cai
[[] mecanic
27. Cand transportati ingrasamintele organice?
[] primavara
[] toamna
[] iarna
28. Cat de vechi este gunoiul de grajd in momentul aplicarii?
[] panilaé6 luni [ ] peste 2 ani
[] pandlalan
[] pandla 2 ani

29. Cum procedati cu gunoiul dupa transport?

[se imprastie (31) [ se depune in gramezi mici (30)

30. Dupa cat timp imprastiati gunoiul depus in gramezi?
[] imediat [] la3luni
[] laoluna [] In mustul zapezii
[] la2luni [] pezdpada

31. Cum aplicati ingrasamintele organice?
[] manual
[[] mecanic

32. Aplicati fertilizarea organica intr-un ciclu regulat?

] da(*33) [] nu (*34)
33. Aplicarea ingrasamintelor organice o faceti:
[] anual [] la4ani
[] la2ani [] la5ani
[] la3ani [] pesteb5 ani

34. Cum ati fertilizat in ultimii 10 ani?
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35

Ce cantitate de sunoi anlicati ne sunrafata cu arnica?

36.

37.

38.

39.

Comparativ cu celelalte suprafete, cat gunoi aplicati pe terenul cu arnica?
[[] maiputin [ lafel [] maimult
Efectuati maruntire cu ,grapa”?
[] da [] nu
Dupa cat timp efectuati maruntirea?
[] péanalaosaptimina [] 1-3luni
[] péndlaoluna [] 3-6luni

De ce factori depinde efectuarea lucrarilor de maruntire?

40.

41.

42.

43.

44,

Strangeti resturile care nu s-au maruntit?

] da [] nu
Dupa cat timp efectuati aceasta lucrare?

[] péanala 2 siaptamani [] 4-6saptiméni

[] 2-4sdptdmani [] peste 6 saptdmani
Ce faceti cu cantitatea stransa?

[] odepunetiintr-o gramada pe suprafata folosita

[] oaruncatiin padure

[] altele
Ce cantitate de purin aplicati la hectar?
[] <5ms3 [] 10-15m3 [] 20-25m3
[] 5-10m3 [] 15-20 m3 [] >25m3
Cum folositi pajistea?
[] cosit [] mixt [ 1 nuse foloseste
[] pasunat [] numai pentru recoltatul plantelor medicinale

45 Cum efectuati cositul?

[] manual [] mecanic
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46. Cum alegeti momentul de incepere a cositului in general?

[] data calendaristica [] fazafenologicd a
gramineelor

[] conditii climatice [] fazafenologicia
leguminoaselor

[] altele |

47. Cand incepeti cositul de obicei?
[] sfarsitul lunii iunie [] inceputul lunii august
[] inceputul lunii iulie [] sfarsitul lunii august
[] sfarsitul luniiiulie

48. Cand incepeti cositul pe suprafata cu arnica comparativ cu celelalte

suprafete?
n mai repede [] mai tarziu
[] lafel
49. Cand incepeti cositul de obicei pe suprafata cu arnica?
[ ]sfarsitul lunii iunie ] inceputul lunii august
[] inceputul lunii iulie [] sfarsitul lunii august

[] sfarsitul luniiiulie

50. Urmariti o anumita inaltime de cosit?

[Jda (*51) nu [ ]

45. La ce inaltime se executa cositul?
[ in ras [] 5-7 cm delasol
[] 2-3 cm dela sol [] >7 cmdelasol

46. Exista ani in care pajistea ramane necosita?

[]da ] nu

47. Din ce cauza a ramas pajistea necosita?

48. In ultimii 10 ani, de cate ori pajistea a rimas necositi?
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49.

50.

51.

De cate ori cositi pe an?
1 ] 2
[] 1-2
Cum preparati fanul?
[ ]pesol
[] pe suporturi

Care este productia obisnuita de fan?

52.

Cum sunt claile?

54. Cum este productia de fin pe suprafata cu arnica in comparatie cu celelalte
suprafete?
[[] maimica ] lafel [] maimare
55. Cum veti executa cositul pe viitor?
[] manual [] mecanic
56. De ce?
57. Practicati un pasunat continuu de primavara pana toamna?

58.

[] da [] nu

in ce perioada a anului pasunati?

59.

60.

Cum stabiliti data inceperii pasunatului?
[ ]dupa indltimea ierbii
[] calendaristic
[] laintamplare
Ce indltime are iarba cand incepeti pasunatul?
[J<5cm
[] 5-10cm
(] >10cm
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61. Unde vor pasuna animalele in afara acestei/acestor perioade?
[ ]pe pasunea comunala
[] pe alte suprafete din proprietate
[] altele (margini de padure, drumuri etc.)

62. Motivul incetarii pasunatului?

63. Cu ce specii de animale?

[] cabaline [] ovine
[] bovine [] cabaline si bovine
NUIME «.correrererssersseser s sesessssssssenes Satul/catunul

Fig. 4.2. Aplicarea chestionarului (original)

4.3. INTERPRETAREA RASPUNSURILOR LA CHESTIONAR

In urma prelucrarii si interpretirii statistice a rezultatelor, s-au
desprins numeroase informatii pe care le prezentaim in continuare.
Conform raspunsurilor proprietarilor (fig. 4.3), reiese ca majoritatea
acestora detin terenurile de peste 20 de ani (tabelul 4.1). Foarte putini (2
proprietari) dintre cei chestionati au terenurile in proprietate de mai putin

de 5 ani.
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Fig. 4.3. Discutii cu proprietarii de teren din zona de studiu (original)

Tabel 4.1
Situatia proprietatii terenurilor din zona Garda - Ghetari
< Posibilitati de | Raspunsuri | Raspunsuri
Intrebarea < o
raspuns (numar) (%)
5 ani 2 2,4
6-10 ani 6 7,2
De cand folositi terenul? 11-15 ani 7 8,4
16-20 ani 8 9,6
Peste 20 ani 60 72,4
Total 83 100,0

Majoritatea pajistilor sunt raspandite pe statiuni in panta, respectiv

65% dintre respondenti (tabelul 4.2).

Tabel 4.2
Raspandirea pajistilor din zona Garda - Ghetari
s Posibilitati de | Raspunsuri | Raspunsuri
Intrebarea < <
raspuns (numar) (%)
Este terenul Da 54 65
dumneavoastra in Nu 22 35
panta?
Total 76 100,0

Majoritatea proprietarilor chestionati (76 de proprietari) aplica
lucrari de ingrijire pe pajisti. Cele mai practicate lucrari sunt: strangerea

pietrelor (85,8%), fertilizarea (80,3%), distrugerea musuroaielor (68,4%)
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si indepartarea vegetatiei lemnoase (60,5%), (tabelul 4.3). Combaterea

buruienilor se realizeaza cu o intensitate mai redusa (27,6%).

Tabel 4.3
Situatia aplicarii lucrarilor de ingrijire pe pajistile din zona Garda -
Ghetari
intrebarea Posibilitati de raspuns R?;ﬂ‘;?;:;n RaS[();)I;Slll‘l
Strangerea pietrelor 65 85,5
Distrugerea 52 68,4
Ce fel de lucrari de musuroaielor
ingrijire aplicati pe Indepartarea vegetatiei 46 60,5
pajistile oligotrofe cu | lemnoase
Arnica montana? Combaterea buruienilor 21 27,6
Fertilizarea 61 80,3
Altele 11 14,5
Total 76 100,0
Tabel 4.4
Strangerea pietrelor de pe pajisti si depozitarea acestora
< Posibilitati de Raspunsuri | Raspunsuri
Intrebarea < -
raspuns (numar) (%)
Gramezi pe suprafata 41 63
. . de unde s-au strans
Ce facetl cu pietrele |7, padure 18 28
stranse? Altele (drumuri, 6 9
constructii etc.)
Total 65 100,0
Tabel 4.5
Combaterea musuroaielor pe pajisti
< Posibilitati de Raspunsuri | Raspunsuri
Intrebarea 9 <
raspuns (numar) (%)
Cand combateti Primavara 50 96
musuroaiele? Vara L Z
Toamna 1 2
Total 52 100,0

82



Pietrele ce se strang de pe pajisti sunt depuse de cele mai multe ori
intr-o gramada pe suprafata de unde s-au adunat, 63% (tabelul 4.4). Unii
dintre proprietari mai arunca pietrele In padure sau le folosesc in
constructii. Musuroaiele sunt combatute de catre proprietarii de terenuri de
obicei primdvara (96%) si mai rar toamna sau vara (tabelul 4.5). Aceasta
lucrare se realizeaza numai manual, cu diferite unelte, cum sunt: sapa,

grebla, plugul tras de cai etc. (fig. 4.4).

Fig. 4.4. Musuroaie pe pajisti (original)

Vegetatia lemnoasa se combate de obicei primdvara si mai rar in
celelalte anotimpuri (tabelul 4.6). Acesta lucrare se executda manual, cu

diferite unelte (fig. 4.5)

Tabel 4.6
Combaterea vegetatiei lemnoase de pe pajisti

< Posibilitati de | Raspunsuri | Raspunsuri
Intrebarea < <
raspuns (numar) (%)
& . . Primavara 38 83
l(lear:ll:il ::;g?atetl vegetatia Vara 6 13
) Toamna 2 4
Total 46 100,0
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Fig. 4.5. Indepirtarea vegetatiei lemnoase din pajisti (original)

Foarte putini proprietari de terenuri recunosc buruieni in pajisti

(21 raspunsuri afirmative din 83 posibile). Cei care au raspuns afirmativ

recunosc urmatoarele

specii:

Arctium lappa,

Colchicum autumnale,

Hypericum maculatum, Pteridium aquilinum, Veratrum album si Rumex

acetosa. Speciille de buruieni sunt combatute numai manual (21 raspunsuri

afirmative din 21 posibile) cu diferite unelte cum ar fi: coasa, sapa si

secerea. Acesta lucrare se executa de cele mai multe ori primavara (62%),

(tabelul 4.7)
Tabel 4.7
Combaterea buruienilor din pajisti
2 Posibilitati de | Raspunsuri | Raspunsuri
Intrebarea < <
raspuns (numar) (%)
A . Primavara 13 62
Cand combateti
buruienile? ot 4 &
] Toamna 1 5
Total 21 100,0

Pajistile oligotrofe cu Arnica montana sunt ramate de porcii

salbatici. Majoritatea celor chestionati au reclamat pagube semnificative si

mai ales pe fanete,(64 % dintre respondenti), (tabelul 4.8).
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Pagube produse de mistreti pe pajisti

Tabel 4.8

2 Posibilitati de Raspunsuri | Raspunsuri
Intrebarea < <
raspuns (numar) (%)
Aveti probleme cu Da 53 64
mistretii? Nu 30 36
Total 83 100,0

Toti proprietarii chestionati indreapta pagubele produse In pajisti

folosind diferite unelte, cum ar fi: sapa si grebla.

Pajistile oligotrofe cu arnica sunt fertilizate numai organic, (100%

dintre proprietari), (tabelul 4.9). Fertilizarea se face cu gunoi de grajd (fig.

4.6).
Tabelul 4.9
Fertilizarea pajistilor
intrebarea Pos1P111ta;1 Raspunvsurl Raspunsuri
de raspuns (numar) (%)

Ce fel de ingrasaminte aplicati Organice 60 100
pe pajistile cu Arnica montana? Minerale 0 0

Total 60 100,0

Dintre ingrasamintele organice cel mai folosit este gunoiul de grajd,

(100%), (tabelul 4.10).

Tabel 4.10
Fertilizarea pajistilor
oy irirss < . | Raspunsuri
intrebarea Pos1!)111ta];1 de Raspunvsurl (%)
raspuns (numar)
Ce fel de ingrasaminte Gunoi de grajd 57 100
organice aplicati pe pajistile Purin 0 0
cu Arnica montana Altele (compost) 3
Total 60 100,0
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Fig. 4.6. Pajiste fertilizata cu gunoi de grajd (original)

Ingrasamantul organic provine de la cabaline si bovine (59 de
raspunsuri afirmative din 60 posibile). Se folosesc ca asternut urmatoarele:
cetind de brad, rumegus, frunze de padure si paie. Gunoiul de grajd, de cele

mai multe ori, nu se depune in platforme de fermentare (tabelul 4.11).

Tabel 4.11
Depozitarea gunoiului de grajd folosit pe pajisti
< Posibilitati de Raspunsuri | Raspunsur
Intrebarea < < .
raspuns (numar) i (%)
Cum se depoziteaza gunoiul Platfor'mav 4 7
A amenajatd
' Fara platforma 56 93
Total 60 100,0

Gunoiul de grajd se transporta pe pajistile cu arnica cu atelaje trase
de cai (60 de raspunsuri afirmative din 60 posibile). Transportul are loc de
cele mai multe ori primavara devreme (52 de raspunsuri afirmative din 60
posibile) si mai rar toamna si in ferestrele iernii. Gunoiul de grajd are o
vechime de obicei de pana la 6 luni (tabelul 4.12).

Gunoiul de grajd se Imprastie numai manual (60 de raspunsuri
afirmative din 60 posibile). Cei mai multi proprietari fertilizeza pajistile cu

arnica intr-un ciclu regulat (tabelul 4.13).
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Tabel 4.12

Vechimea gunoiului de grajd folosit pe pajisti

< Posibilitati de | Raspunsuri | Raspunsuri
Intrebarea < <
raspuns (numar) (%)
Cat de vechi este gunoiul in Pana la 6 luni 40 67
momentul aplicarii? Panad la 12 luni 20 33
Total 60 100,0
Tabel 4.13
Fertilizarea organica a pajistilor
intrebarea PosiPilitéti de Réspunvsuri
raspuns (numar)
Aplicati fertilizarea organica intr-un ciclu Da 67
regulat Nu 33
Total 100,0

Aplicarea gunoiului intr-un ciclu regulat se realizeaza de cele mai

multe ori anual si mai rar la doi sau la trei ani (tabelul 4.14).

Tabel 4.14
Fertilizarea organica a pajistilor
< Posibilitati de | Raspunsuri | Raspunsuri
Intrebarea < <
riaspuns (numar) (%)
Anual 27 68
Cand realizati fertilizarea La 2 ani 10 25
organica? La 3 ani 2 5
La 4 ani 1 2
Total 40 100,0

Intrebarea ,ce cantitate de gunoi ati aplicat pe suprafata cu arnica”,
a fost foarte dificila pentru proprietarii chestionati pentru ca s-au furnizat
informatii care nu pot fi conforme cu realitatea. Localnicii nu au putut
aprecia cantitatea de fertilizant organic aplicata pe pajistile cu arnica. Dar in
orice caz cantitatea de gunoi aplicata pe pajistile oligotrofe cu Arnica
montana este In general mai mica comparativ cu celelate pajisti din

proprietate, exploatate mai intensiv (tabelul 4.15).
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Dupa aplicare, gunoiul de grajd va fi maruntit cu grapa (60 de

raspunsuri afirmative din 60 posibile). Asa zisa grapd este un molid pe care

se aseaza niste greutati (pietre) si este tras de un cal (figura 4.7).

Demararea lucrarii de maruntire este dictata in toate cazurile de

venirea unei ploi (60 de raspunsuri afirmative din 60 posibile). De obicei,

madruntirea se realizeaza dupa o saptamana de la aplicarea gunoiului (41 de

raspunsuri afirmative din 60 posibile).

Gunoiul nemdruntit de cele mai multe ori se strange (47 raspunsuri

afirmative din 60 posibile). Aceasta lucrare se realizeaza pana la o luna de la

maruntire (tabelul 4.16)

Tabel 4.15
Fertilizarea organica a pajistilor cu Arnica montana
< Posibilitati | Raspunsuri | Raspunsuri
Intrebarea < <
de raspuns (numar) (%)
Comparativ cu celelalte pajisti din Mai putin 36 60
proprietate, cat gunoi aplicati pe La fel 21 35
pajistea cu A. montana? Mai mult 3 5
Total 60 100,0
Tabel 4.16
Fertilizarea organica a pajistilor
intrebarea PosiPilitéti Réspunvsuri Raspunsuri
de raspuns (numar) (%)
Dupa cat timp de la aplicare se 0-4 saptamani 42 89
strang resturile nemaruntite? 1-3 luni 5 11
Total 47 100,0
Tabel 4.17
Fertilizarea organica a pajistilor
intrebarea Posibilitati de raspuns R?Zﬁg:‘;g“ Ras;()(l;(gsurl
o eailam Grémezi pe suprafata de unde 23 49
cantitatea > -auvstrans
StrAnsi? In padure 6 13
Altele 18 38
Total 47 100,0
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Fig. 4.7.,Grapa” utilizata la maruntirea gunoiului de grajd (original)

Cantitatea de gunoi nemaruntit, se va arunca in padure sau se va
depune pe suprafata de unde s-a strans (tabeluL 4.17).

Pajistile se folosesc cel mai frecvent prin cosit si pasunat (sistemul
mixt) (tabelul 4.18).

Tabel 4.18
Modul de folosinta a pajistilor

i Posibilitati de | Raspunsuri | Raspunsuri
Intrebarea . :
raspuns (numar) (%)
Cum folositi pajistile cu Arnica Pasurllat 20 24
montana? Cosit 2 2
. Mixt 61 74
Total 83 100,0

Pajistile din zona studiatd se cosesc in general manual (62 de
raspunsuri afirmative din 63 posibile). Momentul de incepere a cositului se
stabileste {inand cont de data calendaristica (60 de raspunsuri afirmative
din 63 posibile). Cositul pe suprafata cu arnica se realizeaza mai tarziu
comparativ cu celelalte suprafete din proprietate (tabelul 4.19).

Calendaristic, pajistile cu Arnica montana se cosesc cel mai frecvent
la inceputul lunii august (tabelul 4.20). Iniltimea de cosit este de obicei de
2-3 cm (25 de raspunsuri afirmative din 63 posibile) sau in ras (22 de
raspunsuri afirmative din 63 posibile). In majoritatea cazurilor, pajistile cu
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arnica se cosesc anual (44 de raspunsuri afirmative din 63 posibile), dar
exista si exceptii In care acestea raman necosite (19 raspunsuri afirmative
din 63 posibile). Motivele sunt diferite, cum ar fi: starea de sanatate,
populatia imbatranita, timpul, conditiile climatice nefavorabile etc. Pajistile

cu arnica se cosesc in general o singura data pe an (tabelul 4.21)

Tabel 4.19
Momentul de incepere a cositului pe pajistile cu Arnica montana

intrebarea Posibilitati de | Raspunsuri | Raspunsuri
raspuns (numar) (%)
Cand incepe cositul pe Mai‘;efgie de é 223
o ; .
pajistile cu Arnica montana? Mai tArzia 57 90
Total 63 100,0
Tabel 4.20

Momentul de incepere a cositului pe pajisti

2 oo < Raspunsuri | Raspunsuri
Intrebarea Posibilitati de raspuns (numar) (%)
Cand 1 itul Inceputul lunii Iulie 6 10
2“ a.‘i“‘t:ﬁg‘iﬁcr‘l’“ 4 Sfarsitul lunii [ulie 14 22
prop I!iztate7 Inceputul lunii August 37 58
L ' Sfarsitul lunii August 6 10
Total 63 100,0
Tabel 4.21
Frecventa cosirii pajistilor
% o « Raspunsuri | Raspunsuri
Intrebarea Posibilitati de raspuns (numar) (%)
1 58 92
A C .
De cate ori cositi pe an? 12 z 3
Total 63 100,0

larba cosita se usuca pe sol (62 de raspunsuri afirmative din 63
posibile). Productia de fan ob{inuta de pe pajistile cu arnica nu a putut fi

apreciata de catre proprietari si datele furnizate nu sunt reale. Totusi,

90



proprietari au apreciat ca pajistile cu arnica sunt mai slab productive

comparativ cu cele fara arnica (tabelul 4.22).

Tabel 4.22
Productivitatea pajistilor cu Arnica montana
- Posibilitati | Raspunsuri | Raspunsuri
Intrebarea < -
de raspuns (numar) (%)
Cum este productia de fan pe La fel 14 22
suprafata cu arnica comparativ cu
celelalte suprafete din proprietate? Mai mica 49 78
Total 63 100,0

Proprietarii de terenuri au marturisit ca pe viitor vor realiza cositul
pe pajistile cu arnica numai manual (58 de raspunsuri afirmative din 63
posibile). Motivele ar fi diverse: teren denivelat, roca mama la suprafata, nu
detin masini etc.

Majoritatea proprietarilor au sustinut ca practica un pasunat
continuu de primavara panad toamna (11 raspunsuri afirmative din 20
posibile) (fig. 4.8). In mare parte cei chestionati stabilesc momentul de

incepere a pasunatului la intdmplare (tabelul 4.23).

Fig. 4.8. Pasunatul cu bovine si cabaline (original)

La momentul imceperii pasunatului, iarba are o inaltime de cele
mai multe ori de 5-10 cm (55 de raspunsuri afirmative din 81 posibile).

Pasunatul inceteaza la venirea iernii (tabelul 4.24).
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Tabel 4.23

Momentul de incepere a pasunatului pe pajisti

i Posibilitati de Raspunsuri | Raspunsuri
Intrebarea . !
raspuns (numadr) (%)
Cum stabiliti data Dupa lnalpm_ea _lerbll 17 21
inceperii pasunatului? Calendaristic 13 16
La intamplare 51 63
Total 81 100,0

Pasunatul se practica in general cu cabalinele si bovinele (75 de

raspunsuri afirmative din 81 posibile) (fig. 4.8). Trebuie specificat ca in cea

mai mare masurd, pasunatul se realizeaza cu bovinele si mai pufin cu

cabalinele, asa cum de altfel reiese din chestionarul aplicat proprietarilor de

terenuri.
Tabel 4.24
Motivul incetarii pasunatului pe pajisti
< Posibilitati de Raspunsuri | Raspunsuri
Intrebarea < <
raspuns (numar) (%)
Motivul incetarii Nu mai exista iarba 27 33
pdsunatului? La venirea iernii 54 67
Total 81 100,0

De pe suprafetele din proprietate se recolteaza flori de arnica (81

de raspunsuri afirmative din 83 posibile). Arnica este recoltata de

proprietar si vecini, de cele mai multe ori (tabelul 4.25).

Tabel 4.25
Recoltarea florilor de Arnica montana
intrebarea ) irerses < Raspunsuri | Raspunsuri
Tt Posibilitati de raspuns (humir) (%)
Cine recolteaza florile P.roprleta.r ul T 7 8
de arnica? Proprietarul si vecinii 48 58
) Vecini 28 34
Total 81 100,0
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CAPITOLUL 5

EFECTUL INGRASAMINTELOR MINERALE $I ORGANICE
ASUPRA FITODIVERSITATII SI PRODUCTIVITATII UNEI
PAJISTI DE FESTUCA RUBRA

Fertilizarea organica si minerald este cea mai importanta
componenta a managementului aplicat. Efectul folosirii acestor
ingrasaminte asupra pajistilor naturale este In mare parte cunoscut, fapt
aratat si de noi in studiul bibliografic. Pajistile reactioneaza la aplicarea
ingrasamintelor destul de diferit, In functie de conditiile stationale. Efectul
ingrasamintelor minerale asupra productivitatii pajistilor este mai puternic
comparativ cu efectul gunoiului de grajd care poate pierde azot amoniacal
pana la 40% (CIUBOTARIU si colab., 2002). HISZMANS (2001) spune ca in
cazul aplicarii gunoiului de grajd pe pajisti, pierderile prin volatilizare pot
ajunge pana la 77%. In tari occidentale precum Germania, ingrasamantul
organic cel mai folosit este giille-ul si foarte putin gunoiul de grajd
(ELSSASZER, 2003). In Polonia pajistile naturale se fertilizeazi in general,
cu fertilizanti minerali si mai putfin cu ingrasaminte organice (JANKOWSKI
si colab., 2003), insa fermierii trebuie sa acorde o mai mare atentie
fertilizarii organice (BAARS, 2001).

In ultimul timp se pune un accent deosebit pe efectul fertilizarii
organice si minerale asupra compozitiei floristice. Si acest lucru este
cunoscut in linii mari, mai ales cand este vorba de grupele economice de
plante (poacee, fabacee). Ce se cunoaste mai putin este efectul asupra
fitodiversitatii si mai ales efectul ingrasamintelor organice si a combinatiei

de ingrasaminte organice si minerale. Pentru aceasta este nevoie de
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experiente de lunga durata deoarece schimbarile la nivelul covorului ierbos

se inregistreaza In timp.

5.1. RECOLTA DE SUBSTANTA USCATA OBTINUTA

5.1.1. Influenta ingrasamintelor organice si minerale asupra
recoltei de substanta uscata

Recolta de SU a pajistilor naturale din tara noastra, precum in {arile
occidentale, variaza destul de mult (ROTAR, 1997). O imagine asupra
potentialului productiv a pajistilor montane ne-o ofera PUIA si colaboratorii
(1976) care, pe baza studiilor realizate in Romania, evidentiaza
productivitatea unor tipuri de pajisti montane si alpine, precum si reactia la
azot a acestor formatiuni in functie de altitudine. Punerea in valoare a
potentialului productiv al pajistilor naturale a impus luarea unor masuri
menite sa imbunatateasca troficitatea scazuta a solurilor pe care acestea se
afla (BARBULESCU si MOTCA, 1983, CARDASOL si colab. 1987, 1997,
ROTAR 1997, 2003, 2004, SIMA 2003, etc.). Prin imbunatatirea regimului
trofic si reglarea regimului hidric, prin aplicarea unor lucrari simple de
intretinere si, acolo unde situatia concreta o impune, prin reinsamantare,
recoltele de SU pot creste considerabil (ROTAR, 1997). Prin aplicarea noilor
tehnologii, recolta de SU a pajistilor permanente poate creste cu 40 - 300 %
(ROTAR, 1997).

Un mijloc de crestere a numarului de animale in pajisti este
fertilizarea pasunilor cu azot (N) si optimizarea proportiei de furaje
consumate de animale prin gestionarea pasunilor (LEMAIRE, 2012).
Fertilizarea cu azot (N) creste capacitatea de transport (adica numarul de
animale pe suprafata) a pasunilor (VASQUES si colab., 2019). Prin urmare,

pentru a maximiza productia de biomasa este importanta mentinerea
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concentratiei de azot in sol in timpul sezonului de crestere, ceea ce necesita
aprovizionarea optima a solului cu acest nutrient(HOFER si colab., 2017).
Pajistile de Festuca rubra reactioneaza puternic atat, la aplicarea
gunoiului de grajd, cat si la aplicarea fertilizantilor minerali, dand sporuri
mari de recolta (fig. 5.1). Astfel, In anul 2005 chiar si aplicarea a 10 t/ha
gunoi de grajd conduce la o diferenta de recolta de 2,18 tone fata de martor
(tabelul 5.1), asigurata statistic foarte semnificativ. Aceastda cantitate de
substanta uscata este apropiata ca ordin de marime de cea obtinuta la
aplicarea a 100N 50P20s5 50K20, de 2,93 t/ha SU (tabelul 5.1). Asocierea
gunoiului de grajd cu ingrasaminte minerale conduce la sporuri de
productie foarte importante, astfel doza maxima de fertilizanti minerali
utilizata (100N 50P20s 50K20), combinata cu 10 t/ha gunoi de grajd,
conduce la obtinerea unei diferente de recolta fata de martor de 3,53 t/ha
SU (tabelul 5.1). Analiza recoltelor obtinute, prin testul Duncan confirma
efectul energic al inputurilor tehnologice utilizate asupra vegetatiei pana la

doza maxima folosita realizand diferente de recolta apreciabile.

Fig.5.1 Recoltarea experientelor (original)
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Tabel 5.1
Influenta ingrasamintelor organice si minerale asupra recoltei de SU

(2005)
Anul Varianta SU t/ha % dif. | semnif.
Pajiste nefertilizata 1,60 100,0 | 0,00 Mt
10 t gunoi 3,78 236,3 | 2,18 otk
2005 | 10 t/ha gunoi + 50N 25P,05 25K,0 4,63 289,4 | 3,03 ok
100N 50P205 50K-0 4,53 283,1 | 2,93 ok
10 t/ha gunoi + 100N 50P,05 50K,0 513 320,6 | 3,53 oAk

DL (LSD) (p 5%) - 0,67

DL (p 1%) - 0,94

DL (p 0,1%) - 1,33

Tabel 5.1 (continuare)

Diferentele de recolta dintre variante si semnificatia acestora (2005)
Productii anuale

Variantele in ordinea
. . . . Recolta crescatoare a recoltei
Variantele in ordinea crescatoare
arecoltei cosl 2 4 | 3 | >
t/ha SU t/ha
3,78 | 453 | 4,63 | 513
Pajiste nefertilizata 1,60 2,18 | 2,93* | 3,03 | 3,53*
10 t gunoi 3,78 0,75* | 0,85* | 1,35*
10 t/ha gunoi + 50N 25P,05 25K,0 4,53 0,10 | 0,60
100N 50P;05 50K;0 4,63 0,50
10 t/ha gunoi + 100N 50P;05 50K,0 513

Valorile SD 5% pentru diferitele limite ale comparatiei dintre

variante
Eroarea mediilor SX = 0.22 (t/ha)
Departarea in clasificare 2 3 4 5
Valori q 3,08 3,23 3,31 3,37
Valori SD teoretice 0,67 0,70 0,72 0,74

Pajistile de Festuca rubra din etajul boreal au fost intens studiate de
multi cercetatori cum ar fi: POP si colab. 1997, CIUBOTARIU si colab. 2001,
1993, MARIANA RUSU 1997, SIMA 2003, ROTAR si colab. 2004, SZEWCZYK
si colab., 2004 etc, care au folosit inputuri asemanatoare cu cele folosite in
experientele noastre. Pe o pajiste de Festuca rubra din etajul boreal,
SERBAN (1982) obtine o productie in medie pe 15 ani a pajistii nefertilizate,
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de 3 t/ha SU. TODOROVA si colaboratorii (2003) aratd ca la o altitudine
cuprinsa intre 900 - 1100 m, in Bulgaria, este predominant tipul de pajiste
Agrostis capillaris si Festuca pallax, care, a prezentat In medie pe 8 ani de
studiu o recolta de SU de 3,35 t/ha.

In anul 2005 sporul de recolti cel mai mare care revine la 1 kg N/an
aplicat, este de 54,5 kg SU/kg N 1n cadrul variantei cu fertilizare minima (10
t/ha gunoi de grajd), iar cel mai redus este in cazul dozei maxime de
fertilizare (10 t/ha gunoi de grajd + 100N 50P20s5 50K20), de 25,2 kg SU/kg
N (tabelul 5.2).

In toti anii experimentali existd o tendintd de reducere a sporurilor
de recolta care se obtin la 1 Kg N aplicat, pe mdsura ce cantitatea de

fertilizanti organici sau minerali creste

Tabel 5.2
Sporul de recolta realizat la 1 kg N aplicat
Anul Varianta Kg SU/kg N
10 t gunoi 54,5
2005 10 t/ha gunoi + 50N 25P;05 25K,0 33,6
100N 50P20550K20 29,3
10 t/ha gunoi + 100N 50P,05 50K,0 25,2
Tabel 5.3
Influenta ingrasamintelor organice si minerale asupra recoltei de SU
(2006)
. SU . .
Anul Varianta % dif. | semnif.
t/ha
Pajiste nefertilizata 2,03 [100,0 | 0,00 Mt
10 t gunoi 400 |197,1| 1,97 *k ok
2006 | 10 t/ha gunoi + 50N 25P;05 25K,0 4,58 | 225,6 | 2,55 k%
100N 50P,05 50K;0 4,93 | 242,9 | 2,90 ok
10 t/ha gunoi + 100N 50P;05 50K;0 4,78 | 235,5 | 2,75 Rk
DL (LSD) (p 5%) - 0,91 DL (p 1%) - 1,28 DL (p 0,1%) - 1,81

Ca si in anul 2005, in anul 2006 pajistea noastra reactioneaza

pozitiv la aplicarea fertilizantilor organici si minerali. Aplicarea a 10 t/ha
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gunoi de grajd aduce o diferenta de recolta de 1,98 t/ha fata de martor,
asigurata statistic foarte semnificativ (tabelul 5.3).

Fertilizarea minerala cu 100N 50P205 50K20 determina cea mai
mare diferen{a de recolta obtinuta in acest an comparativ cu martorul, de
2,90 t/ha. Sporuri importante de recoltd se obtin si in cazul aplicarii
combinate a gunoiului de grajd cu ingrasamantul mineral. Astfel, fertilizarea
cu 10 t gunoi de grajd + 50N 25P20s5 25K20 aduce o diferenta de recolta de
2,55 t/ha, care este foarte apropiata ca ordin de marime de cea obfinuta la
aplicarea a 10 t gunoi de grajd + 100N 50P20s 50K20 (2,75 t/ha), ambele

asigurate statistic foarte semnificativ (tabelul 5.3).

Diferentele de recolta dintre variante si semnificatia acestora (2006)
Productii anuale

Variantele in ordinea
crescatoare a recoltei
. “ . Recolta
Variantele in ordinea
o . de SU
crescatoare a recoltei t/ha 2 | 3 | 5 | 4
SU t/ha
4,00 458 | 4,78 | 4,93
Pajiste nefertilizata 2,03 1,97* 2,55 | 2,75 | 2,90*
10 t gunoi 4,00 0,58 0,78 0,93
10 t/ha gunoi + 50N 25P;05 25K;0 4,58 0,20 0,35
100N 50P,0550K,0 4,78 0,15
10 t/ha gunoi + 100N 50P20s 493
50K;0 ’

Valorile SD 5% pentru diferitele limite ale comparatiei dintre

variante
Eroarea mediilor SX = 0.30 (t/ha)
Departarea in clasificare 2 3 4 5
Valori q 3,08 3,23 3,31 3,37
Valori SD teoretice 0,91 0,96 0,98 1,00

Rezultate asemanitoare obtine PACURAR in anul 2004 pe o pajiste

de Festuca rubra din Garda - Ghetari, care la aplicarea a 10 t/ha gunoi +
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100N 50P20s 50K20 obtine un spor de recolta de 3,06 t/ha SU fata de
varianta nefertilizata.

In anul 2006 sporul de recolti cel mai mare care revine la 1 kg N/an
aplicat, este de 49,3 kg SU/kg N 1n cadrul variantei cu fertilizare minima (10
t/ha gunoi de grajd), iar cel mai redus este in cazul dozei maxime de
fertilizare (10 t/ha gunoi de grajd + 100N 50P205 50K20), de 19,7 kg SU/kg
N (tabelul 5.4).

In toti anii experimentali existd o tendintd de reducere a sporurilor
de recolta care se obtin la 1 Kg N aplicat, pe masura ce cantitatea de

fertilizanti organici sau minerali cresc.

Tabelul 5.4
Sporul de recolta realizat la 1 kg N aplicat
Anul Varianta Kg SU/kg N
10 t gunoi 49,3
2006 10 t/ha gunoi + 50N 25P;05 25K,0 28,3
100N 50P205 50K20 29,0
10 t/ha gunoi + 100N 50P,05 50K,0 19,7

In anul 2007 se observid o scidere a sporurilor de recoltd
comparativ cu anii precedenti in cazul tuturor variantelor experimentale
(fig. 5.2). In acest an recolta cea mai mare de SU se inregistreazi in urma
fertilizarii organice cu 10 t/ha gunoi de grajd, respectiv 3,05 t/ha, diferenta
de recolta fatda de martor de 1,55 t/ha SU fiind asigurata statistic
semnificativ (tabelul 5.5). Pe pajistea fertilizata cu ingrasamant chimic
(100N 50P20s 50K20 t/ha) se obtine o diferenta de SU de 1,30 t/ha
comparativ cu pajistea naturala nefertilizata. Folosirea combinata a
ingrasamantului organic cu cel mineral, in doze diferite, (10 t gunoi de grajd
+ 50N 25P20s5 25K20 si 10 t gunoi de grajd + 100N 50P20s 50K20) aduce

sporuri de recolta apropiate ca valoare de 0,95 t/ha si respectiv 1,13 t/ha
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SU, neasigurate statistic (tabelul 5.5). Aceste sporuri sunt scazute

comparativ cu anii precedenti ceea ce evidentiaza faptul ca o fertilizare

organo-mineralda anuald, cu doze ridicate de fertilizanti, conduce la

diminuarea productiei, lucru aratat si de POP si colaboratorii (1997), care

obtine o diferenta de recolta de 0,8 t/ha SU, in medie pe trei ani, la aplicarea

a 40 t/ha gunoi + 100N 40 P20s 80K20 si a 40 t/ha gunoi + 50N 40 P20s

80Kz0.

Aceasta experienta este in al optulea an de la infiintare, scaderea

recoltei la doze mari de fertilizanti aplicati an de an nu o putem explica. Ne

propunem sa o facem in cercetarile viitoare.

Tabel 5.5
Influenta ingrasamintelor organice si minerale asupra recoltei de SU
(2007)
Anul Varianta SU t/ha % dif. semnif.
Pajiste nefertilizata 1,50 100,0 0,00 Mt
10 t gunoi 3,05 203,3 1,55 o
10 t/ha gunoi + 50N 25P,0s
2007 | 25K,0 2,45 163,3 0,95 -
100N 50P,05 50K;0 2,80 186,7 1,30 *
10 t/ha gunoi + 100N 50P;05 263 1753 113 i

50K:0

DL (LSD)(p 5%) - 1,27

DL (p 1%) - 1,79

DL (p 0,1%) - 2,52

Diferentele de recolta dintre variante si semnificatia acestora (2007)
Productii anuale

Variantele in ordinea
. . . crescatoare a recoltei
Variantele in ordinea Recolta de
< : 3 | 5 | 4 | 2
crescatoare a recoltei SU t/ha SU t/ha
2,45 | 2,63 2,80 3,05
Pajiste nefertilizata 1,50 095 | 1,13 1,30 1,55"
10 t gunoi 2,45 0,18 0,35 0,60
10 t/ha gunoi + 50N 25P,05
25K,0 2,63 0,17 0,42
100N 50P20550K;0 2,80 0,25
10 t/ha gunoi + 100N 50P,0s 305
50K;0 ’
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Tabel 5.5 (continuare)
Valorile SD 5% pentru diferitele limite ale comparatiei dintre

variante
Eroarea mediilor SX = 0.41 (t/ha)
Departarea in clasificare 2 3 4 5
Valori q 3,08 3,23 3,31 3,37
Valori SD teoretice 127 1,33 137 1,39

In anul 2007 sporul de recolti cel mai mare care revine la 1 kg N/an

aplicat, este de 38,8 kg SU/kg N 1n cadrul variantei cu fertilizare minima (10

t/ha gunoi de grajd), iar cel mai redus este in cazul dozei maxime de

fertilizare (10 t/ha gunoi de grajd + 100N 50P20s5 50K20) de 8,1 kg SU/kg N

(tabelul 5.6). In toti anii experimentali existi o tendintid de reducere a

sporurilor de recolta care se obtin la 1 Kg N aplicat, pe masura ce cantitatea

de fertilizanti organici sau minerali creste.

Tabel 5.6
Sporul de recolta realizat la 1 kg N aplicat
Anul Varianta Kg SU/kg N

10 t gunoi 38,8
2007 10 t/ha gunoi + 50N 25P;05 25K,0 10,6
100N 50P205 50K-0 13,0
10 t/ha gunoi + 100N 50P,05 50K,0 8,1

4 N\

6

W 2005

0 2006

@ 2007

L ’ - 58 8 58 )

Fig. 5.2 Evolutia recoltei in anii experimentali (2005 - 2007)
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5.1.2. Influenta ingrasamintelor organice asupra recoltei de
substanta uscata

Un mijloc de sporire a recoltei de SU a pajistilor naturale este
fertilizarea organici. Ingridsdmintele organice prin calitatea lor de
ingrasaminte complexe exercitd un efect ameliorativ asupra insusirilor
fizice, chimice si biologice ale solului, utilizarea lor determinand sporuri
insemnate de recoltd (ROTAR, 1997). ingrisamintele organice, care se pot
folosi pe pajisti cu bune rezultate, sunt gunoiul de grajd, tulbureala de grajd,
gille-ul si urina. In tara noastri, in momentul de fatd, pe pajistile
permanente se foloseste mai mult gunoiul de grajd, si numai in cazuri mai
rare, tulbureala si urina. Giille-ul, folosit mult in restul Europei, este un
ingrasamant organic bogat In macroelemente, mai ales In azot. Aplicarea
giille-ului conduce la sporuri mai mari de recoltd, comparativ cu sporurile
determinate de aplicarea gunoiului de grajd. Daca pe fondul fertilizarii
organice cu giille s-au aplicat amendamente, atunci sporurile de recolta
obtinute sunt inferioare celor determinate de gunoiul de grajd (ELSASSER,
1993). La noi in tar3, experientele cu giille au fost cu totul izolate (TUCRA
1987). Continutul gunoiului in elemente variaza in functie de specia de
animale, varsta animalelor, furajarea, sistemul de exploatare, asternutul
folosit, compostarea, fermentarea etc.

In experienta noastrd s-a urmirit efectul a trei doze de gunoi de
grajd ( 10 t/ha, 20 t/ha, 30 t/ha gunoi) asupra recoltei de SU. Incid din
primul an de studiu, productivitatea pajistii studiate este pozitiv influentata
de inputurile tehnologice, cantitatea de substanta uscata crescand in urma
fertilizarii cu Ingrasamant organic in toate variantele experimentale
(tabelul 5.7). Aplicarea a 10 t/ha gunoi de grajd determina o diferenta de

recolta de 1,58 t/ha fata de martor, asigurata statistic distinct semnificativ
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pozitiva. Cel mai mare spor de recolta este inregistrat in cazul variantei

fertilizate cu 20 t/ha gunoi de grajd, unde se obtine o diferenta de recolta

foarte semnificativ pozitiva (de 3,20 t/ha), asigurata statistic. Aplicarea a 30

t/ha gunoi de grajd conduce la o crestere a productiei de SU cu 2,35 t/ha

fata de pajistea nefertilizata, diferentd asigurata statistic foarte semnificativ

pozitiva si In acest caz (tabelul 5.7).

Tabel 5.7
Influenta ingrasamintelor organice asupra recoltei de SU (2005)
Anul Varianta SU t/ha % dif. semnif.
Pajiste nefertilizata 1,80 100,0 0,00 Mt.
5gpe | L0t/ha gunoi 3,38 187,8 1,58 **
20 t/ha gunoi 5,00 277,8 3,20 Hrk
30 t/ha gunoi 4,15 230,6 2,35 AR

DL (LSD)(p 5%) - 0,92

DL (p 1%) - 1,32

DL (p 0,1%) - 1,95

Tabel 5.7 (continuare)
Diferentele de recolta dintre variante si semnificatia acestora (2005)
Productii anuale

Variantele in ordinea crescatoare a
. . ) Recolta recoltei
Variantele in ordinea
crescatoare a recoltei HoEl 2 I 4 | 3
t/ha SU t/ha
3,38 4,15 5,00
Pajiste nefertilizata 1,80 1,58" 2,35" 3,20*
10 t/ha gunoi 3,38 0,77 1,62*
20 t/ha gunoi 4,15 0,85
30 t/ha gunoi 5,00

Valorile SD 5% pentru diferitele limite ale comparatiei dintre variante

Eroarea mediilor SX =0.29 (t/ha)

Departarea in clasificare 2 4 3
Valori q 3,20 3,34 3,42
Valori SD teoretice 0,92 0,96 0,98

In anul 2005 sporul de recolti cel mai mare care revine la 1 kg N/an

aplicat, este de 39,5 kg SU/kg N in cadrul variantei cu fertilizare minima (10
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t/ha gunoi de grajd), iar cel mai redus este in cazul dozei maxime de
fertilizare (30 t/ha gunoi de grajd), de 19,6 kg SU/kg N (tabelul 5.8).

In toti anii experimentali existd o tendintd de reducere a sporurilor
de recolta care se obtin la 1 Kg N aplicat, pe masura ce cantitatea de

fertilizanti organici creste.

Tabel 5.8
Sporul de recolta realizat la 1 kg N aplicat
Anul Varianta Kg SU/kg N
10 t/ha gunoi 39,50
2005 20 t/ha gunoi 40,0
30 t/ha gunoi 19,6

Si in anul al doilea de studiu, 2006, pajistea noastra de Festuca
rubra reactioneaza puternic la aplicarea gunoiului de grajd, inregistrand o
crestere a productiei de substan{d uscata odata cu cresterea dozelor de
gunoi aplicate, dela 2,63 t/ha SU obtinute pe pajistea naturalg, la 6,33 t/ha
SU inregistrate pe pajistea fertilizata cu doza maxima de gunoi de grajd (30
t/ha gunoi) (tabelul 5.9). Fertilizarea cu 10 t/ha gunoi de grajd aduce
diferente de recolta fata de martor de 1,77 t/ha asigurate statistic distinct
semnificativ. Cresterea dozelor de Ingrasamant organic la 20 t/ha si 30 t/ha
gunoi de grajd asigura obtinerea unor sporuri de recolta fata varianta
martor de 2,35 t/ha SU, respectiv de 3,70 t/ha SU (tabelul 5.9).

Diferentele de recolta dintre variante evidentiaza cresterea recoltei
de SU cu 3,70 t/ha la aplicarea a 30 t/ha gunoi de grajd fata de varianta
nefertilizata. Diferenfe mari se observa iIntre variantele fertilizate cu 10
t/ha si 30 t/ha gunoi de grajd de 1,93 t/ha SU. Aplicarea a 20 t/ha gunoi
determina un plus de recolta de 0,58 t/ha SU comparativ cu varianta cu 10
t/ha gunoi, iar tratarea cu 30 t/ha gunoi determina o diferenta de 1,35 t/ha

SU fata de tratamentul cu 20 t/ha gunoi (tabelul 5.9).
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Recolta de SU se realizeaza in primul rand pe seama efectului

remanent al gunoiului aplicat in anul precedent si, In al doilea rand, datorita

celui aplicat in anul curent (ROTAR si colab., 2003). Efectul gunoiului de

grajd asupra pajistilor naturale este maxim in al doilea an. JANKOWSKI si

colaboratorii (2003), intr-o experientda cu fertilizan{i organici arata ca

aplicarea a 10 t/ha gunoi de grajd aduce sporurile cele mai mari de recolta

in anul al doilea si al treilea, obtinand un spor de 201,3 %, In medie pe trei

ani, comparativ cu martorul.

Tabel 5.9
Influenta ingrasamintelor organice asupra recoltei de SU (2006)

Anul Varianta SU t/ha % dif. semnif.
Year Variant DM t/ha Diff. signif.

Pajiste nefertilizata 2,63 100,0 0,00 Mt.
2006 10 t/ha gunoi 4,40 167,3 1,77 ok

20 t/ha gunoi 4,98 189,4 2,35 AR

30 t/ha gunoi 6,33 240,7 3,70 ok

DL (LSD)(p 5%) - 1,00

DL (p 1%) - 1,44

DL (p 0,1%) - 2,12

Tabel 5.9 (continuare)
Diferentele de recolta dintre variante si semnificatia acestora (2006)

Productii anuale
Variantele in ordinea crescatoare a
Variantele in ordinea o recoltei
! ' | desu 2 3 | 4
crescatoare a recoltei t/ha SU t/ha
4,40 4,98 6,32
Pajiste nefertilizata 2,63 1,77* 2,35* 3,70*
10 t/ha gunoi 4,40 0,58 1,93*
20 t/ha gunoi 4,98 1,35*
30 t/ha gunoi 6,33
Valorile SD 5% pentru diferitele limite ale comparatiei dintre variante
Eroarea mediilor SX = 0.31 (t/ha)
Departarea in clasificare 3 4
Valori q 3,20 3,34 3,42
Valori SD teoretice 1,00 1,05 1,07
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In anul 2006 sporul de recolti cel mai mare care revine la 1 kg N/an
aplicat, este de 44,3 kg SU/kg N in cadrul variantei cu fertilizare minima (10
t/ha gunoi de grajd), iar cel mai redus este in cazul dozei maxime de
fertilizare (30 t/ha gunoi de grajd), de 30,8 kg SU/kg N (tabelul 5.10).

In toti anii experimentali existd o tendintd de reducere a sporurilor
de recolta care se obtin la 1 Kg N aplicat, pe masura ce cantitatea de

fertilizanti organici creste.

Tabel 5.10
Sporul de recolta realizat la 1 kg N aplicat
Anul Varianta Kg SU/kg N
10 t/ha gunoi 44,3
2006 20 t/ha gunoi 29,4
30 t/ha gunoi 30,8

La fel ca si In primii doi ani de studiu, si in anul 2007 inregistram
cresteri semnificative ale productiei fata de pajistea naturald, dar scazute
comparativ cu cele obtinute In anii precedenti (fig. 5.3). Astfel aplicarea a 10
t/ha gunoi de grajd aduce o diferenta de 0,80 t/ha fata de martor, pe cand in
anul 2006 aceeasi cantitate de gunoi aducea un spor de recolta de 1,77 t/ha.
Acelasi lucru se intampla si in cazul celorlalte variante experimentale, astfel
daca in 2006 in urma fertilizarii cu 20 t/ha gunoi de grajd s-au inregistrat
cu 2,35 t/ha SU in plus fata de martor, in 2007 obtinem o diferenta de
recolta de numai 1,17 t/ha SU comparativ cu pajistea naturala, in cazul
aceleiasi doze de gunoi administrate (tabelul 5.11). Diferenta de recolta de
1,82 t/ha SU obtinuta In anul 2007 in urma fertilizarii cu doza maxima de
gunoi de grajd (30 t/ha), este mult mai mica decat cea obtinuta in anul 2006
(3,70 t/ha SU). Chiar daca se inregistreaza sporuri de recoltda in urma
aplicarii ingragamantului organic in cazul tuturor variantelor experimentale
in anul 2007, acestea se dovedesc a fi mai mici comparativ cu cele obtinute
in anii 2006 si 2005. Credem ca scaderea generala a recoltelor la toate
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variantele se datoreaza la doua cauze, anul mai calduros pe de o parte, iar
pe de alta precipitatiile din luna aprilie de numai 3,3 1/m?, ce au constituit

un soc hidric pentru plante.

Tabel 5.11
Influenta ingrasamintelor organice asupra recoltei de SU (2007)
Anul Varianta SU t/ha % dif. semnif.
Pajiste nefertilizata 1,18 100,0 0,00 Mt.
2007 10 t/ha gunoi 1,98 167,8 0,80 o
20 t/ha gunoi 2,35 199,2 1,18 ok
30 t/ha gunoi 3,00 254,2 1,83 ok

DL (LSD)(p 5%) - 0,53 DL (p 1%) - 0,77 DL (p 0,1%) - 1,13

Diferentele de recolta dintre variante si semnificatia acestora (2007)
Productii anuale

Variantele in ordinea crescatoare a
. . recoltei
Variantele in ordinea | Recolta de
g 2 | 3 | 4
crescatoare SU t/ha SU t/ha
1,98 2,35 3,00
Pajiste nefertilizata 1,18 0,80* 1,17* 1,82*
10 t/ha gunoi 1,98 0,37 1,02*
20 t/ha gunoi 2,35 0,65%*
30 t/ha gunoi 3,00

ROTAR (2005) recomanda folosirea unor doze reduse de gunoi pe
pajistile naturale (20 t/ha gunoi), deoarece cantitatile mari nu aduc sporuri

de recolta semnificativa, comparativ cu cele mici.

Valorile SD 5% pentru diferitele limite ale comparatiei dintre variante

Eroarea mediilor SX = 0.17 (t/ha)

Departarea in clasificare 2 3 4
Valori q 3,20 3,34 3,42
Valori SD teoretice 0,53 0,56 0,57

CIUBOTARIU si colaboratorii (2002), prin administrarea a 10 t/ha
gunoi de grajd si 20 t /ha gunoi de grajd, pe o pajiste de Nardus stricta, o
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datd la doi ani, obtin un spor de recolta de 0,03 t/ha SU, ce este cu mult mai
mic comparativ cu cel intalnit in experienta noastra.

In anul 2007 sporul de recolti cel mai mare care revine la 1 kg N/an
aplicat, este de 20,0 kg SU/kg N 1n cadrul variantei cu fertilizare minima (10
t/ha gunoi de grajd), iar cel mai redus este in cazul dozei maxime de
fertilizare (30 t/ha gunoi de grajd), de 15,2 kg SU/kg N (tabelul 5.12).

In toti anii experimentali existd o tendinti de reducere a sporurilor
de recolta care se obtin la 1 Kg N aplicat, pe masura ce cantitatea de

fertilizanti organici creste.

Tabel 5.12
Sporul de recolta realizat la 1 kg N aplicat
Anul Varianta Kg SU/kg N
10 t/ha gunoi 20,0
2007 20 t/ha gunoi 14,6
30 t/ha gunoi 15,2
4 A
7
6
B 2005
02006
@ 2007
unfertilized 10t manure 20t manure 30t manure
grassland
- J

Fig. 5.3 Evolutia recoltei in anii experimentali (2005 - 2007)
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5.1.3. Influenta ingrasamintelor minerale asupra recoltei de
substanta uscata

Fertilizarea cu ingrasaminte minerale este un mijloc important de
sporire a recoltei de SU la unitatea de suprafata. Numerosi cercetatori, de-a
lungul timpului, atdt pe plan national cat si international, au scos in
evidenta acest lucru (BARBULESCU si colab., 1976, 1982, BURCEA si colab.,
1980, CIUBOTARIU si colab., 1981, 2002, MOTCA si colab., 1986, 1988,
PAVEL si colab., 1988, POPOVICI, 1980, 1989, ROTAR si colab., 1997, 2003,
2004, SIMA 2003, ELSASSER, 1993, 2003, BRIEMLE 1997, RIEDER 1983).
Fertilizarea pajistilor permanente se face in functie de conditiile statiunii,
tipul de pajiste, frecventa de folosire, recolta de SU scontata etc.
(CARDASOL 1988, NILL 2002). Reactia tipurilor de pajisti la fertilizarea
minerald este diferitd (ROTAR 1997). Dozele optime de ingrasamant NPK
recomandate variaza in limite apropiate, de la un tip de pajiste la altul, dupa
cum urmeaza: 150 - 200 kg/ha N, 50 - 100 kg/ha P20ssi 0 - 50 kg/ha K20
(CARDASOL si colab., 1997). Cantitatile de fertilizanti variaza si in functie de
altitudine. Astfel, BARBULESCU si colaboratorii (1982) aratd ci la altitudini
mari se pot obtine recolte multumitoare cu doze mici de fertilizanti, (150N
50P205s), iar din punct de vedere economic aplicarea Ingrasamintelor este
eficienta pana la 1900 m altitudine. Azotul este cel mai important element
care, in functie de doza, influenteaza semnificativ recolta de SU. Aplicarea
unilaterala a ingrasamintelor cu azot pe pajistile montane conduce la
scaderea treptata a eficientei acestora in timp. SERBAN (1982) arata ca
doza optima de fertilizare a pajistii de Festuca rubra din etajul molidului
este de 120 - 180 N, aplicate pe un fond de 60 P. Fosforul aplicat singur
determind sporuri mici de recoltdi (BARBULESCU si colab., 1982). In
general, ingrasamintele cu fosfor determina sporuri de recolte, aplicate in

doze moderate de 50 - 60 kg/ha P20s Impreuna cu ingrasaminte pe baza de
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azot. Aplicarea numai a ingrasamintelor cu potasiu nu aduce sporuri de
recolta sau daca aduce, aceste sporuri sunt foarte mici, neeconomice
(ROTAR, 1997). Pentru mentinerea nivelului ridicat al recoltei de SU, dozele
de K pot sa creasca proportional cu sporirea dozelor de azot.

In experienta noastri se urmireste efectul combinat al diferitelor
doze de ingrasdminte complexe (NPK) asupra recoltei de SU. In cazul nostru
fertilizarea cu ingrasaminte minerale complexe aduce sporuri considerabile
de recolta, comparativ cu martorul, inca din primul an, respectiv anul 2005.
Sporurile de recolta realizate de variantele tratate, comparativ cu pajistea
netratatd, sunt in toate cazurile foarte semnificative (tabelul 5.13).
Fertilizarea cu 50N 25P20s 25K20 determind un nivel al recoltei de 4,15
t/ha SU, cu o diferenta foarte semnificativa fata de varianta netratata (2,35
t/ha SU). Aplicarea a 100N 50P205 50K:20 realizeaza o recolta de 5,13 t/ha
SU, cu un spor fata de martor de 218,3 %. Foarte apropiata ca valoare este
recolta obtinuta in cazul tratarii cu 150N 75P205 75K20 de 5,10 t/ha SU, cu
o diferenta fata de pajistea naturald, de 2,75 t/ha SU, respectiv un spor de
217,0 % (tabelul 5.13).

Diferentele intre variante inregistreaza cea mai mare valoare in
cazul fertilizarii cu 100N 50P20s 50K20 fata de varianta martor, de 2,78
t/ha SU. Intre variantele cu 100N 50P205 50K20 si 150N 75P20s 75K20 se

inregistreaza o diferenta nesemnificativa de 0,03 t/ha SU (tabelul 5.13).

Tabel 5.13
Influenta ingrasamintelor minerale asupra recoltei de SU (2005)
Anul Varianta SU t/ha % dif. semnif.
Pajiste nefertilizata 2,35 100,0 0,00 Mt.
2005 50N 25P,05 25K,0 4,15 176,6 1,80 ook
100N 50P205 50K20 5,13 218,3 2,78 ook
150N 75P,05 75K>0 5,10 217,0 2,75 ok

DL (LSD)(p 5%) - 0,77 DL (p 1%) - 1,11 DL (p 0,1%) - 1,63
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Diferentele de recolta dintre variante si semnificatia acestora (2005)
Productii anuale

Variantele in ordinea crescatoare a
Variantele in ordinea e recoltei
crescatoare a recoltei sl 2 | 4 | 3
t/ha SU t/ha
4,15 5,10 5,13
Pajiste nefertilizata 2,35 1,80* 2,75% 2,78%*
50N 25P,05 25K,0 4,15 0,95* 0,98*
150N 75P;05 75K,0 5,10 0,03
100N 50P20550K,0 5,13

Valorile SD 5% pentru diferitele limite ale comparatiei dintre variante

Eroarea mediilor SX = 0.24 (t/ha)

Departarea in clasificare 2 4 3
Valori q 3,20 3,34 3,42
Valori SD teoretice 0,77 0,81 0,83

In anul 2005 sporul de recolti cel mai mare care revine la 1 kg N/an
aplicat, este de 36,0 kg SU/kg N In cadrul variantei cu fertilizare minima
(50N 25P20s 25K20), iar cel mai redus este in cazul dozei maxime de
fertilizare (150N 75P205 75K20), de 18,3 kg SU/kg N (tabelul 5.14).

In toti anii experimentali existi o tendinti de reducere a sporurilor
de recolta care se obtin la 1 Kg N aplicat, pe masura ce cantitatea de

fertilizanti minerali creste.

Tabel 5.14
Sporul de recolta realizat la 1 kg N aplicat
Anul Varianta Kg SU/kg N
50N 25P,05 25K,0 36,0
2005 100N 50P205 50K-0 27,8
150N 75P205 75K20 18,3

In anul 2006 sporurile de recolti realizate comparativ cu martorul,
sunt semnificative la toate graduarile de fertilizare (tabelul 5.15). Aplicarea
a 50N 25P20s 25K20, determina o recolta de 5,05 t/ha SU, cu o diferenta de
1,62 t/ha SU fata de martor. Aplicarea a 100N 50P20s5 50K20 aduce o

cantitate de recolta de 5,55 t/ha SU, cu o diferenta fata de pajistea naturala
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de 2,12 t/ha SU, foarte apropiata ca valoare de cea obtinuta la aplicarea a
150N 75P20s5 75K20 si anume 5,58 t/ha SU, cu diferenta de 2,15 t/ha fata de
varianta martor (tabelul 5.15). Rezultate asemanatoare ob{ine SZEWCZYK
si colaboratorii, In anul 2004, pe o pajiste montana de tipul Arrenatherum
elatius - Holcus lanatus care a reactionat foarte bine la fertilizarea cu
ingrasaminte minerale complexe. Tratamentul cu 150N 26P 66K asigura o

recolta dubla comparativ cu martorul.

Tabel 5.15
Influenta ingrasamintelor minerale asupra recoltei de SU (2006)
Anul Varianta SU t/ha % dif. semnif.
Pajiste nefertilizata 3,43 100,0 0,00 Mt.
2006 50N 25P;05 25K,0 5,05 147,2 1,62 -
100N 50P205 50K20 5,55 161,8 2,12 *
150N 75P205 75K.0 5,58 162,7 2,15 *

DL (LSD)(p 5%) - 1,65 DL (p 1%) - 2,38 DL (p 0,1%) - 3,49
Diferentele de recolta dintre variante si semnificatia acestora (2006)

Productii anuale

Variantele in ordinea crescatoare a

. . . recoltei
Varlafltele in ordmea_ Recolta de 2 | 3 | 4
crescatoare a recoltei SU t/ha SU t/ha

5,05 5,55 5,58

Pajiste nefertilizata 3,43 1,62 2,12 2,15
50N 25P,05 25K;0 5,05 0,50 0,53
100N 50P205 50K,0 5,55 0,03
150N 75P,05 75K;0 5,58

Valorile SD 5% pentru diferitele limite ale comparatiei dintre variante

Eroarea mediilor SX = 0.52 (t/ha)

Departarea in clasificare 2 3 4
Valori q 3,20 3,34 3,42
Valori SD teoretice 1,65 1,73 1,77

In anul 2006 sporul de recolti cel mai mare care revine la 1 kg N/an
aplicat, este de 32,4 kg SU/kg N 1n cadrul variantei cu fertilizare minima
(50N 25P20s 25K20), iar cel mai redus este in cazul dozei maxime de

fertilizare (150N 75P205 75K20), de 14,3 kg SU/kg N (tabelul 5.16).
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Tabel 5.16

Sporul de recolta realizat la 1 kg N aplicat
Anul Varianta Kg SU/kg N
50N 25P205 25K20 32,4
2006 100N 50P205 50K20 21,2
150N 75P20s5 75K20 14,3

In toti anii experimentali existd o tendintd de reducere a sporurilor
de recolta care se obtin la 1 Kg N aplicat, pe masura ce cantitatea de
fertilizanti minerali creste.

Ca si In anii anteriori si in anul 2007 cea mai mica recolta se obtine
in urma aplicarii a 50N 25P20s5 25K20 de 2,35 t/ha SU, cu o diferenta fata de
martor de 0,87 t/ha SU, asigurata statistic semnificativ pozitiva. Cea mai
mare recolta (de 3,23 t/ha SU) se realizeaza la aplicarea a 100N 50P20s
50Kz20, cu o diferenta de 1,75 t/ha SU, asigurata statistic foarte semnificativ
pozitiva. Varianta cu 100N 50P20s5 50K20 inregistreaza o productie de 2,83
t/ha SU, cu o diferenta fata de productia obtinuta pe pajistea naturala de
1,35 t/ha SU, asigurata statistic distinct semnificativ pozitiva (tabelul 5.17).

Rezultate asemindtoare cu ale noastre obtine MOTCA si
colaboratorii (1986) pe o pajiste de Agrostis capillaris de la Davidesti. Prin
aplicarea a 50N 50P20s 50K20 autorul citat obtine un nivel al recoltei de
3,72 t/ha SU, iar prin tratarea cu 100N 50P20s5 50K20 realizeaza 4,45 t/ha
SU.

In cadrul tuturor variantelor experimentale, se inregistreaza
diferente semnificative. Astfel Intre varianta in care s-a aplicat 100N 50P20s
50K20 si cea cu 50N 25P205 25K20 se inregistreaza o diferenta de recolta de
0,88 t/ha SU. Diferenta intre variantele fertilizate cu 150N 75P20s 75K20 si
100N 50P20s 50K20 este de 0,40 t/ha SU (tabelul nr. 5.17). $i in cazul
acestei experiente, In anul 2007 inregistram cele mai mici productii

datorate conditiilor climatice (fig. 5.4).
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Tabel 5.17

Influenta ingrasamintelor minerale asupra recoltei de SU (2007)

Anul Varianta SU t/ha % dif. semnif.
Pajiste nefertilizata 1,48 100,0 0,00 Mt.

2007 50N 25P,05 25K;0 2,35 158,8 0,87 =
100N 50P,05 50K>0 3,23 218,3 1,75 SR
150N 75P,05 75K;0 2,83 191,2 1,35 o

DL (p 5%) - 0,65 DL (p 1%) - 0,94 DL (p 0,1%) - 1,38
Diferentele de recolta dintre variante si semnificatia acestora (2007)

Productii anuale

Variantele in ordinea crescatoare a

. . recoltei

Variantele in ordinea | Recolta de
. X 2 | 4 | 3
crescatoare a recoltei SU t/ha SU t/ha
2,35 2,83 3,23

Pajiste nefertilizata 1,48 0,87* 1,35* 1,75*
50N 25P,05 25K,0 2,35 0,48 0,88*
150N 75P,05 75K;0 2,83 0,40
100N 50P,0550K-,0 3,23

Valorile SD 5% pentru diferitele limite ale comparatiei dintre variante

Eroarea mediilor SX = 0.20 (t/ha)

Departarea in clasificare 2 3 4
Valori q 3,20 3,34 3,42
Valori SD teoretice 0,65 0,68 0,70

Tabel 5.18
Sporul de recolta realizat la 1 kg N aplicat
Anul Varianta Kg SU/kg N
50N 25P,05 25K,0 17,4
2007 100N 50P205 50K-0 17,5
150N 75P;05 75K;0 9,0

In anul 2007 sporul de recolti cel mai mare care revine la 1 kg N/an

aplicat, este de 17,5 kg SU/kg N in cadrul variantei cu fertilizare medie

(100N 50P20s 50K20), iar cel mai redus este in cazul dozei maxime de

fertilizare (150N 75P205 75K20), de 9,0 kg SU/kg N (tabelul 5.18).
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In toti anii experimentali existd o tendintd de reducere a sporurilor
de recolta care se obtin la 1 Kg N aplicat, pe masura ce cantitatea de

fertilizanti minerali creste.

4 A

W 2005
02006
@ 2007
unfertilized 50N 25P205 100N 50P205 150N 75P205
grassland 25K20 50K20 75K20
N J

Fig. 5.4 Evolutia recoltei in anii experimentali (2005 - 2007)

5.2. EVOLUTIA COMPOZITIEI FLORISTICE

5.2.1. Influenta ingrasamintelor organice si minerale asupra
compozitiei floristice

In experienta noastra am urmairit modul in care fertilizarea
organica si cea organo-minerald influenteaza compozitia floristica a
fitocenozei de Festuca rubra (fig.5.5). Inci din primul an de studiu (2005)
apar importante modificari in compozitia covorului vegetal. La aplicarea a
10 t gunoi de grajd inregistram o crestere importanta a procentului de
poacee si fabacee comparativ cu pajistea naturala, la fel ca si in cazul
variantei fertilizate cu Ingrasamant organic combinat cu cel mineral in doza
maxima (10 t gunoi + 100N 50P20s 50K20) (fig. nr. 5.6). Cea mai mare
crestere a ponderii poaceelor se inregistreaza la varianta fertilizata cu 100N

50P20s 50K20. Plantele din alte familii botanice Inregistreaza o crestere de
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9,8 procente la aplicarea a 10 t gunoi + 50N 25P20s5 25K20 comparativ cu

varianta martor.

A |

&

Fig. 5.5. Determinarea compozitiei floristice (original)

Cresterea se realizeaza in detrimentul poaceelor si al fabaceelor.
Scaderi considerabile se realizeaza in cadrul variantelor fertilizate cu gunoi
de grajd (10 t/ha gunoi), ingrasamant mineral (100N 50N 25P20s5 25K20) si
gunoi de grajd combinat cu ingrasamant mineral (10 t gunoi + 100N 50P20s
50K20) (fig. 5.6). In cadrul variantei fertilizate cu 10 t gunoi + 50N 25P20s5
25K20 se observa o participare aproape egala a poaceelor si fabaceelor la
alcatuirea covorului ierbos (13,3% poacee si 13,1% fabacee) (tabelul 5.19).

In ceea ce priveste dinamica speciilor, Festuca rubra este specia cu
cea mai mare participare, urmata de Agrostis capillaris, pe cand
Anthoxanthum odoratum si Cynosurus cristatus au o prezenta mai slaba
(tabelul 5.19). Festuca rubra 1isi sporeste participarea pe masura
inputurilor, de la 10,2 %, in cazul pajistilor naturale, la 38 % in cazul
aplicarii a 100N 50P20s 50K20. Agrostis capillaris prezinta o crestere de
14% la aplicarea a 100N 50P205 50K20 si de 9 % la fertilizarea cu 10 t/ha
gunoi + 100N 50P20s 50K20 si o scadere de 3% in pajistea fertilizata cu
10t/ha gunoi + 50N 25P20s 25K20 (tabelul nr. 5.19). Anthoxanthum

odoratum 1si mentine o participare aproape constanta. Aceasta specie se
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dezvolta pe solurile cu un continut slab in elemente, fiind un indicator de
troficitate redusd (BRIEMLE, 1997). In cadrul variantelor cu 10t gunoi si
10t/ha gunoi + 50N 25P20s 25K20 are loc patrunderea in covorul ierbos a

speciei Trisetum flavescens in procent de 0,2% respectiv 3% (tabelul 5.19).
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Fig. 5.6 Efectul ingrasamintelor organice si minerale asupra compozitiei floristice
(2005)

In ceea ce priveste fabaceele acestea sunt slab reprezentate, cea
mai mare pondere avand-o speciile Vicia cracca (8,5%) si Trifolium repens
(8,3%) in cazul variantei cu 10 t/ha gunoi. Se Inregistreaza de asemenea
patrunderea in compozitia covorului vegetal a speciei Lathyrus pratensis la
aplicarea a 10t/ha gunoi si 10t/ha gunoi + 50N 25P20s 25K20. O alta planta
care contribuie la cresterea diversitatii floristice este si Leontodon
autumnale care intrda in compozitia covorului ierbos la aplicarea a 10 t/ha
gunoi si 10 t/ha gunoi + 100N 50P205 50K20 (tabelul 5.19).

Odata cu cresterea dozelor de fertilizanti are loc si o diminuare a
numarului de plante din covorul vegetal. Astfel la aplicarea a 10 t/ha gunoi
dispar din compozitia covorului 6 plante: Euphorbia carniolica (care iese
din covorul ierbos din toate variantele experimentale), Gentiana precox,
urmate de alte 9 plante In urma fertilizarii cu 10t/ha gunoi + 50N 25P20s

25K20 cum ar fi: Campanula patula, Carlina acaulis, Cerastium glomeratum,
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Polygala vulgaris. In urma tratamentului cu ingrasamant mineral sau a celui

combinat 10 t/ha gunoi + 100N 50P205 50K20 un numar del4 plante sunt

eliminate din alcatuirea covorului vegetal, dintre care: Cynosurus cristatus,

Lotus corniculatus, Luzula multiflora, Crepis bienis, Plantago media,

Rhinanthus minor, Scabiosa columbaria, Taraxacum officinale (tabelul 5.19).

Tabel 5.19

Influenta ingrasamintelor organice si minerale asupra gradului de
acoperire 2005

10t gunoi+ 100N 10t
Pajiste 10t 50N 50P205 gunoi+100N
nefertilizata | gunnoi 25P205 50K20 50P205
25K20 50K20

Acoperire% 85,9 99,4 99,1 98,2 99,4
Specii % %
Poacee 17,7 32,8 13,3 52,5 36
Agrostis capillaris 5,8 5 3 14 9
Anthoxanthum odoratum 0,5 0,8 0,5 0,5 0,5
Cynosurus cristatus 1,2 0,8 0,8 | 0,5
Festuca rubra 10,2 26 6 38 26
Trisetum flavescens 0,2 3
Fabacee 5,3 22,8 13,1 3,1 14,1
Lathyrus pratensis 0,1 0,1
Lotus corniculatus 0,2 1,4 1 I 0,1
Trifolium pratense 3 4,5 6 1 7
Trifolium repens 2 8,3 3 2 3
Vicia cracca 0,1 8,5 3 0,1 4
Cyperacee si Juncacee 1,5 0,2 0,5 0,1 0
Luzula multiflora 1,5 0,2 0,5 0,1 I
Alte familii botanice 61,4 43,6 72,2 42,5 49,3
Alchemilla vulgaris 23 55 20 19 17
Cardaminopsis halleri 0,1
Campanula patula 0,1 0,2
Carlina acaulis 0,1 0,1
Carum carvi 0,1 0,4 4 0,1 0,6
Centaurea phrygia agg. 0,1 11 10 3,5 4
Cerastium glomeratum 0,1 0,8 I 0,1 I
Colchicum autumnale 3,5 0,8 2,5 1 0,1
Crepis biennis 0,1 0,1 0,1 I I
Crysanthemum 01 0,5 01 01 01
leucantheum
Euphorbia carniolica 8,4
Gentiana precox 0,1
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Tabel 5.19 (continuare)

Heracleum sphondylium 0,1

Hieracium aurantiacum 0,1

Hieracium pilosella 0,1

Hypericum maculatum 0,4 0,2 0,1 2 0,1
Leontodon autumnale 0,1 0,1
Pimpinella major 5,8 3,3 6,5 3,5 3
Plantago lanceolata 2,8 0,1 0,1 0,5 0,1
Plantago media 1 0,1 1 0,1
Polygala vulgaris 0,1 | | |
Potentilla erecta 6,8 3,2 1,8 2,5 1
Ranunculus acris 0,1 0,1 0,1 0,5 1
Rhinanthus minor 0,1 0,2 0,1 I I
Rumex acetosa 0,4 1,2 0,5 1 1
Scabiosa columbaria 1 0,1 0,1 I I
Stellaria graminea 5,5 11,5 20 7 18
Taraxacum officinale 0,1 0,1 0,1 0,1 I
Tragopogon pratensis 0,1 1 2 0,1 0,1
Veronica chamaedrys 0,2 2,8 2,6 1 2
Viola declinata 1 0,1 0,5 0,5 1
Total 85,9 99,4 99,1 98,2 99,4
Numar total de specii 38 36 31 24 25
Specii ca.re parasesc 6 9 14 14
covorul ierbos

Specii care patrund in 4 2 0 1
covorul ierbos

Indicele Shannon 3,6777 3,663 3,736 2,863 3,231
Indicele Smith-Wilson 0,199 0,202 0,207 0,194 0,180

Ca si In anul 2005, in anul 2006 inregistram o crestere a ponderii

poaceelor in cadrul tuturor variantelor, cu exceptia variantei in care s-a

fertilizat organic cu 10 t/ha gunoi de grajd, si unde are loc o scadere a

procentului de participare a poaceelor pana la 36% (figura 5.7). Fabaceele

care au o pondere de participare la varianta martor de 21,5%, scad pe

masura intensivizarii sistemului de cultura, ajungand la 5,1% la varianta cu

fertilizare minerala de 100N 50P20s5 50K20. Rezultate asemanatoare ob{ine

SERBAN (1982) cand pe o pajiste de Festuca rubra de la Dealul Sasului, prin

folosirea a 20 t gunoi + 60N 60P si 20 t gunoi +120N60P, ponderea

fabaceelor se reduce considerabil si dupa 5-6 ani chiar dispar din covorul
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ierbos. La aplicarea a 100N 50P20s 50K20, plantele din alte familii botanice
au reprezentarea cea mai slaba (24,70%), care se situeaza mult sub nivelul

inregistrat la pajistea naturala (48,5%) (tabelul 5.20).
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Fig. 5.7 Efectul ingrasamintelor organice si minerale asupra compozitiei floristice
(2006)

In anul 2006 in urma aplicirii dozelor de fertilizanti organici si
minerali scade treptat ponderea speciei Festuca rubra de la 18,5%, In cadrul
pajistii naturale, la 4% in cadrul variantelor cu 100N 50P20s 50K20 si 10 t
gunoi + 100N 50P20s 50K20. Agrostis capillaris inregistreaza o crestere
importanta In cadrul fertilizarii minerale, 100N 50P20s 50K20, de la 18,5%
(martor) la 55% (tabelul nr. 5.20). Are loc schimbarea compozitiei floristice
comparativ cu pajistea naturala prin patrunderea in covorul vegetal a doua
specii, Festuca pratensis in procent de 0,1% la aplicarea a 10 t gunoi + 50N
25P205 25K20 si 100N 50P20s5 50K20 si Trisetum flavescens in cadrul tuturor
variantelor care au fost tratate, in procente de 6%, 28%, 17% respectiv 2%.
De asemeni are loc patrunderea in covorul ierbos si a unei plante din grupa
fabaceelor si anume Lathyrus pratensis, la fel ca si in anul 2005, o data cu

aplicarea a 10 t gunoi + 50N 25P20s 25K20, 100N 50P20s5 50K20 si 10 t
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gunoi + 100N 50P20s 50K20, in proportie de 0,1%, 1% si 0,5% (tabelul
5.20).

Dintre plantele din alte familii botanice cea mai mare pondere o
detine Alchemilla vulgaris, dar care inregistreaza scaderi comparativ cu
martorul la toate dozele de fertilizanti aplicate, de la 16,5% in pajistea
naturala la 7,5% In pajistea fertilizata cu 10 t/ha gunoi de grajd. Numarul
speciilor de plantele din alte familii botanice creste considerabil fasa de
pajistea nefertilizatd o data cu patrunderea in covorul vegetal in procente
de 0,1% a urmatoarelor plante: Achilea milefolium, Crepis biennis, Hieracium
aurantiacum, Myozotis sylvatica si Poa trivialis. (tabelul 5.20).

Numarul speciilor care parasesc covorul ierbos este extrem de
ridicat. Acesta creste o data cu cresterea dozelor de fertilizanti. Astfel, la
aplicarea a 10 t/ha gunoi, ies din compozitia covorului vegetal 12 specii din
care amintim: Carex pallescens, Arnica montana (planta iubitoare de pajisti
oligotrofe), Heracleum sphondylium, Leontodon autumnale, Plantago media.
Aplicarea a 10 t/ha gunoi + 50N 25P20s5 25K20 duce la eliminarea a 18
specii de plante ca: Luzula multiflora, Carlina acaulis, Euphorbia carniolica,
Prunella vulgaris, Rhinantus minor sau Rumex acetosa. Fertilizarea minerala
este urmata de parasirea celui mai mare numar de plante, respectiv 21.
Dintre acestea pot fi amintite: Trifolium repens, Campanula patula, Carum
carvi, Gentiana precox, Leucanthemum vulgare, Plantago lanceolata,
Plantago media, Taraxacum officinale si Viola canina. In cazul fertilizarii
organo-minerale cu 10 t/ha gunoi + 100N 50P205 50K20 numarul de specii
care ies din compozitia covorului vegetal este si el extrem de ridicat,
respectiv 20, dintre care: Cerastium glomeratum, Gymnadenia conopsea,

Ranunculus acris, Scabiosa columbaria, Viola declinata (tabelul 5.20).
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Tabel 5.20
Influenta ingrasamintelor organice si minerale asupra gradului de

acoperire 2006
10t gunoi 10t gunoi
Pajiste 10t + 50N 5(1)221;5 +100N
nefertilizata | gunoi 25P205 50K20 50P205
25K20 50K20
Acoperire% 96 97 96,6 99 98
Specii % %
Poacee 41 36 56,60 76,30 52,10
Agrostis capillaris 18,5 12 13 55 45
Anthoxanthum odoratum 1,5 1 1 0,1 1
Cynosurus cristatus 2,5 1 0,5 0,1 0,1
Festuca pratensis 0,1 0,1
Festuca rubra 18,5 16 14 4 4
Trisetum flavescens 6 28 17 2
Fabacee 21,5 23,5 10,7 51 8
Lathyrus pratensis 0,1 1 0,5
Lotus corniculatus 10 2 0,1 0,1 1,5
Trifolium pratense 1,5 10 3 1 1,5
Trifolium repens 7,5 4 2 I 1
Vicia cracca 2,5 7,5 5,5 3 3,5
Cyperacee si Juncacee 0,6 0,1 0 0 0
Carex pallescens 0,1 I
Luzula multiflora 0,5 0,1
Alte familii botanice 48,5 40,4 29,30 24,70 41,20
Achilea milefolium 0,1
Alchemilla vulgaris 16,5 7,5 9 8,5 10
Arnica montana 0,1 I I
Campanula patula 0,1 0,1 0,1
Carlina acaulis 1 0,1 |
Carum carvi 0,5 0,5 0,1 1
Centaurea phrygia agg. 4,5 8 7,5 6 15
Cerastium glomeratum 0,1 I I I I
Colchicum autumnale 4 2 0,1 0,5 0,1
Crepis biennis 0,1 0,1 0,1
Euphorbia carniolica 0,1 0,5 1 0,1
Gentiana precox 0,1
Gymnadenia conopsea 0,1
Heracleum sphondylium 1,5 0,1
Hieracium aurantiacum 0,1
Hypericum maculatum 1,5 3 0,1 0,1 0,1
Leontodon autumnale 2 | |
Leucanthemum vulgare 0,5 0,1 0,1
Myozotis sylvatica 0,1 0,1
Pimpinella major 3 2 3,5 1 3,5
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Tabel 5.20 (continuare)

Plantago lanceolata 1 1,5 0,1

Plantago media 2 I I

Poa trivialis 0,1
Polygala vulgaris 0,1 I I |
Potentilla erecta 5 2 1,5 0,1
Prunella vulgaris 0,1 0,1 |

Ranunculus acris 0,5 1,5 0,1 4

Ranunculus bulbosus 0,1 | 0,5 0,1 0,5
Rhinanthus minor 0,5 0,1 | |
Rumex acetosa 0,3 2 0,5 1
Scabiosa columbaria 0,1 | 0,5 | |
Stellaria graminea 0,5 1,5 1 0,5 2,5
Taraxacum officinale 1,5 0,5 I I I
Tragopogon pratensis 0,5 0,1 0,3 0,1 0,1
Veronica chamaedrys 0,5 7 6 0,5 8
Viola canina 0,1 I I 0,1
Viola declinata 0,1 0,1 0,1 |
Total 111,6 100 96,6 106,1 102,3
Numar total de specii 42 33 29 27 25
Specii care parasesc 12 18 21 20
covorul ierbos

Specii care patrund in 3 5 6 3
covorul ierbos

Indicele Shannon 3,924 4,001 3,251 2,525 2,894
Indicele Smith-Wilson 0,219 0,210 0,167 0,184 0,190

In ceea ce priveste compozitia floristicd in anul 2007, al treilea de
studiu, se constatd schimbdri semnificative la nivelului covorului ierbos. In
varianta martor predomina subtipul de pajiste Festuca rubra - Agrostis
capillaris. In acest caz existi o fitodiversitate reprezentatd de 36 de specii.
Poaceele au o acoperire de 41,5% ponderea cea mai insemnata detinand-o
Festuca rubra si Agrostis capillaris. Pe langa speciile dominante mai apar si
Anthoxanthum odoratum si Cynosurus cristatus In ponderi mai reduse (1%).
Fabaceaele au o pondere de 11,5%, cele mai reprezentative fiind
urmatoarele: Trifolium repens (6%), Lotus corniculatus (3%), Trifolium
pratense (2%) si Vicia cracca. Grupa plantelor din alte familii botanice are o
pondere insemnata de 53%, dintre acestea cele mai prezente fiind:
Alchemilla vulgaris (24%), Potentilla erecta (9%) si Centaurea phrygia (8%).
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Cu o acoperire mai redusa apar urmatoarele: Colchicum autumnale (2%),
Hypericum maculatum (1%), Leontodon autumnale (1,2%), Pimpinella major

(3%), Taraxacum officinale (1,5%) etc. (fig. 5.8.).
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Fig. 5.8 Efectul ingrasamintelor organice si minerale asupra compozitiei floristice
(2007)

Prin aplicarea a 10 t/ha gunoi de grajd tipul de pajiste ramane
acelasi ca si in cazul variantei martor. Poaceele au aproape aceeasi
acoperire (41%), dar raportul intre specii se modifica putin. Festuca rubra
18,5%, Agrostis capillaris 18% si Trisetum flavescens 2,5%. Fabaceele
sporesc in acoperire de la 11,1% (martor) la 26,5% la 10 t/ha gunoi.
Speciile reprezentative sunt: Trifolium pratense (8%), Trifolium repens (7%)
si Vicia cracca (8%). Cyperaceele si juncaceele, la aplicarea a 10 t/ha gunoi
de grajd dispar din covorul ierbos. Ponderea plantelor din alte familii
botanice se reduce usor comparativ cu martorul, pana la 47%. Ca urmare a
aplicarii gunoiului de grajd, raportul intre specii se modifica. Ponderea
speciei Alchemilla vulgaris se reduce destul de mult, de la 24% (martor) la
8% (la 10 t/ha gunoi). Prin aplicarea tratamentului cu gunoi, unele specii isi

maresc ponderea, cum ar fi: Centaurea phrigia (11%), Pimpinella major
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(4%), Taraxacum officinale (4%) si Veronica chamaedrys (4%). Fertilizarea
cu 10 tone gunoi la ha, aplicat anual, determina o reducere insemnata a
biodiversitatii comparativ cu pajistea naturald, de la 36 de specii (martor)
la 24 de specii. Aplicarea combinata a fertilizantilor organici si minerali 10
t/ha gunoi + 50N 25P20s5 25K20 produc modificari insemnate la nivelul
covorului vegetal comparativ cu variantele anterioare,. Prin introducerea
inputurilor, tipul de pajiste Festuca rubra se transforma in subtipul Agrostis
capillaris. Poaceaele obtin o pondere de 56,1%, dintre care participarea cea
mai mare o are specia Agrostis capillaris (40%), Trisetum flavescens
sporeste In acoperire pana la 10%, iar Festuca rubra isi reduce ponderea
pana la 4%. Fabaceele participa la covorul vegetal cu o acoperire de 6,1%,
mult mai redusa comparativ cu varianta martor (11,1%) sau cu aplicarea a
10t/ha gunoi (26,5%). In cazul acestei variante cea mai prezentd specie este
Vicia cracca (4%). Plantele din alte familii botanice isi reduc participarea
pana la 37,6% comparativ cu martorul. Speciile Centaurea phrigia si
Veronica chamaedris isi sporesc participarea comparativ cu martorul si
varianta unde s-au aplicat 10 t/ha gunoi. Fitodiversitatea se reduce pana la
18 de specii.

La aplicarea ingrasamintelor minerale intr-o cantitate de 100N 50P
50K20 se mentine acelasi subtip de pajiste, Agrostis capillaris. Acoperirea
poaceelor ajunge pana la 87,3%. Specia Agrostis capillaris isi mareste
participarea comparativ cu variantele anterioare pana la 65%. De
asemenea, o evolufie asemanatoare o are specia Trisetum flavescens (20%).
Festuca rubra isi reduce participarea pe masura intensivizarii sistemului
pana la 2%. Fabaceaele au o pondere mai redusa de 3,7% comparativ cu
pajistea naturald, cu acoperirea cea mai mare fiind Vicia cracca 3%.
Cyperaceele si juncaceele dispar din covorul ierbos in urma aplicarii acestui

tratament. Plantele din alte familii botanice 1isi reduc foarte mult

125



participarea comparativ cu pajistea naturald, ajungand la 17,9%. Speciile
mai prezente sunt: Alchemila vulgaris (4%), Centaurea phrigia (6%),
Pimpinela major (3%) (tabelul 5.21).

Aplicarea a 10 t/ha gunoi + 100N 50P20s 50K20 produce modificari
in fitocenoza comparativ cu martorul si cu celelalte variante. Poaceele isi
reduc usor ponderea fata de varianta fertilizata numai cu Ingrasaminte
minerale pana la 82%. Speciile Agrostis capillaris si Trisetum flavescens 1si
reduc usor participarea comparativ cu varianta amintitd anterior. In schimb
specia Festuca rubra isi mareste ponderea cu 4%. Unele specii de poacee
prezente cu o participare mai mica in cazul fertilizarii minerale au disparut
la aplicarea combinatd a gunoiului cu doza maxima de ingrasamant mineral
(Anthoxanthum odoratum, Cynosurus cristatus si Festuca pratensis).
Fabaceele isi reduc participarea in acest caz pana la 1,7%, cea mai
reprezentativa specie fiind Vicia cracca (1,5%). Cyperaceale si juncaceele
nu sunt prezente la aceasta varianta. Plantele din alte familii botanice au o
pondere de 30,1%. Unele specii 1si sporesc ponderea comparativ cu
varianta fertilizata numai cu ingrasaminte minerale cum ar fi: Alchemila
vulgaris, Centaurea phrygia si Hypericum maculatum. Fitodiversitatea se
reduce pana la 13 specii (tabelul 5.21). Si in anul 2007 numarul speciilor
care dispar din covorul vegetal este foarte mare in cazul tuturor variantelor
fertilizate. Astfel 14 specii ies din fitocenoza in urma aplicarii a 10 t/ha
gunoi de grajd: Carex pallescens, Luzula multiflora, Crysanthemum
leucantheum, Leucanthemum vulgare, Plantago lanceolata s.a. Fertilizarea
combinata a 10 t/ha gunoi + 50N 25P20s5 25K20 si cea minerald cu 100N
50P20s5 50K20 duc la eliminarea a 21, respectiv 22 specii de plante, dintre
care: Lotus corniculatus, Carum carvi, Leontodon autumnale, Leucanthemum
vulgare, Rhinanthus minor, Taraxacum officinale. Cele mai multe specii din

fitocenoza sunt eliminate in urma aplicarii a 10 t/ha gunoi+100N 50P20s
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50K20 (25), ca: Anthoxanthum odoratum, Cynosurus cristatus, Crepis bienis,

Rumex acetosa, Tragopogon pratensis (tabelul 5.21).

Si In anul 2007 avem grade de suprapunere diferite. Astfel, cel mai

mare grad de suprapunere exista la varianta fertilizata cu 10 t/ha gunoi de

grajd, 16,6 % si cel mai mic, de 8,9 %, la varianta fertilizata mineral cu 100N

50P20s5 50K:20. Pajistea naturala are un grad de suprapunere de 9,80 %, iar
varianta fertilizata cu 10 t/ha gunoi + 100N 50P20s5 50K20, de 13,8 %.

Tabel 5.21
Influenta ingrasamintelor organice si minerale asupra gradului de
acoperire 2007
10t gunoi + 100N 10t gunoi
Pajiste 10t 50N 50P20 +100N
nefertilizata | gunoi 25P205 5 50P205
25K20 50K20 50K20
Acoperire% 96 98 99,8 100 100
Specii % %
Poacee 41,5 41,1 56,1 87,3 82
Agrostis capillaris 17 18 40 65 60
Anthoxanthum odoratum 1 2 1 0,1
Cynosurus cristatus 1 0,1 1 0,1
Festuca pratensis 0,1 0,1
Festuca rubra 22,5 18,5 4 2 6
Trisetum flavescens 2,5 10 20 16
Fabacee 11,1 26,5 6,1 3,7 1,7
Lathyrus pratensis 0,5
Lotus corniculatus 3 3,5 0,1 | |
Trifolium pratense 2 8 1 0,1 0,1
Trifolium repens 6 7 1 0,1 0,1
Vicia cracca 0,1 8 4 3 1,5
Cyperacee si Juncacee 0,2 0 0 0 0
Carex pallescens 0,1
Luzula multiflora 0,1
Alte familii botanice 53,0 47 37,6 17,9 30,1
Achilea milefolium 0,1
Alchemilla vulgaris 24 8 7 4 7
Campanula patula 0,1
Carlina acaulis 0,1
Carum carvi 0,3 0,3
Centaurea phrygia agg. 8 11 15 6 10
Colchicum autumnale 2 2 2 0,1 1
Crepis biennis 0,1 0,5 0,1 I I
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Tabel 5.21 (continuare)

Crysanthemum

leucantheum 0,2 I I I I
Euphorbia carniolica 0,3 0,1

Gentiana precox 0,1

Gymnadenia conopsea 0,1

Heracleum sphondylium 0,1

Hypericum maculatum 1 6 0,5 0,5 5
Leontodon autumnale 1,2 0,5

Leucanthemum vulgare 0,2 |

Pimpinella major 3 4 3 3 4
Plantago lanceolata 0,2

Plantago media 0,1

Polygala vulgaris 0,1

Potentilla erecta 9 2,5

Ranunculus acris 1,5 3 3 0,1
Rhinanthus minor 0,3 | |

Rumex acetosa 0,5 2,5 0,1

Stellaria graminea 0,3 |

Taraxacum officinale 1,5 4

Tragopogon pratensis 0,1 0,1

Trollius europaeus

Veronica chamaedrys 0,1 4 7 1 3
Viola canina 0,1

Total 105,8 114,6 99,8 108,9 113,8
Numar total de specii 36 24 18 20 13
ng)ric:scare parasesc covorul 14 21 22 25
Specii care patrund in covorul 2 3 6 2
ierbos

Indicele Shannon 3,356 3,867 2,933 2,050 2,340
Indicele Smith-Wilson 0,190 0,252 0,217 0,154 0,162

5.2.2. Influenta ingrasamintelor organice ASUPRA compozitiei

floristice

Fertilizarea organica influenteaza compozitia covorului vegetal,

fapt demonstrat de cativa autori de-a lungul timpului cum ar fi: BRIEMLE,

1991, 1997, 2003, ELSASSER si colab., 1993, 2003, ROTAR si colab., 2003,

SIMA 2003, etc. Gunoiul de grajd este un fertilizant indicat a se folosi pe

pajistile permanente, cu o bogatie specifica ridicata (BRIEMLE 2003,
ELSASSER 2003, GUJER 2003 etc.). Cantitatea de gunoi aplicata in vederea

pastrarii biodiversitatii floristice este cuprinsa intre 9 - 20 t/ha (BRIEMLE

2003), in functie de gradul de troficitate al solului. In experienta noastr s-
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au testat influenta a trei nivele de fertilizare cu gunoi de grajd asupra
covorului ierbos.

Incd din primul an de studiu (2005) existd modificiri ale
compozitiei covorului vegetal. Astfel, la aplicarea a 10 t/ha si 20 t/ha gunoi
de grajd poaceele 1isi mentin participarea, cunoscand o crestere
semnificativa la aplicarea a 30 t/ha gunoi, de 17,5 procente comparativ cu
pajistea naturala. Fabaceele reactioneaza puternic la fertilizarea organica
cunoscand o crestere puternicad comparativ cu martorul in toate cele trei
variante fertilizate, de la 6,6% pana la 26,1. Plantele din alte familii botanice
cunosc scaderi importante in alcatuirea covorului vegetal de la 50,7%
(pajistea nefertilizata) la 22,1% (varianta fertilizata cu 30 t/ha gunoi de
grajd) (fig. 5.9).

In ceea ce priveste evolutia speciilor, Festuca rubra scade in urma
aplicarii fertilizantilor. Chiar daca la tratarea cu 10 t/ha gunoi sporeste cu
un procent fatd de martor (17%), in cazul celorlalte variante isi micsoreaza
participarea pana la 2% (tabelul 5.22). Aceeasi scadere puternica o
cunoaste si specia Agrostis capillaris care isi reduce ponderea in cazul
tuturor celor trei variante de fertilizare cunoscand o scadere a
procentajului pana la 2%. Specia Trisetum flavescens raspunde favorabil la
aplicarea fertilizantilor organici inregistrand cresteri insemnate de la 2% in
cazul martorului la 45% la aplicarea a 30 t/ha gunoi de grajd (tabelul 5.22).
La aplicarea dozei de 10 t/ha gunoi este favorizata aparitia speciei Festuca
pratensis in procent de 0,1%. Fabaceele reactioneaza puternic la fertilizarea
cu gunoi cunoscind cresteri insemnate la speciile: Trifolium pratense,
Trifolium repens si Vicia cracca, la toate dozele de fertilizanti aplicate. La
aplicarea a 20 t/ha si 30 t/ha gunoi de grajd are loc parasirea din

compozitia covorului ierbos a 8 specii de plante: Luzula multiflora, Achilea
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milefolium, Campanula patula, Cerastium glomeratum, Polygala vulgaris,

Prunella vulgaris, Ranunculus acris si Scabiosa columbaria (tabelul 5.22).
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Fig. 5.9 Efectul ingrasamintelor organice asupra compozitiei floristice (2005)

Tabel 5.22
Influenta ingrasamintelor organice asupra gradului de acoperire 2005
Pajiste 10t 20t .
PR . . 30 t gunoi
nefertilizata | gunoi gunoi
Acoperire% 90,6 99,3 100 98,2
Specii % %
Poacee 32,5 35,2 35,6 50
Agrostis capillaris 13 5 2,8 2
Anthoxanthum odoratum 0,5 0,5 0,4 0,5
Cynosurus cristatus 1 0,6 0,4 0,5
Festuca pratensis 0,1
Festuca rubra 16 17 14 2
Trisetum flavescens 2 12 18 45
Fabacee 6,6 25,5 25,7 26,1
Lotus corniculatus 2 1,5 1,6 0,1
Trifolium pratense 2 12 10,5 8
Trifolium repens 2,5 7 8 2
Vicia cracca 0,1 5 5,6 16
Cyperacee si Juncacee 0,8 1 0 0
Luzula multiflora 0,8 1 I I
Alte familii botanice 50,7 37,6 41,5 22,1
Achilea milefolium 0,1 0,1 | |
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Tabel 5.22 (continuare)

Alchemilla vulgaris 21 8 8 5
Campanula patula 0,1 0,1 0,1 I
Carlina acaulis 0,1 0,1

Carum carvi 0,1 0,3 0,4 0,1
Centaurea phrygia agg. 2 4,5 10 7
Cerastium glomeratum 0,1 0,8 0,1 |
Colchicum autumnale 1,5 0,8 1,5 0,1
Crepis biennis 1 1 0,8 2
Crysanthemum leucantheum 0,5 1 2 0,1
Galium verum 0,1
Gymnadenia conopsea 0,1

Hieracium aurantiacum 0,1

Hypericum maculatum 1,6 0,8 0,5 0,1
Leontodon autumnale 0,5 2 1 0,5
Myozotis sylvatica 0,1 0,1

Pimpinella major 4,3 6 4 1
Plantago lanceolata 1 1 0,1 0,5
Plantago media 9 2 2 0,5
Polygala vulgaris 0,1 0,1 | |
Potentilla erecta 3 0,1 0,1 0,1
Prunella vulgaris 0,1 0,1 |

Ranunculus acris 0,1 0,1 1

Ranunculus bulbosus 0,5
Rhinanthus minor 0,1 0,4 0,1 0,1
Rumex acetosa 0,1 0,1 0,8 0,1
Scabiosa columbaria 0,1 0,1 | |
Stellaria graminea 3 2 2 0,1
Taraxacum officinale 0,1 5 4 2
Tragopogon pratensis 0,1 0,1 0,8 0,1
Veronica chamaedrys 1 0,6 1 2
Viola declinata 0,1 0,1 1 0,1
Total 90,6 99,3 102,8 98,2
Numar total de specii 36 41 33 30
Specii care parasesc covorul ierbos 0 2 8
Specii care patrund in covorul

. 5 5 2
ierbos

Indicele Shannon 3,621 3,995 3,877 2,827
Indicele Smith-Wilson 0,205 0,206 0,231 0,196

Aplicarea a 10 t/ha gunoi de grajd favorizeaza instalarea in

fitocenoza a cinci specii de plante: Festuca pratensis, Carlina acaulis,

Gymnadenia conopsea, Hieracium aurantiacum si Myozotis sylvatica.

Fertilizarea cu 30 t/ha gunoi de grajd duce la aparitia in covorul vegetal a
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inca doua specii de plante: Galium verum si Ranunculus bulbosus (tabelul
5.22).

In primul an experimental (2005), avem un singur grad de
suprapunere al speciilor, la varianta fertilizata cu 20 t/ha gunoi de grajd,
respectiv de 2,8 %.

In anul 2006 se inregistreazi o crestere a fabaceelor in detrimental
plantelor din alte familii botanice. Fabaceele raspund favorabil la inputurile
cu gunoi de grajd in cazul tuturor dozelor aplicate, marindu-si procentul de
la 13% (pajiste naturald) la 22% (varianta fertilizata cu 10 t/ha gunoi), in
timp ce plantele din alte familii botanice inregistreaza scaderi insemmnate
de la 47,2% (martor) la 36,1% la varianta cu 10 t/ha gunoi de grajd aplicat
(figura 5.10)
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Fig. 5.10 Efectul ingrasamintelor organice asupra compozitiei floristice (2006)

Evolutia speciilor este puternic influentata de fertilizarea organica
si In anul 2006. Astfel, specia Festuca rubra cunoaste scaderi foarte
semnificative o datda cu marirea dozei de fertilizanti de la 20 % (pajiste

nefertilizatd) la 0,1% In varianta fertilizata cu 30 t/ha gunoi de grajd
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(tabelul 5.23). In aceiasi situatie se afl si specia Agrostis capillaris care si
reducerea ponderea de la 17% la doar 5% la aplicarea a 30 t/ha gunoi.
Specia Cynosurus cristatus Inregistreaza si ea scaderi in covorul vegetal de
la 1% pana la 0,1% la aplicarea dozei maxime de gunoi. Trisetum flavescens
raspunde, ca si in anul precedent, foarte bine la aplicarea tuturor celor trei
doze de gunoi sporindu-si ponderea de la 3,5% (martor) pana la 36% in
cadrul variantei fertilizate maxim cu 30 t/ha gunoi de grajd (tabelul 5.23).

Cyperaceele si Juncaceele sunt defavorizate de fertilizarea organica,
acestea parasind covorul ierbos in toate variantele fertilizate diferentiat.
Acelasi lucru se intampla cu inca 4 specii: Campanula patula, Cerastium
glomeratum, Polygala vulgaris si Potentilla erecta care parasesc covorul
ierbos inca de la fertilizarea cu doza cea mai mica de gunoi(10 t/ha gunoi de
grajd) (tabelul 5.23).

Aplicarea a 10 t/ha gunoi determina instalarea a 8 specii de plante
in covorul ierbos: Festuca pratensis, Lathyrus pratensis, Achilea milefolium,
Carum carvi, Colchicum autumnale, Myozotis sylvatica, Taraxacum officinale
si Tragopogon pulegioides (tabelul 5.23).

Ca si In anul precedent, si in anul 2006 aplicarea gunoiului de grajd
defavorizeaza mai multe specii de plante conducand la parasirea de catre
acestea a covorului vegetal si totodata la scaderea diversitatii acestuia:
Anthoxanthum odoratum, Crepis bienis, Leontodon autumnale, Plantago
lanceolata, Rhinantus minor si Stellaria graminea (tabelul 5.23).

Gradul de acoperire al fiecarei specii arata, si in acest an (2006),
grade de suprapunere diferite la variantele experimentale. Astfel, pajistea
naturala are cel mai mare grad de suprapunere, de 11,4 %, varianta cu 20 t

gunoi de 7,50 % si cea cu 30 t gunoi, de 6,70.
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Tabel 5.23

Influenta ingrasamintelor organice asupra gradului de acoperire 2006

Pajiste 10t 20t :
PR . . 30 t gunoi
nefertilizata gunoi gunoi
Acoperire% 94 98,6 98 96
Specii % %
Poacee 445 40,5 51,1 45,3
Agrostis capillaris 17 6 8,5 5
Anthoxanthum odoratum 3 | I 0,1
Cynosurus cristatus 1 0,5 0,1 0,1
Festuca pratensis 0,5 4
Festuca rubra 20 8,5 10,5 0,1
Trisetum flavescens 3,5 25 32 36
Fabacee 13 22 18,1 21,2
Lathyrus pratensis 1,5 0,1
Lotus corniculatus 0,5 1 0,5 0,1
Trifolium pratense 3 9 4 5,5
Trifolium repens 7 3 0,5 0,1
Vicia cracca 2,5 7,5 13 15,5
Cyperacee si Juncacee 0,7 0 0 0
Carex pallescens 0,2
Luzula multiflora 0,5
Alte familii botanice 47,2 36,1 36,3 36,2
Achilea milefolium 0,5
Alchemilla vulgaris 17 5,5 6 7,5
Campanula patula 0,1 I I I
Carum carvi 0,5 0,2
Centaurea phrygia agg. 1,5 5 17 15
Cerastium glomeratum 0,2 | I I
Colchicum autumnale 1
Crepis biennis 0,1 | 0,1 0,1
Euphorbia carniolica 0,1
Hypericum maculatum 4 0,1 1,5 0,1
Leontodon autumnale 0,1 1 1 I
Leucanthemum vulgare 0,2 0,1 0,5 0,2
Myozotis sylvatica 1
Pimpinella major 3,5 6 1,5 3,5
Plantago lanceolata 3,5 1,5 1,5 I
Plantago media 9,5 2 0,1 0,1
Polygala vulgaris 0,5
Potentilla erecta 2
Ranunculus acris 0,5 3 2 2
Ranunculus bulbosus 0,1 0,5
Rhinanthus minor 1 1 0,1 I
Rumex acetosa 0,5 1 0,1 2
Stellaria graminea 0,5 0,1 I 0,1
Taraxacum officinale 4.5 1,5 0,5
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Tabel 5.23 (continuare)

Tragopogon pratensis 0,3

Veronica chamaedrys 2,5 2 3 4,5
Viola declinata 0,1

Total 1054 98,6 105,5 102,7
Numar total de specii 29 29 26 24
Specii care parasesc covorul ierbos 8 8 9
Specii care patrund in covorul

. 8 5 4
ierbos

Indicele Shannon 3,717 3,882 3,227 3,060
Indicele Smith-Wilson 0,250 0,302 0,178 0,158

In anul al treilea de studiu, 2007, poaceele scad considerabil de la

38% la 14,5% la varianta fertilizata cu 30 t/ha gunoi de grajd si cresc la

aplicarea a 30 t/ha gunoi de grajd la 60,2%, in timp ce fabaceele cunosc o

crestere semnificativa In cazul tuturor dozelor de gunoi aplicate de la 10 %

la 30 % In cazul aplicarii a 20 t/ha ingrasamant organic. Plantele din alte

familii botanice cunosc o regresie o data cu cresterea dozei de gunoi de la

57,1% péana la 20% la doza maxima de 30 t/ha gunoi aplicat (figura 5.11).
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Fig. 5.11 Efectul ingrasamintelor organice asupra compozitiei floristice (2007)
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In anul 2007 specia Festuca rubra isi reduce foarte mult ponderea
odata cu cresterea dozelor de fertilizanti, ajungand la 2% In urma aplicarii a
30 t/ha gunoi de la 20%, procent avut in cadrul pajistii naturale. Prin
introducerea inputurilor, tipul de pajiste Festuca rubra se transforma in
subtipul Agrostis capillaris. Acoperirea speciilor Anthoxanthum odoratum si
Cynosurus cristatus scade pe masura cresterii dozelor de ingrasamant de la
0,5% (martor) la 0,1% (30 t/ha gunoi). Specia Trisetum flavescens raspunde
si in acest an favorabil la aplicarea gunoiului cunoscand cresteri importante
a acoperii sale de la 2% (pajiste naturald) la 50% in urma aplicarii a 30 t/ha
gunoi de grajd (tabelul 5.24).

Fabaceele sunt reprezentate in cea mai mare parte de Vicia cracca
15% (la varianta culO t/ha gunoi) si Trifolium pratense, care sporeste
concomitent cu madrirea cantitatilor de fertilizanti organici, atingand
valoarea cea mai pronuntatda a participarii la utilizarea dozei de 30 t/ha
gunoi (19,5%). Aceasta specie, dupa cum spune BRIEMLE, 1997, apare pe
pajistile mijlociu intensive, fiind un indicator de troficitate ridicata a solului.
Trifolium repens se evidentiaza in cazul tratamentelor cu 20 t/ha gunoi si 30
t/ha gunoi, cand are o pondere de 3,3% respectiv 7,2% (tabelul 5.24).

Alchemilla vulgaris cunoaste scaderi foarte mari a participarii sale
in alcatuirea covorului vegetal. Ponderea sa scade pe masura cresterii
dozelor de gunoi aplicate ajungand de la 25% (pajiste naturald) la 2% in
variantele cu 20 si 30 t/ha gunoi. Speciile Hypericum maculatum,
Ranunculus acris si Rhinanthus minor isi reduc participarea pana la
disparitia totala din alcatuirea covorului ierbos odata cu cresterea dozelor
de fertilizanti aplicate (tabelul 5.24).

Si 1n acest an (2007) dinamica speciilor este mult influentata de
inputurile aplicate. Pe masura cresterii dozelor de fertilizanti are loc

reducerea biodiversitatii floristice, astfel in urma fertilizarilor efectuate, un
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numar foarte mare de specii de plante parasesc covorul vegetal. Odata cu
aplicarea a 10 t/ha gunoi are loc disparitia din covorul ierbos 8 specii: Carex
pallescens, Carum carvi, Gymnadenia conopsea, Leontodon autumnale,
Plantago lanceolata, Plantago media, Polygala vulgaris si Stellaria graminea
si se instaleaza 4 specii de plante: Festuca pratensis, Lathyrus pratensis,
Lotus corniculatus si  Achilea milefolium. Specia Veronica chamaedrys
cunoaste o crestere a ponderii sale de la 0,5% (martor) pana la 3% la
aplicarea dozei maxime de 30 t/ha (tabelul 5.24).

Tabel 5.24

Influenta ingrasamintelor organice asupra gradului de acoperire 2007

Pajiste 10t 20t .
RO . . 30 t gunoi
nefertilizatd | gunoi gunoi
Acoperire% 96 88,3 98 97
Specii % %
Poacee 38 14,5 39,2 60,2
Agrostis capillaris 15 8 10 8
Anthoxanthum odoratum 0,5 0,5 0,1 0,1
Cynosurus cristatus 0,5 0,5 0,1 0,1
Festuca pratensis 1
Festuca rubra 20 3 4 2
Trisetum flavescens 2 1,5 25 50
Fabacee 10 29,5 30 22,1
Lathyrus pratensis 4
Lotus corniculatus 0,5 3 0,1
Trifolium pratense 3 7 9 7
Trifolium repens 4 3 8 5
Vicia cracca 3 15 10 10
Cyperacee si Juncacee 0,2 0 0 0
Carex pallescens 0,2 I I I
Alte familii botanice 57,1 44,3 41 20
Achilea milefolium 0,1
Alchemilla vulgaris 25 2 2 3
Carum carvi 0,1 | I I
Centaurea phrygia agg. 2 15 25 10
Colchicum autumnale 1 2,5
Crepis biennis 0,1 0,3
Gymnadenia conopsea 0,1 |
Hypericum maculatum 4 0,1 1
Leontodon autumnale 2 |
Leucanthemum vulgare 0,1 0,1
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Tabel 5.24 (continuare)

Pimpinella major 9 10 8

Plantago lanceolata 2

Plantago media 5

Polygala vulgaris 0,5

Potentilla erecta 2 0,1

Ranunculus acris 2 3,5 2

Rhinanthus minor 1 0,2

Rumex acetosa 0,1 0,3

Stellaria graminea 0,1 |

Taraxacum officinale 0,5 10 2 3
Veronica chamaedrys 0,5 0,1 2 3
Total 105,3 88,3 110,2 102,3
Numar total de specii 29 25 15 14
Specii care parasesc covorul ierbos 8 15 16
Specii care patrund in covorul

. 4 1 1
ierbos

Indicele Shannon 3,524 3,603 3,197 2,579
Indicele Smith-Wilson 0,220 0,208 0,235 0,182

5.3.3. Influenta ingrasamintelor minerale asupra compozitiei
floristice

Fertilizarea minerala produce insemnate schimbari in fitocenozele
de pajisti. Aceasta a fost demonstrata de numerosi specialisti, atat pe plan
national, cat si international (ELSASSER 1995, 2003, ROTAR si colab. 1997,
2003, BRIEMLE 1991, 1997, SIMA 2003, CIUBOTARIU si colab. 2002,
CARDASOL si colab. 1997, D’OTTAVIO si colab. 2003, ZILIOTTO si colab.
2003 etc.). Fluctuatiile din cadrul fitocenozei depind de tipul de pajiste,
statiune, conditii climatice, cantitatea de fertilizanti aplicatda, durata de
aplicare, frecventa aplicarilor etc. Asa cum am mai spus, fertilizarea
minerald se soldeaza cu restrangerea biodiversitatii specifice (LAZAREVIC
si colab. 2003, ROTAR 2003, PACURAR 2004, OPPERMAN si GUJER 2003).
LAZAREVIC si colaboratorii (2003) arata ca fertilizarea minerald cu
ingrasamant complex in diferite cantitati, a zece asociatii vegetale din zona

montana (Serbia) a condus la transformarea acestora In asociatii
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predominante de Festuca rubra si Agrostis capillaris si la o reducere
drastica a numarului de specii.

In experienta noastrd fertilizarea minerald induce schimbdri in
covorul ierbos inca din primul an de studiu, 2005. Poaceele sporesc in
participare in urma aplicarii tratamentelor cu ingrasaminte complexe
(figura 5.12). Cea mai slaba reprezentare a poaceelor se inregistreaza in
cazul pajistii naturale (19,6%), iar cea mai mare pondere este asigurata de
fertilizarea cu 150N 75P205 75K20 (75,8%). Intre dozele aplicate, cea mai
redusa pondere a poaceelor este determinata de fertilizarea cu 50N 25P20s
25K20 (39,7%) (figura 5.12). Rezultate asemandtoare obtine COP si
colaboratorii (2001), care arata ca fertilizarea cu 50N 35P 133K determina
o sporire a ponderii poaceelor pana la 66% si scadere a plantelor din alte
familii botanice si a fabaceelor, pana la 34%, de la 50% din cazul pajistii
naturale. Prin sporirea cantitatilor de fertilizanti se produce o crestere si
mai pronuntata a poaceelor in detrimentul celorlalte grupe de plante.
Fabaceele cunosc unele oscilatii sporindu-si participarea la aplicarea a 50N
25P20s5 25K20 cu 7,6% fata de martor si cu 3,6% la tratamentul cu 100N
50P20550K20 in timp ce la doza maxima de ingrasamant mineral aplicat are
loc o reducere a procentului fabaceelor cu 5,3% comparativ cu pajistea
naturala (figura 5.12). Plantele din alte familii botanice isi reduc ponderea
in urma aplicarii tratamentelor de la 67% (martor) la 17,7% (150N 75P20s
75K20). Compozitia floristica a pajistii naturale cuprinde preponderent
specii din alte familii botanice (67%), urmate de poacee (19,6%) si fabacee
(13,4%) (figura 5.12). Aplicarea fertilizantilor minerali reduce mult
participarea plantelor din alte familii botanice si sporeste ponderea
poaceelor. SERBAN (1982) obtine rezultate asemanatoare pe o pajiste de
Festuca rubra de la Dealul Sasului, unde prin aplicarea a 60N 60P si 120N

60P poaceele sporesc considerabil in detrimentul plantelor din alte familii
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botanice si al fabaceelor. Fabaceele la aceste tratamente, dupa 5-6 ani, sunt
eliminate din fitocenoza. Prin sporirea imputurilor la 180N 60P si 300N
60P, plantele din alte familii botanice au o pondere mai mare comparativ cu
participarea din cazul tratamentelor 60N 60P si 120N 60P.

In ceea ce priveste evolutia pe specii in experienta noastra se
observa ca specia Festuca rubra isi sporeste considerabil ponderea in urma
aplicarii dozelor de ingrasaminte minerale de la 7% la 19 % (50N 25P20s
25K20) respectiv la 20% (100N 50P20s 50K20) (figura 5.12). Fabaceele isi
sporesc participarea in urma tratamentului cu 50N 25P20s 25K20 de la
13,4% la 21% comparativ cu pajistea naturala. Plantele din alte familii
botanice cunosc o sadere a participarii lor in covorul ierbos de la 67% in

pajistea naturala la 17,7% In urma aplicarii a 150N 75P20s 75K:20.
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Fig. 5.12 Efectul ingrasamintelor minerale asupra compozitiei floristice (2005)

Fertilizarea minerala favorizeaza sporirea participarii speciei
Agrostis capillaris de la 10% la varianta netratata, la 65%, la aplicarea a
150N 75P20s 75K20. Anthoxanthum odoratum este putin influentata de
cantitatile de Ingrasamant mineral aplicate si se constata o reducere usoara

direct proportionala cu dozele aplicate.
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Speciile Lotus corniculatus si Trifolium repens sufera o scadere

considerabild In fitocenoza direct proportionala cu cresterea dozelor de

fertilizanti minerali. Carex pallescens paradseste in totalitate covorul vegetal

in urma aplicarii graduale a Ingrasamintelor minerale (tabelul 5.25).

Tabel 5.25
Influenta ingrasamintelor minerale asupra gradului de acoperire
2005
Pajiste 50N 25P205 | 100N 50P205 | 150N 75P205
nefertilizata 25K20 50K20 75K20
Acoperire% 99 100 99 100
Specii % %
Poacee 19,6 39,7 54 75,8
Agrostis capillaris 10 18 31 65
Anthoxanthum odoratum 0,6 0,2 0,5 0,2
Cynosurus cristatus 1 0,5 0,5 0,5
Festuca pratensis 0,1
Festuca rubra 7 19 20 5
Trisetum flavescens 1 2 2 5
Fabacee 13,4 21 17 8,1
Lotus corniculatus 6 0,5 0,5 0,1
Trifolium pratense 0,8 9 7 3
Trifolium repens 6,5 6,5 4 2
Trifolium montanum 0,5
Vicia cracca 0,1 5 5 3
Cyperacee si Juncacee 1,2 1,5 0,4 0
Carex pallescens 0,2 I I
Luzula multiflora 1 1,5 0,4
Alte familii botanice 67 41,2 32,1 17,7
Achilea milefolium 0,5
Alchemilla vulgaris 35 17 10 4
Arnica montana 0,1
Cardaminopsis halleri 0,1
Campanula patula 0,2 0,1
Carlina acaulis 0,1 0,1
Carum carvi 0,1 0,1
Centaurea phrygia agg. 5,6 3,5 4 5
Cerastium glomeratum 0,8 0,1 I I
Colchicum autumnale 0,1 2,5 0,8 1
Crepis biennis 0,1 0,1 0,5 0,1
Crysanthemum 01 01
leucantheum
Gymnadenia conopsea 0,1
Heracleum sphondylium 0,1
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Tabel 5.25 (continuare)

Hypericum maculatum 0,1 0,1 0,1 0,1
Leontodon autumnale 0,4 0,5 0,1 I
Leucanthemum vulgare 6 0,1 0,1 0,1
Pimpinella major 2 3 2,5 1,5
Plantago lanceolata 2,2 0,1 2,5
Plantago media 1,5 0,1 |
Potentilla erecta 4.5 3 1,5 0,1
Prunella vulgaris 0,1 | | |
Ranunculus acris 0,1 1 1,5 0,5
Rhinanthus minor 0,8 0,1 0,1 |
Rumex acetosa 0,1 1 1 0,5
Scabiosa columbaria 0,8 I 0,1 I
Stellaria graminea 3 5 3 1
Taraxacum officinale 0,5 1 2 2
Thymus pulegioides 0,1 I I I
Tragopogon pratensis 0,1 0,6 0,5 0,1
Veronica chamaedrys 0,1 1 0,2 1
Viola canina 0,1 I 0,1 I
Viola declinata 2 1 1,5 0,1
Viola tricolor 0,1 | | |
Total 101,2 103,4 103,5 101,6
Numar total de specii 43 34 31 27
Specii ca.re parasesc 10 13 19
covorul ierbos
Specii care patrund in

. 1 1 3
covorul ierbos
Indicele Shannon 3,624 3,682 3,483 2,295
Indicele Smith-Wilson 0,212 0,202 0,239 0,213

Diversitatea floristica este foarte mult redusa inca din primul an de
studiu, aplicarea  fertilizantilor minerali favorizdnd parasirea din
compozitia covorului vegetal a unui numar de 9 specii de plante: Carex
pallescens, Campanula patula, Carlina acaulis, Cerastium glomeratum,
Gymnadenia conopsea, Plantago lanceolata, Prunella vulgaris, Viola tricolor
(tabelul 5.25).

Fertilizarea cu ingrasaminte minerale determina o crestere foarte
mare a ponderii poaceelor in fitocenoza, de la 19,6 % In cazul pajistii

nefertilizate, la 39,7% la aplicarea a 50N 25P20s5 25K20, la 54 % la varianta
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fertilizata cu 100N 50P20s5 50K20 si ajunge la 75,8 % la fertilizarea maxima
cu 150N 75P20s5 75K:20.

Gradul de acoperire rezultat prin aprecierea individuala a prezentei
fiecarei specii, aratd, si In cadrul experientei cu ingrasaminte minerale,
grade de suprapunere diferite la toate variantele experimentale. Astfel,
pajistea nefertilizata are un grad de suprapunere de 2,20 %. Cel mai mare
grad de suprapunere exista la fertilizarea cu 100N 50P20s 50Kz0, de 4,5 %,
iar cel mai micla 150N 75P20s5 75K20, de 1,6 %.

In 2006 tendinta generald a poaceelor sub influenta fertilizarii
minerale este de crestere, ajungand la o pondere de 77,7% la tratamentul
cu 150N 75P20s 75K20 (fig. 5.13). BRIEMLE (2003) arata ca fertilizarea
minerald favorizeaza instalarea poaceelor in defavoarea fabaceelor si
plantelor din alte familii botanice, pe cand cea organica favorizeaza ultimele
doua grupe in detrimentul primei.

Plantele din alte familii botanice cunosc o sciadere mare a ponderii
de la 51,2% (martor) la 24,5% in varianta fertilizata cu 150N 75P20s5 75K20
(fig. 5.13). Festuca rubra sufera o diminuare a participarii sale In fitocenoza
odata cu cresterea dozei de ingrasamant chimic ajungand de la o participare
de 17 procente in pajistea naturala la 1,2% in pajistea fertilizata cu 150N
75P20s5 75K20. In urma fertilizirilor ficute, specia Briza media pirdseste
covorul vegetal in toate variantele (tabelul 5.26). Fertilizarea minerala
favorizeaza aparitia speciei Trisetum flavescens in fitocenoza In proportie
mare (17% la varianta cu 50N 25P20s 25K20), alaturi de Festuca pratensis

cu un procent de 2% la aceeasi doza de ingrasamant mineral aplicat.
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Fig. 5.13 Efectul ingrasamintelor minerale asupra compozitiei floristice (2006)

In anul 2006, gradele de suprapunere a speciilor sunt diferite la

toate variantele fertilizate. Astfel, pajistea fertilizata cu 50N 25P205 25K20
are gradul de suprapunere de 4,30 %, cea cu 100N 50P20s5 50K20 de 6 %,
iar pajistea cu 150N 75P205 75K:20, de 4,4 %.

Tabel 5.26
Influenta ingrasamintelor minerale asupra gradului de acoperire
2006
Pajiste 50N 25P205 | 100N 50P205 | 150N 75P205
neertilizata 25K20 50K20 75K20
Acoperire% 98,8 98 95 99
Specii % %
Poacee 28,7 65 56,5 77,7
Agrostis capillaris 9,5 33 38 63
Anthoxanthum odoratum 1 1 0,5 0,2
Briza media 0,2 I
Cynosurus cristatus 1 0,5
Festuca pratensis 2 0,5
Festuca rubra 17 11,5 8 4
Trisetum flavescens 17 10 10
Fabacee 18 10 13 1,2
Lotus corniculatus 3 1 | 0,1
Trifolium pratense 3 2 1,5 0,1
Trifolium repens 6,5 1 | |
Vicia cracca 55 6 11,5 1
Cyperacee si Juncacee 0,9 0 0 0
Carex pallescens 0,2
Luzula multiflora 0,7
Alte familii botanice 51,2 27,3 31,5 24,5
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Tabel 5.26 (continuare)

Alchemilla vulgaris 10,5 9 5,5 9
Campanula patula 0,1
Carlina acaulis 0,1
Carum carvi 0,5
Centaurea phrygia agg. 5,5 5 15 4
Cerastium glomeratum 0,2 | | |
Colchicum autumnale 1 1 0,5
Crepis biennis 0,5 0,5
Euphorbia carniolica 3
Gymnadenia conopsea 0,3
Hypericum maculatum 0,1 0,1 0,1
Leontodon autumnale 0,5 0,5 I
Leucanthemum vulgare 0,1 I 0,1
Pimpinella major 6,5 4,5 4 55
Plantago lanceolata 2 I
Plantago media 5,5 0,5
Potentilla erecta 4 1,5
Prunella vulgaris 0,1 I
Ranunculus acris 0,5 1 2 1
Ranunculus bulbosus 0,5 0,5
Rhinanthus minor 7 0,5 I |
Rumex acetosa 0,5 1,5 3 1
Scabiosa columbaria 0,1 0,5 I
Stellaria graminea 1 0,5 0,7
Tragopogon pratensis 0,5 0,5 |
Veronica chamaedrys 0,1 0,5 2
Viola declinata 0,1 0,1 | 0,1
Total 98,8 102,3 101,0 103,4
Numar total de specii 37 27 14 20
Specii ca.re parasesc 14 25 21
covorul ierbos
Specii care patrund in

. 4 2 4
covorul ierbos
Indicele Shannon 4,117 3,327 2,862 2,187
Indicele Smith-Wilson 0,240 0,273 0,324 0,190

In 2007, ponderea poaceelor creste la aplicarea a 50N 25P20s
25K20 de la 22,8% pana la 88% la fertilizarea cu doza maxima (150N
75P20s5 75K20). Fabaceele sufera si ele o diminuare a acoperii generale
direct proportional cu intensivizarea pajistilor de la 13,5% (martor) la 0,2%
la aplicarea a 100N 50P20s 50K20 si 0,2% la 150N 75P20s 75K20.

Cyperaceele si juncaceele parasesc covorul ierbos in totalitate, iar plantele
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din alte familii botanice 1si micsoreaza participarea de la 69,4% la 12,5% in

urma aplicarii a 150N 75P20s 75K20 (figura 5.14).
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Fig. 5.14 Efectul ingrasamintelor minerale asupra compozitiei floristice (2007)

In anul 2007, in urma fertilizirii minerale timp de trei ani
consecutiv, Festuca rubra 1si reduce puternic aparitia pana la parasirea in
totalitate a covorului ierbos, exceptie facand doar la aplicarea a 50N 25P20s
25K20 cand cunoaste o crestere comparativ cu martorul, de 6 procente.
Specia Trisetum flavescens raspunde favorabil la aplicarea ingrasamantului
chimic cunoscand o crestere puternica a procentului de participare in
covorul vegetal de la 0,1% (pajiste naturalda) la 15% la aplicarea a 50N
25P205 25K20 (tabelul 5.27).

Alchemilla vulgaris isi diminueaza participarea o data cu cresterea
dozelor de ingrasaminte chimice aplicate pana la iesirea completa din
fitocenoza. Aceeasi situatie se intalneste si la Leucanthemum vulgare,
Ranunculus acris si Rhinanthus minor. Exista specii care raspund favorabil la
fertilizarea minerala prin instalarea lor in covorul ierbos: Achillea
milefolium, la aplicarea a 150N 75P20s 75K20 si Rumex acetosa la
fertilizarea cu 50N 25P20s5 25K20, respectiv cu 150N 75P205 75K20 (tabelul
5.27).
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Gradele de suprapunere determinate de acoperirea individuala a

fiecarei specii, sunt diferite la toate variantele experimentale, respectiv de

10,4 % la pajistea naturala, de 4,50 % la pajistea fertilizata cu 50N 25P20s
25K:20, de 0,4 % la fertilizarea cu 100N 50P20s 50K20 si de 0,7 % la cea cu

150N 75P205 75K20.

Tabel 5.27
Influenta ingrasamintelor minerale asupra gradului de acoperire
2007
Pajiste 50N 25P205 | 100N 50P205 | 150N 75P205
nefertilizata 25K20 50K20 75K20
Acoperire% 95 98 100 100
Specii % %
Poacee 22,3 66,5 84 88
Agrostis capillaris 3 25 70 75
Anthoxanthum odoratum 1 1,5 0,5
Briza media 0,1 1 I
Cynosurus cristatus 0,1 I 0,5
Festuca rubra 18 24 4
Trisetum flavescens 0,1 15 9 13
Fabacee 13,5 5,6 0,2 0,2
Lotus corniculatus 2 | | 0,1
Trifolium pratense 2 2 0,1 0,1
Trifolium repens 2 0,1 0,1
Trifolium montanum 5 |
Vicia cracca 2,5 3,5
Cyperacee si Juncacee 0,2 0 0 0
Carex pallescens 0,1
Luzula multiflora 0,1
Alte familii botanice 69,4 30,4 16,2 12,5
Achillea milefolium 0,1
Alchemilla vulgaris 22 7
Arnica montana 0,1
Carlina acaulis 0,1
Carum carvi 0,5
Centaurea phrygia agg. 10 6 10 8
Colchicum autumnale 0,1 0,1 0,1
Crepis biennis 0,1 0,1
Euphorbia carniolica 0,5
Gymnadenia conopsea 1
Hypericum maculatum 1 0,1 1
Leontodon autumnale 3 0,1
Leucanthemum vulgare 0,1
Myozotis sylvatica 0,1
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Tabel 5.27 (continuare)

Pimpinella major 6,5 11 4 3
Plantago lanceolata 2
Plantago media 5
Potentilla erecta 13 4 0,1
Ranunculus acris 1 0,5 0,1
Rhinanthus minor 3 0,5 |
Rumex acetosa 0,5 2
Scabiosa columbaria 0,1 | |
Taraxacum officinale 0,1 0,1 0,1
Veronica chamaedrys 0,1 0,5 0,1
Total 105,4 102,5 100,4 100,7
Numar total de specii 35 20 12 12
Specii calre parasesc 16 24 24
covorul ierbos
Specii care patrund in

. 1 1 1
covorul ierbos
Indicele Shannon 3,729 3,055 1,605 1,275
Indicele Smith-Wilson 0,185 0,172 0,138 0,117
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CAPITOLUL 6

EFECTUL COMPARATIV (SINTETIC) AL COMBINATIILOR DE
INGRASAMINTE ORGANICE SI MINERALE APLICATE

DESCRIEREA METODELOR FOLOSITE PENTRU ANALIZAREA
DATELOR

6.1. COLECTAREA DATELOR

Au fost folosite toate releveele de la cele trei experiente facute pe
variantele descrise anterior, in numar de 39. Releveele analizate au fost
efectuate in fiecare dintre suprafetele de proba delimitate in cadrul
studiului nostru, ele fiind realizate respectand metodologia propusa de
Scoala Central Europeanad, cu ajutorul ramei metrice, in locul scarii Braun-
Blanquet de notare a abundentei-dominantei fiind utilizate valorile

procentuale de acoperire a fiecarei specii.

6.2. ANALIZA DATELOR

6.2.1. Analiza structurii fitocenozei

S-a urmadrit determinarea structurii calitative a fitocenozei prin
analiza tuturor speciilor de plante care intra in alcatuirea covorului vegetal,
a grupelor cenotice si a modului cum sunt acestea adaptate la conditiile
ecologice si functiile economice indeplinite.

Pentru analiza structurii in categorii ecologice a fitocenozelor
studiate, au fost luate in considerare preferintele speciilor fata de
umiditatea solului (U), temperatura aerului (T), reactia solului (R) si
cantitatea de azot din sol (N). Pentru indicii U, T si R s-au utilizat scarile si
valorile propuse de catre scoala clujeana care a initiat si dezvoltat teoria

speciilor indicatoare in tara noastra (BARBOS, 2007, dupd CSUROS si colab.
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1967, 1970). Pentru unele specii s-au utilizat monografiile privind flora tarii
noastre (SANDA si colab. 1983, SANDA si colab. 2003). Pentru indicele N au
fost utilizate scarile si valorile propuse pentru flora Ungariei (BORHIDI,
1995). Abordarea structurii in categorii ecologice introdusa de BORHIDI
(1995) este una noua si propune o clasificare a plantelor in functie de
comportamentul social al acestora. Prin comportament social se Intelege
modul in care planta este legata de habitat, bazandu-se pe rolul pe care
fiecare specie il joacd in cadrul comunitatii vegetale. Tipurile de
comportament social al plantelor sunt parte integranta a modelului C-S-R
de strategie a plantelor propus de catre Grime (1979) in care sunt plasate
astfel (BORHIDI, 1995):

[. Plante competitoare ( C)

II. Plante tolerante la stres (ST)
A. Plante tolerante la stres, cu amplitudine ecologicd mica:
specialiste (S)
B. Plante tolerante la stres, cu amplitudine ecologicd mare:
generaliste sau companioane (G)
[1I. Plante ruderale (R)
A. Plante de habitate perturbate de factorii naturali: pionieri naturali
(NP)

B. Plante de habitate perturbate de factorii umani:

1. Plante tolerante la perturbari ale habitatelor naturale
(DT)
2. Elemente antropofile din flora nativa: buruieni native (W)
3. Elemente antropogene strdine de regiune:
a. Plante introduse in cultura si salbaticite (I)

b. Buruieni adventive (A)
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4. Plante competitoare ale habitatelor secundare
a. Competitoare ruderale ale florei naturale (RC)
b. Competitoare strdine, invadatoare agresive (AC)

Deoarece, in opinia autorului, tipurile de comportament social
exprima variatele stadii ale naturaletei sau perturbarii relatiei planta-
habitat, acestea pot fi inlocuite cu indici relativi ca ,valoarea naturaletei”, in
caracterizarea fiecarui tip comportamental vom prezenta si indicii propusi
de catre acesta.

Plantele specialiste (S);- grupeaza plantele stenotolerante,
majoritatea avand o competitivitate redusa, dar care sunt indicatori
sensibili a factorilor ecologici ai habitatului si/sau specii caracteristice a
unei comunitdti sau grup de comunitati (alianta), fiind purtatoarele unor
importante informatii ecologice si fitosociologice. Ca urmare a
competivitatii lor scazute intr-un mediu dat, ele sunt primele specii care
raspund tuturor schimbarilor care au loc in cadrul habitatului. Chiar daca
nu au un rol important in stabilitatea sau rezilienta comunitatii vegetale,
absenta sau disparitia lor este un semn al perturbarii, iar reaparitia lor este
dovada indubitabila a reabilitarii comunitatii respective.

Plantele competitoare (C);- reprezinta speciile dominante ale
comunitatilor naturale sau cel putin in unele dintre straturile lor, incluzand
si speciile competitoare tolerante la stres. Majoritatea speciilor din aceasta
categorie sunt perene sau lemnoase, au o productie de biomasa mare, iar
prin activitatea lor regleaza consumul de materie si energie, distributia si
fluxul Tn cadrul comunitatii, selecteaza si controleaza posibilitatea
coexistentei grupurilor de specii insotitoare, iar prin biomasa produssj,
influenteaza procesele de dezvoltare a solului. Ele sunt capabile sa
stabilizeze compozifia si functionarea comunitatii pe o perioada lunga de
timp. De asemenea, fiind relativ rezistente la influentele perturbatoare,
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protejeaza structura si caracteristicile de baza ale comunitatilor de efectele
acestor influente, pentru un timp indelungat.

Plantele generaliste (insotitoare, companioane) (G);- sunt
plante cu o larga amplitudine ecologica din comunitatile vegetale naturale,
care supravietuiesc intr-o mare diversitate de habitate desi nu sunt foarte
tolerante fata de perturbarile antropogene. Majoritatea sunt plante perene,
care, prin marea lor adaptabilitate se integreaza foarte bine in lanturile
trofice si energetice ale comunitatilor din care fac parte, iar prin umplerea
golurilor existente joaca un rol important In balanta, stabilitatea si dinamica
interna a fitocenozelor. De asemenea, iau parte la amortizarea perturbarilor
minore si au importanta in mentinerea diversitatii genetice si a funtionarii
homeostatice.

Pionierii naturali (NP); - sunt speciile care intra in componenta
stadiilor initiale ale seriilor succesionale dezvoltate pe substraturi puternic
perturbate, dar care, desi sunt tolerante fata de actiunea factorilor abiotici,
cerintele lor fata de nutrienti si competitivitate sunt scazute, majoritatea
fiind plante anuale. In consecintd, capacitatea lor de a mentine fin timp
stabilitatea comunitatilor vegetale din care fac parte, este de asemenea
scazuta., dar au un rol important in reabilitarea fitocenozelor.

Plantele tolerante la perturbari (DT); - aceasta categorie include
elementele pioniere ale succesiunilor secundare, care apar dupa
distrugerea comunitatilor permanente si sunt capabile sa foloseasca
surplusul de nutrienti naturali realizat in timpul perturbarilor. Aici pot fi
incadrate plantele perene care iau parte la popularea substratelor naturale
sau seminaturale, la origini fiind specii Insotitoare (generaliste) care pot
utiliza habitate perturbate prezentand o dinamica populationala ridicata.

Buruienile (W);- grupeaza speciile de plante care traiesc in

habitate artificiale sau puternic perturbate de influente antropice repetate
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pe perioade lungi de timp. Majoritatea lor sunt plante anuale sau efemere
capabila sa dea nastere la 3-4 generatii in cursul unei perioade de vegetatie.
Ele sunt specii de plante care cresc pe marginea drumurilor, pe soluri
fertilizate sau detritice, semanaturi etc., care de-a lungul timpului s-au
naturalizat in flora spontana.

Plantele introduse (I);- cuprinde speciile de plante straine intr-o
regiune sau flora si care au fost introduse intentionat si aclimatizate ca
potentiale culturi utilizate in diferite scopuri economice. Speciile de plante
introduse, care prin agresivitatea lor depasesc limitele suprafetelor
cultivate si ocupa habitate naturale creaza tipuri de comunitati vegetale
strdine unei regiuni vor fi tratate ca o categorie aparte. Numarul speciilor
introduse se modifica constant si in majoritatea cazurilor se observa o
tendinta de crestere a numarului lor.

Plantele adventive (A);- grupeaza speciile de plante strdine
pentru o regiune sau flora, care au fost introduse accidental, ca urmare a
activitdtilor umane si care se aclimatizeazi sub formi de buruieni. In
habitatele lor originale, majoritatea sunt specii ale comunitatilor naturale.
Aceste specii se adapteaza singure la vegetatia habitatelor secundare, dar
niciodata nu invadeaza masiv comunitatile vegetale naturale.

Competitorii ruderali (RC);- reprezinta buruienile dominante
care formeaza comunitati si care datorita strategiei eficiente de propagare
si a mediilor cu competitivitate scazuta devin edificatori secundari si sunt
capabile sa transforme habitatul si sa modifice tendinta succesionala a
fitocenozelor. Majoritate produc cantitati mari de seminte care isi conserva
capacitatea germinativa timp indelungat, chiar si in conditii nefavorabile.
Multe geofite, ca urmare a utilizarii pe scara larga a erbicidelor, devin

buruieni agresive.

153



Plantele invadatoare competitoare (AC);- sunt acele specii de
plante straine pentru o regiune si flord, introduse intenfionat sau
accidental, care prin strategia lor agresiva de propagare si datorita mediului
cu o competitivitate scazuta si independenta lor fata lanturile trofice locale,
sunt capabile sa invadeze spatiile libere din comunitatile naturale si
seminaturale si sa devinda dominante. Deseori se manifesta ca edificatori
secundari, iar prin eliminarea treptata a competitorilor locali devin un
obstacol al proceselor naturale de succesiune. Ca urmare, ele pot distruge
stabilitatea fitocenozelor naturale si deviaza succesiunea naturala si
reabilitarea lor de la tendinta progresiva, producand deficiente majore,
determindnd aparitia de ecosisteme strdine, punand 1In pericol

supravietuirea si regenerarea habitatelor si comunitatilor vegetale naturale.

6.2.2. Indicii fitocenologici

Pentru a putea evidentia atdt caracteristicile generale ale
cenotaxonilor cat si particularitatile fiecaruia s-au calculat o serie de indici
fitocenotici (sintetici) cum ar fi: valoarea indicatoare a speciilor, indicii de
similaritate, indicii de diversitate si indicii de echitabilitate.

e Valoarea indicatoare a speciilor (BARBOS, 2007 dupi

DUFRENE si LEGENDRE 1997) constituie un alt aspect cu importanta
deosebita In clasificarea vegetatiei. Ea ofera atat o baza statistica trainica
pentru stabilirea speciilor diferentiale pentru fiecare unitate
cenotaxonomicd, cat si un plus de informatie necesar pentru interpretarea
din punct de vedere ecologic al rezultatelor prin prisma teoriei speciilor
indicatoare.

Valoarea indicatoare a speciilor permite compararea valorii
indicatoare in comunitati diferite, metoda nefiind influentata de diferenta

de numar de relevee dintre unitdtile cenotaxonomice analizate sau de
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diferenta de abundenti a unei specii in diferiti cenotaxoni (BARBOS, 2007
dupa LEGENDRE si LEGENDRE, 1998). IndVal poate lua valori cuprinse
intre 0 si 100%. Speciile cu IndVal > 25% pot fi considerate ca specii bune
indicatoare pentru un anumit cenotaxon. Calcularea IndVal s-a realizat cu
ajutorul ,bibliotecii” labdsv versiunea 1.0-2 (ROBERTS, 2006) calculandu-
se si probabilitatea asociata fiecarei valori pe baza a 9999 permutari. S-au
considerat specii cu o buna valoare indicatoare cele cu IndVal > 25% si
probabilitatea de transgresiune p < 0,01.

Indicii de similaritate ofera informatii despre asemadnarea
floristica a doua sau mai multe esantioane. Gradul de similaritate dintre
relevee si gradul de asociere al speciilor sunt ,douad fete ale aceleiasi
monede” (GOODALL, 1973), ambele aspecte avand un rol important in
clasificarea, ordonarea si recunoasterea comunitatilor vegetale.
Similaritatea floristica a releveelor poate fi calculata pe baza prezentei sau
absentei speciilor sau a datelor cantitative si ia valori Intre 0 si 1 (JACKSON
si colab., 1989). Ca si In cazul asocierii speciilor si in cazul calculului
indicilor de similaritate se porneste de la construirea tabelului de
contingenta.

In cazul nostru am utilizat indicele de similaritate Bray-Curtis,
indice cantitativ semimetric folosit adesea pentru estimarea similaritatii
esantioanelor. Acesta poate lua valori cuprinse intre 0 si 1.

Indicii de diversitate reprezinta probabilitatea ca doua plante,
alese intamplator dintr-o fitocenoza, sa apartina la specii diferite. Pentru
caracterizarea diversitatii fitocenozelor analizate s-au utilizat indici de
diversitate si profile de diversitate. Cel mai utilizat indice de diversitate
folosit de cercetatori este indicele Shannon (1948) care este derivat din

teoria generala a informatiei (KREBS, 1998).
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Valorile pe care le poate lua indicele Shannon au urmatoarele
semnificatii (CRISTEA, 1991):
» 0,1-1 - diversitate foarte scazuta;
1-2,5 - diversitate scazuta;
2,5-4 - diversitate medie;

4-7 - diversitate ridicata;

YV V VYV V

Peste 7 - diversitate foarte ridicata.

Indicii de echitabilitate exprima masura in care abundentele
speciilor sunt distribuite uniform in cadrul fitocenozelor, acestea trebuind
sa fie independente de bogatia specific, adica numarul de specii/unitatea de
suprafata (KREBS, 1998). Masurarea echitabilitatii fitocenozelor s-a
realizat cu ajutorul indicelui Evar propus de catre SMITH si WILSON (1996).
Acest indice se bazeaza pe variatia abundentei speciilor si este independent
de bogatia specifica a fitocenozelor analizate. Este sensibil in mod egal la

speciile abundente si la cele rare (SMITH si WILSON, 1996).

6.2.3. Analiza numerica a datelor

Scopul utilizarii analizei numerice a datelor eco-cenotice este acela
de a descrie si a interpreta structura unui set de date, folosind o serie de
metode numerice. Pentru a putea fi prelucrate statistic, datele brute trebuie
transformate. In analiza ridspunsului speciilor, pentru normalizarea
distributiei valorilor de abundenta - dominanta medie (exprimate in
proportii), au fost transformate cu ajutorul functiei arcsin dupa urmatoarea

formula (ZAR, 1999):
p’ =arcsin \/6

unde:
p’ - valoarea transformata a abundentei - dominantei;

p - valoarea abundentei - dominantei exprimata in procente.
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Pentru a putea fi folosite in analize, denumirea speciilor a fost
codificata astfel incat sa nu depdseasca 8 caractere, primele 4 reprezentand
genul, iar urmaitoarele 4 specia. In cazul subspeciilor, primele 4 caractere
reprezinta genul, urmatoarele 2 specia si ultimele 2 subspecia.

Clasificarea vegetatiei si analiza cluster

Un obiectiv major al studiilor de vegetatie este acela de a surprinde
discontinuitatile covorului vegetal si de a clasifica diferitele tipuri de
vegetatie pe baza unor caracteristici structurale general valabile, intr-un
sistem ierarhic a carui unitate de baza o constituie asociatia vegetala.

In studiu s-a urmirit evidentierea modificarilor structurale care
apar la nivelul fitocenozelor in conditii diferite de fertilizare. Pentru aceasta
s-a facut o analiza cluster ierarhica prin metoda UPGMA (Unweighted Pair-
Group Method using Arithmetic average) (LEGENDRE si LEGENDRE, 1998)
a matricei de disimilaritate obtinuta prin utilizarea indicelui de similaritate
Bray-Curtis. Rezultatul analizei cluster a fost reprezentat grafic sub forma
unei dendrograme, al carei grad de distorsiune a fost apreciat cu ajutorul
indicelui cofenetic. Acesta masoara gradul de similaritate Intre matricea
initiala de similaritate si matricea pe baza careia a fost construita
dendrograma. Pentru analiza cluster a datelor de vegetatie s-a utilizat
,biblioteca” vegan pentru R 2.7.2. (OKSANEN si colab., 2004).

Deoarece una dintre probleme spinoase ale clasificarilor ierahice, a
caror rezultate se reprezinta grafic sub forma de dendrograma, este nivelul
la care aceste dendrograme se ,taie” pentru a delimita fiecare cluster in
parte, s-a utilizat si o altd metoda, si anume partifionarea in jurul
medoidului (pam), care permite aflarea numadarului optim de clustere.
Aceasta metoda se bazeaza pe divizarea datelor intr-un anumit numar k de
clustere, astfel incat obiectele (releveele) care fac parte din acelasi cluster

sunt apropiate unele de altele. Din punct de vedere grafic, clusterele sunt
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reprezentate sub forma unor siluete, a caror latime medie reprezinta un
criteriu important in alegerea numarului optim de clustere. Numarul optim
de grupe se determina pe baza valorii latimii medii a ,siluetelor”, fiind ales
numarul de clustere corespunzator celei mai mari valori (KAUFMAN si
ROUSSEEUW 1990). Clusterele identificate prin partifionarea in jurul
medoidului pot fi reprezentate grafic si ca elipse bivariate, metoda care
permite si vizualizarea distantei dintre ele (PISON si colab. 1999). Pentru
analiza cluster prin partitionarea in jurul medoidului s-a utilizat biblioteca
sCluster” versiunea 1.11.9 (MAECHLER et al. 2006) pentru R. (R.
Development Care Team, 2008)

Ordonarea vegetatiei

Ordonarea datelor de vegetatie este un termen colectiv pentru
tehnicile multivariate care au ca scop aranjarea esantioanelor in functie de
structura specifica a acestora (TER BRAAK 1995b). Acesta este un proces de
reprezentare a relatiilor existente intre esantioane de vegetatie, specii si
factorii de mediu in spatiul dimensional redus al catorva axe, intr-un mod
cat mai fidel posibil. Rezultatul este un grafic bidimensional in care distanta
dintre puncte (specii, esantioane) reflecta gradul de asemanare dintre
acestea cu privire la structura sau cerintele ecologice ale acestora (GAUCH
Jr., 1982).

Din punct de vedere statistic, ordonarea este un proces de regresii
si calibrari succesive care se opresc atunci cand pozitia relativa a speciilor
sau releveelor nu mai poate fi imbunatatita, variantele fiind considerate
variabile latente sau variabile de mediu ipotetice (TER BRAAK si PRETINCE,
1988, TER BRAAK si LOOMAN, 1995, TER BRAAK 1995a, TER BRAAK
1995b, TER BRAAK si SMILAUER 2002, CRISTEA si colab., 2004).

Pozitia relativa a unei specii sau a unui releveu poate fi descrisa ca

fiind o functie a factorilor de mediu inregistrati in cazul analizei directe a
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gradientilor. Speciile sau releveele mai pot fi pozitionate si In lungul unor
axe imaginare care pot fi interpretate ca si gradienti ecologici in cazul
analizei indirecte a gradientilor.

Analiza , destinsa” a corespondentelor (DCA) este o metoda de
ordonare indirecta care porneste de la premisa ca fiecare dintre axele
extrase reprezinta un gradient ecologic care, de cele mai multe ori poate fi o
combinatie de mai mul{i factori de mediu. Lungimea axelor este exprimata
in unitati standard de deviatie (SD). DCA realizeaza o ordonare a matricei
relevee - specii, bazandu-se pe variatia compozitiei floristice dintre relevee,
pozitia factorilor de mediu fiind ajustata ulterior.

In cazul studiului nostru analiza DCA a vegetatiei s-a realizat cu
ajutorul ,bibliotecii” vegan implementatda in R versiunea 2.7.2. (R
Development Care Team, 2008).

Analiza ,arborilor” de regresie

,Arborii” de regresie reprezinta o metoda utila de analiza a datelor
ecologice complexe care permite explicarea variatiei unei variabile
dependente prin divizari repetate a setului de date In mai multe grupuri
omogene, pe baza combinatiilor dintre variabilele independente (DE’ATH si
FABRICIUS 2000, LAWRENCE si RIPPLE 2000, CRAWLEY 2005). Dintre
toate variabilele independente este selectata cea care explica cea mai mare
proportie din devianta, devianta calculatda pe baza unei valori prag care
determina cea mai mica abatere de la medie.

JArborii” de regresie si clasificare sunt reprezentati grafic cu
yradacina” in partea superioara, de la care pornesc ,ramurile” si ,frunzele”.
Lungimea ,ramurilor” ofera informatii despre importanta factorilor in
explicarea variantei unui set de date. Cu cat lungimea lor este mai mare, cu
atat este mai mare si importanta lor. ,Frunzele” reprezinta grupurile finale

care nu mai pot fi divizate. Fiecarui nod i se pot asocia informatii privind
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devianta, valoarea medie a variabilei dependente, valorile prag ale
variabilelor independente, varianta etc.

In cazul nostru au fost folosite ca variabile dependente valorile
proiectiei releveelor pe axe, iar ca variabile independente factorii ecologici
luati In studiu. Analiza ,arborilor” de regresie s-a efectuat cu ajutorul
sbibliotecilor”"rpart versiunea 3.1-29 (THERNEAU si ATKINSON, 2006),
tree versiunea 1.0-24 (RIPLY, 2006) si mvpart versiunea 1.2-4
(THERNEAU si colab., 2006) pentru R. (R. Development Care Team, 2008).
Pentru alegerea celui mai bun model s-a aplicat regula 1-SE pe baza a 9999
validari incrucisate. Pentru fiecare analiza s-a calculat si procentul de
varianta explicat de modelul rezultat.

Prescurtari utilizate in text

- pentru comportamentul social al plantelor:
o C-competitoare;
o DT - tolerante la tulburari;
o G- generaliste;
o NP - pionieri naturali;
o RC - competitori ruderali;
o S -specialiste;
o W -buruieni;
o X - nedeterminat.
- scara pentru umiditate:
o 1-1,5 - xerofile;
o 2-2,5-xero-mezofile,
o 3-3,5 - mezofile;
o 4-4,5 - mezo-higrofile;
o 5 - higrofile;
o 6 - hidrofile;
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o 0 - amfitolerante.
- scara pentru temperatura:
o 1-1,5 - criofile (hekistoterme);
o 2-2,5-microterme,
o 3-3,5 - micro-mezoterme;
o 4-4,5 - moderat-termofile;
o 5 -termofile;
o 0 - amfitolerante.
- scara pentru reactia solului:
o 1-1,5 - puternic acidofile;
o 2-2,5-acidofile,
o 3-3,5 - acido-neutrofile;
o 4-4,5 - slab acid-neutrofile;
o 5 -neutro-bazifile;
o 0 - amfitolerante.
- scara pentru azot (ELLENBERG, 1964 modif. BORHIDI, 1995):
o N1 - soluri extrem de sarace in azot;
o N2 - soluri foarte sarace in azot;
o N3 - soluri moderat oligotrofe;
o N4 - soluri submezotrofe;
o N5 - soluri mezotrofe;
o N6 - soluri moderat bogate 1n nutrienti;
o N7 - soluri bogate in N mineral;
o N8 - soluri fertilizate;
o NO - soluri suprafertilizate;

o X -nedeterminat.
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Tabel 6.0

Valoarea indicatoarea a speciilor si probabilitatea de transgresiune
(IndVal - valoarea indicatoare; p — probabilitatea de transgresiune)

Cluster 1
:lf:cci‘é“s Indval (%) p
Anthoxanthum odoratum 56,05 0,0031
Cynosurus cristatus 50,99 0,0222
Festuca rubra 64,49 0,0001
Lotus corniculatus 57,10 0,0412
Trifolium pratense 39,29 0,0057
Trifolium repens 58,53 0,0001
Carex pallescens 35 0,0239
Luzula multiflora 75 0,0001
Alchemilla vulgaris 59,73 0,0001
Campanula patula 50,90 0,0038
Carlina acaulis 55 0,0029
Carum carvi 58,33 0,0213
Cerastium glomeratum 55 0,0031
Colchicum autumnale 52,05 0,0225
Gymnadenia conopsea 35 0,0216
Leontodon autumnale 53,05 0,0130
Plantago lanceolata 64,44 0,0006
Plantago media 63,85 0,0038
Polygala vulgaris 35 0,0187
Potentilla erecta 91,61 0,0001
Prunella vulgaris 30 0,0268
Rhinanthus minor 66,08 0,0116
Stellaria graminea 73,82 0,0013
Tragopogon pratensis 54,37 0,0217
Viola declinata 61,27 0,0039
Cluster II
Specia IndVal (%) p
Trisetum flavescens 66,61 0,0006
Lathyrus pratensis 39,39 0,0301
Trifolium pratense 53 0,0057
Trifolium repens 35,64 0,0001
Vicia cracca 62,63 0,0001
Centaurea phrygia agg. 46,26 0,0191
Taraxacum officinale 60,64 0,0089
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Tabel 6.0 (continuare)

Cluster III
Specia IndVal (%) p
Agrostis capillaris 73,17 0,0001
Trisetum flavescens 25,77 0,0006
Centaurea phrygia agg. 32,81 0,0191

6.3. ANALIZA NUMERICA A DATELOR

6.3.1. Analiza cluster a esantioanelor de vegetatie

Pentru a se evidentia modificarile aparute in structura specifica a
fragmentelor de vegetatie studiate, ca urmare a tratamentelor aplicate, cele
39 de relevee fitosociologice, apartinand tuturor variantelor experimentale,
au fost supuse unei analize cluster atat ierarhice (UPGMA) cat si neierarhice
(pam) cu ajutorul bibliotecilor vegan 1.13-2 (OKSANEN si colab. 2004) si
cluster 1.11.9 (MAECHLER si colab.,, 2006) dezvoltate pentru R (R.
Development Care Team, 2008), pentru calcularea matricei de similaritate
folosindu-se indicele Bray-Curtis. In urma analizei cluster divizive prin
partitionarea in jurul medoidului (pam) s-a stabilit atdt numarul optim de
grupe (clustere) corespunzatoare setului de date analizat, cat si
componenta fiecarui cluster in parte. (fig. 6.1). Numarul optim de grupe s-a
stabilit pe baza valorii latimii medii a ,siluetelor”, aceste valori fiind redate
comparativ pentru un numar de 5 variante cu 2, 3, 4 si 5 grupe (tabelul 6.1),
numarul optim de clustere corespunzand variantei in care latimea medie a
»Siluetelor” are valoarea cea mai mare.

Tabel 6.1
Valoarea latimii medii a siluetelor corespunzatoare numarului de
clustere identificate (LMS - latimea medie a ,siluetelor”)

nr clustere LMS
2 0.27
3 0.3646
4 0.278
5 0.207
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Analiza figurii 6.1 releva faptul ca cele 3 clustere identificate sunt
clar delimitate si ofera informatii privind si apartenenta fiecarui releveu la
un anumit cluster. in cadrul primului cluster se pot observa doui relevee
(E3V23-Experienta a Ill-a Varianta a 2-a Repetifia a 3-a si E2V31-
Experienta a II-a Varianta a 3-a Repetitia Intdi) care fac nota discordanta
fiind reprezentate grafic pe axa orizontala cu valori negative. Acest lucru se
poate explica prin prisma structurii specifice care prezinta diferenfe mari
fata de celelalte relevee apartinand aceluiasi cluster, dar nu suficient de
mult Tncat sa poata fi Incadrate in alt cluster. Din punctul nostru de vedere,
acestea sunt intr-un stadiu dinamic incipient, fiind in tranzitie spre un alt
tip de fitocenoza. De fapt, toate releveele analizate apartin aceluiasi tip de
comunitate vegetald, diferentele fiind datorate variantelor diferite de

fertilizare.

Silhouette plot of pam(x = dist, k =3, diss =T, stand = F)
n=39 3 clusters C;
it nlaveig d

1: 20027

2: 81037

3: 11052

MINMMMTMMMmT MO mmmmrTmmmmTmmmmmmmmm
S S TS SSS S SSSSSS S SSSSSSSSSSSSSEssssss

T T T T T 1
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Silhouette width s;

Average silhouette width - 0.36

Fig. 6.1 Numarul optim de grupe si componenta fiecarui cluster in urma analizei
cluster prin partitionarea in jurul medoidului a esantioanelor de vegetatie.

Dupa cum se poate observa si in figura nr.6.2, elipsele bivariate

asociate celor 3 clustere sunt destul de bine individualizate, clusterul 3 fiind
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cel mai clar delimitat de celelalte doua, aspect evidentiat de distanta dintre

ele.

04

0.2

Component 2
0.0

-0.2

-0.4 -0.2 0.0 0.2 0.4 0.6
Component 1

These two components explain 47.9 % of the point variability.

Fig. 6.2 Reprezentarea grafica a elipselor bivariate corespunzatoare celor 3 clustere
(cele doua axe explicand 47.9% din varianta totala a esantioanelor de vegetatie)

Prezenta celor trei clustere este sugerata si de analiza ierarhica, asa
cum se poate observa si in figura 6.3, daca se taie dendrograma la un nivel
al disimilaritatii de aproximativ 0,5. Diferenta dintre cele doua metode de
clasificare consta in structura celor trei clustere. Deoarece valoarea
indicelui cofenetic este de doar 0,7577, fapt ce sugereaza existenta unui
grad mare de distorsiune intre matricea de similaritatea initiala si cea pe
baza careia a fost construita dendrograma, in continuare vom utiliza
rezultatele obtinute in analiza cluster neierarhica realizatda cu ajutorul
algoritmului de partitionare in jurul medoidului (pam).

Prezenta speciilor discriminante pentru fiecare cluster In parte
(tabel 6.2), desi In numar variabil, determinate pe baza valorii indicatoare a
speciilor (DUFRENE si LEGENDRE 1997), nu face altceva decat sa confirme
existenta unor modificari in structura specifica a fitocenozelor, modificari
determinate de modul diferit de fertilizare a acestora. In tabelul 6.2 sunt

evidentiate valorile indicatoare mari, corespunzatoare la p < 0,05 si
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reprezinta fidelitatea speciei respective pentru un anumit -cluster,

probabilitatea ca acea specie sa existe in clusterul respectiv.

0.6
I
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I

04

Height
03

0.2
I

01

Fig. 6.3 Dendrograma reprezentand clasificarea esantioanelor de vegetatie analizate
(height - valoarea disimilaritatii dintre relevee)

dist

Tabel 6.2

Speciile discriminante pentru fiecare cluster si valoare indicatoare a

acestora
(p-probabilitatea de transgresiune
Specia Cluster I | Cluster II | Cluster III p
Agrostis capillaris 0.168261 | 0.099959 | 0.73178 0.0001
Anthoxanthum odoratum | 0.56051 | 0.134289 | 0.213086 0.0031
Cynosurus cristatus 0.509947 | 0.234458 | 0.126595 0.022202
Festuca rubra 0.644973 | 0.190282 | 0.149769 0.0001
Trisetum flavescens 0.053302 | 0.666139 | 0.257715 0.0006
Lathirus pratensis 0.001106 | 0.393943 | 0.054833 0.030103
Lotus corniculatus 0.571037 | 0.233748 0.0601 0.041204
Trifolium pratense 0.392908 | 0.530001 | 0.077091 0.005701
Vicia craca 0.193926 | 0.626331 | 0.147063 0.0001
Carex pallescens 0.35 0 0 0.023902
Luzula mult 0.75 0 0 0.0001
Alchemilla vulgare 0.597361 | 0.186094 | 0.177174 0.0001

166




Tabel 6.2 (continuare)

Campula patula 0.509091 | 0.018939 0 0.0038
Carlina acaulis 0.55 0 0 0.0029
Carum carvi 0.583351 | 0.086751 | 0.012746 0.021302
Centhaurea phrigia agg. | 0.209135 | 0.462668 | 0.328198 0.019102
Cerastium glomeratum 0.55 0 0 0.0031
Colchicum autumnale 0.520546 | 0.092829 | 0.242181 0.022502
Gymnadenia conopsea 0.35 0 0 0.021602
Leonthodon autumnale 0.530597 | 0.110247 | 0.003887 0.013001
Plantago lanceolata 0.644479 | 0.141956 0 0.0006
Plantago media 0.638588 | 0.065459 | 0.001603 0.0038
Polygala vulgare 0.35 0 0 0.018702
Potentilla erecta 0.916129 | 0.001613 | 0.035191 0.0001
Prunela vulgaris 0.3 0 0 0.026803
Rhinnantus minor 0.660808 | 0.088343 | 0.004172 0.011601
Stelaria graminea 0.738216 | 0.016821 | 0.044486 0.0013
Taraxacum officinale 0.235702 | 0.606433 | 0.00819 0.008901
Tragopogon pratense 0.543753 | 0.065595 | 0.052869 0.021702
Viola declinata 0.612768 | 0.027055 | 0.01431 0.0039

Scaderea numarului de specii discriminante de la 23 de specii

pentru primul cluster, la 6 specii pentru cel de-al doilea cluster si doar 3
specii pentru ultimul cluster, dar si prezenta catorva specii cu valoare
indicatoare relativ mare pentru doua clustere, confirma ipoteza conform
careia cele trei clustere reprezinta stadii evolutive diferite ale aceluiasi tip
de comunitate vegetala.

Diferentele dintre cele trei clustere nu se rezuma doar la structura
specifica a acestora, ci si in structura diferitelor categorii ecologice ale
esantioanelor analizate. Asa cum se poate observa si din figura 6.4, intre
cele trei grupe de relevee exista diferente notabile si In ceea ce priveste
cerintele speciilor fata de azot. Astfel, speciile caracteristice solurilor
extrem de sarace in azot care, desi in numar foarte mic (1,82%), sunt

prezente in primul cluster nu se mai regasesc si in celelalte doua grupe de
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relevee, ca urmare a imbogatirii solului in azot datorita fertilizarii acestuia.
De asemenea, se poate observa o crestere a speciilor caracteristice solurilor
mezotrofe, de 1a 21,82% in primul cluster la, 25,64% 1n cel de-al doilea si

26,32% in cel de-al treilea grup de relevee.
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Fig. 6.4 Structura fitocenozelor in functie de preferintele speciilor fata de azot (a-
cluster I, b-cluster II, c-cluster III)

Speciile care prefera solurile moderat bogate in azot si pe cele

bogate in azot mineral urmeaza acelasi trend, procentul acestora variind de
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la 9,09% in primul grup, 1,82% in cel de-al doilea si 13,16% in al treilea
cluster, respectiv 7,27%, 10,26% si 13,16% pentru speciile iubitoare de
azot mineral. Lipsa speciilor caracteristice solurilor fertilizate si
suprafertilizate poate fi pusa pe seama timpului scurt in care s-au aplicat
ingrasaminte pe variantele fertilizate.

Analiza spectrului tipurilor de comportament social al plantelor
(figura 6.5) releva faptul ca modificarile structurale din cadrul
esantioanelor analizate se reflectd si in ponderea diferitelor categorii de
comportament social.

Prin analiza valorilor ponderii fiecarui tip de comportament social
(tabelul 6.3) se poate observa o crestere a procentului de specii
competitoare (C), de la 9,09% in primul cluster la 12,82% in cel de-al
doilea si 13,16% in cel de-al treilea grup de relevee concomitent cu o
crestere a procentului speciilor rezistente la perturbari (DT) de la 38,18%
in primul grup de relevee, la 48,72% in cel de-al doilea si 47,37% in al
treilea cluster.

Tabel 6.3
Ponderea speciilor cu diferite tipuri de comportament social in cadrul
esantioanelor analizate (TSB - tipul de comportament social)

TSB Cluster 1 Cluster 11 Cluster III
C 9.09 12.82 13.16
DT 38.18 48.72 47.37
G 34.55 23.08 26.32
RC 1.82 2.56 2.63
S 12.73 10.26 7.89

3.64 2.56 2.63

De asemenea, se poate observa o scadere a procentului de specii

generaliste, de la 34,55% in primul cluster la 23,08% in al doilea si 26,32%
in cel de-al treilea. De remarcat este si scaderea procentului de specii

specialiste care participa la structurarea releveelor din cele trei clustere.
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Astfel, daca in primul cluster ponderea acestora este 12,73%, in cel de-al
doilea scade la 10,26% ca 1n al treilea cluster aceasta valoare sa scada la

doar 7,89%.
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Fig. 6.5 Spectrul categoriilor de comportament social al plantelor
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Din analizele realizate se poate observa o oarecare suprapunere a
clusterelor identificate cu variantele experimentale de fertilizare, cu citeva
mici diferente. Astfel, clusterul I, pe langa variantele martor, mai cuprinde
si relevee din anumite variante de fertilizare. Acest lucru poate fi explicat
prin capacitatea de rezilientd mare a fragmentelor de fitocenoze studiate,
fapt ce determina o conservare a structurii acestora in conditiile unei

interventii moderate a omului.

6.3.2. Analiza ecologica a vegetatiei

Pentru identificarea factorilor ecologici care influenteaza in mod
direct sau indirect structura esantioanelor de vegetatie studiate s-a realizat
o ordonare indirecta a gradientilor prin analiza destinsa a corespondentelor
(DCA), metoda care permite atat identificarea gradientilor ecologici asociati
primelor axe DCA, cat si o validare a clasificarilor realizate in cadrul analizei
cluster. Pentru realizarea analizei DCA s-a realizat o ordonare a releveelor
si a speciilor in spatiul ecologic determinat de primele doua axe DCA, pe
aceasta suprapunandu-se factorii ecologici luati In studiu si care sunt
corelati semnificativ (p<0,05) cu datele floristice (figura 6.6).

Desi comunitdfile vegetale reprezinta entitati complexe a caror
reprezentare grafica in spatiul ecologic generat de un numar limitat de axe
este destul de dificil de realizat, totusi, in cazul nostru, asa cum o arata si
autovalorile (eigenvalues) asociate axelor DCA (tabelul 6.4), doar gradientii
asociati primelor doua axe au o importan{da mare. Acest lucru se poate
explica prin variatia mica a valorilor factorilor ecologici, fapt determinat de
variatii mari doar in cazul diferitelor variante de fertilizare, restul factorilor

ecologici mentinandu-se la valori aproximativ constante.
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Tabel 6.4
Autovaloarea si lungimea gradientilor explicate de primele 4 axe DCA
(SD - unitati standard de deviatie)

DCA1 DCA2 DCA3 DCA4
Autovaloarea 0.3282 | 0.2265 | 0.09357 | 0.0661
Lungimea gradientilor (SD) 2.1958 | 1.8806 | 1.27786 | 1.0931

Lungimea mica a gradientului ecologic asociat primei axe DCA
(2,1958 SD) indica un raspuns liniar al speciilor, fapt ce nu justifica
utilizarea analizei canonice a corespondentelor (CCA) in analizele
ulterioare, metoda care este recomandata doar In cazul unui raspuns
unimodal al speciilor.

Dintre variabilele de mediu inregistrate pe teren, datele de
vegetatie se coreleaza semnificativ (p<0,05) doar cu numarul de ani de
fertilizare diferentiatd, acoperirea generala cu vegetatie si cu cantitatile de
gunoi si ingrasaminte minerale care au fost administrate (tabelul 6.5)

Tabel 6.5
Gradul de corelatie dintre primele doua axe DCA si variabilele de

mediu
(***p<0,001, **p<0,01, *p<0,05, p a fost calculate pe baza a 9999 permutari)

DCA1 DCA2 r2 Pr(>r)

Nr_ani -0.9391 -0.34364 | 0.1838 | 0.025803 *
Acoperire -0.99899 | -0.04486 | 0.2278 | 0.008501 | **
Gunoi -0.17595 0.9844 0.7971 | <0.0001 | ***
N -0.55044 | -0.83488 0.701 <0.0001 | **=
P -0.55044 | -0.83488 0.701 <0.0001 | ***
K -0.55044 | -0.83488 0.701 <0.0001 | ***
Suprafata 0.318385 | -0.94796 0.09 0.183018
Altitudine 0.318385 | -0.94796 0.09 0.183018

Panta. 0.318385 | -0.94796 0.09 0.183018
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Analizand reprezentarea grafica a ordonadrii se poate constata ca
cele trei clustere identificate anterior sunt validate si prin aceasta metoda,
acestea individualizandu-se clar in spatiul ecologic al primelor doua axe
DCA. De asemenea, se poate observa ca releveele apartinand clusterului II
sunt puternic corelate pozitiv cu administrarea de gunoi ca ingrasamant, in
timp ce releveele din clusterul IIl sunt corelate pozitiv cu administrarea de
ingrasaminte minerale, numarul de ani de fertilizare continua si acoperirea

generala a vegetafiei.
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Fig.6.6 Ordonarea relevelor a) si a variabilelor de mediu b) in spatiul ecologic al
primelor doua axe DCA

Releveele grupate in primul cluster, in majoritatea lor
reprezentand variantele martor, sunt corelate negativ cu administrarea
fertilizantilor, indiferent sub ce forma, dar si cu numarul de ani in care s-a

realizat aceasta fertilizare.
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Suprapunerea vectorilor care reprezinta variatia cantitatii de
fertilizanti minerali pe baza de N, K si P sugereaza faptul ca acestia au o

actiune combinata si complementara.

Galiveru

gunoi

DCA1

Fig. 6.7. Ordonarea speciilor si a variabilelor de mediu in spatiul primelor doua axe
DCA

Pe baza rezultatelor obtinute in urma analizei DCA se poate afirma
ca, administrarea de Ingrasaminte, sub orice forma, determina modificari
structurale evidente In structura floristica a fitocenozelor, fata de variantele
martor, dar exista diferente determinate si de natura fertilizantului. Astfel,
administrarea de gunoi favorizeaza specii precum Trisetum flavescens,
Festuca pratensis, Vicia cracca, Galium verum, Lathyrus pratensis si Trifolium
pratense, in timp ce administrarea de Ingrasaminte chimice favorizeaza

dezvoltarea speciilor Poa trivialis, Agrostis capillaris, Achillea millefolium,
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Rumex acetosa etc. (figura 6.7.). Punerea in evident{da a acestor corelatii,

poate constitui un instrument util In elaborarea planurilor de management.

6.3.3. Analiza biodiversitatii

Pentru a se identifica factorii principali care influenteaza
biodiversitatea esantioanelor de vegetatie analizate, s-a realizat o analiza a
arborilor de regresie, in care valoarea indicelui de diversitate Shannon,
calculat pentru fiecare releveu, a reprezentat variabila dependentd, iar
factorii ecologici corelati semnificativ cu datele de vegetatie au reprezentat
variabilele independente.

In urma analizei efectuate s-a obtinut un arbore de regresie (figura
6.8) care scoate in evidenta rolul important pe care il are fertilizarea cu N
mineral, gunoi de grajd, dar si numarul de ani in care se aplica fertilizanti,

asupra biodiversitatii fitocenozelor.
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Fig. 6.8 Principalii factori care influenteaza variatia indicelui de diversitate Shannon

Astfel, cea mai mare valoare medie a indicelui de diversitate (3,61)
se inregistreaza in cazul unei fertilizari moderate, cu cantitati de azot

mineral de sub 75 kg/ha si aplicarea unor cantitati de gunoi de grajd mai
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mici de 25 t/ha. La polul opus, cea mai mica valoare medie a indicelui de
diversitate (1,82) se inregistreaza in cazul fertilizarii cu azot mineral in
cantitati mai mari de 75 kg/ha pe o durata mai mare de 2,5 ani.

Din punct de vedere al conservarii biodiversitatii, se recomanda, pe
baza rezultatelor obtinute, utilizarea unor cantitati moderate de fertilizanti

minerali si organici si doar pentru perioade scurte de timp.
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CONSIDERATII FINALE

1. In perimetrul cercetat, proprietarii de pajisti practici un
management traditional, care determinda un landsaft specific. Astfel, se
executd o serie de lucrdari de Intrefinere cum ar fi: distrugerea
musuroaielor, strangerea pietrelor, combaterea vegetatiei lemnoase si a
buruienilor.

Fertilizarea se face in exclusivitate cu gunoi de grajd, de cele mai
multe ori aplicat anual si mai rar la doi ani.

Pajistile sunt folosite mixt: primavara sunt pasunate, iar la sfarsitul
lunii iulie - Inceputul lunii august sunt cosite, pentru ca toamna sa mai
urmeze un ciclu de pasunat.

Pasunatul se face pe majoritatea suprafetelor cu bovine, iar
alegerea momentului Inceperii pasunatului, in majoritatea cazurilor, nu se
face folosind criterii stiintifice.

2. In cei trei ani experimentali, aplicarea fertilizantilor organici si
minerali influenteaza recolta de masa verde, astfel sporurile de recolta cele
mai mari se obfin in cazul folosirii impreuna a gunoiului de grajd cu
ingragamantul chimic (10 t/ha gunoi de grajd + 100N 50P20s 50K20) de
3,53 t/ha SU in anul 2005 sau, la aceeasi intensitate de fertilizare, de 2,75
t/ha SU 1n 2006.

Aplicarea a 10 t/ha gunoi de grajd in totii anii experimentali,
determina sporuri de recolta mari.

Productia de SU pe kg N/s.a. cea mai mare, este in cazul aplicarii de
gunoi de grajd (10 t/ha), respectiv de 54,5 kg/ha SU/kg N.

Fertilizantii organici din experienta a II-a determina sporuri de

recolta la toate graduarile de fertilizare. Recolta cea mai mare se obtine la

177



varianta cu 30 t/ha gunoi de grajd in anul 2006, de 6,33 t/ha SU cu o
diferenta fata de martor de 3,7 t/ha SU, iar cea mai mic3, la graduarea prima
de fertilizare In anul 2007, de 0,80 t/ha SU.

Anul 2007, cu seceta pronuntata din luna aprilie, influenteaza
negativ recoltele la toate variantele.

Fertilizantii minerali folositi in experienta a IlI-a conduc la sporuri
de recolta asigurate statistic In toti anii experimentali. Cea mai mare recolta
o inregistram in anul 2006, de 5,58 t/ha SU la fertilizarea maxima (150N
75P205 75K20) cu o diferenta fata de martor de 2,15 t/ha SU.

Anul 2007 este atipic si la fertilizarea minerala. Sporurile de recolta
sunt mai mici de 0,87 t/ha SU la prima graduare de fertilizare (50N 25P20s
25K20) si 1,35 t/ha SU la a treia graduare de fertilizare (150N 75P20s
75K20).

3. Fitodiversitatea In anii experimentali, ca urmare a aplicarii
fertilizantilor minerali si organici, conduce la importante schimbari ale
compozitiei floristice. Astfel, la sfarsitul celor trei ani experimentali,
numadrul total de specii (36) se reduce ca urmare a fertilizarii: la varianta cu
10 t/ha gunoi de grajd la 24 de specii, 14 specii parasesc covorul ierbos, la
aplicarea a 10 t/ha gunoi + 50N 25P20s 25K20 ramin numai 18 specii,
21parasesc asociatia vegetala , iar in cazul a 100N 50P20s5 50K20 raman 20,
de asemenea un numar redus de specii, si parasesc covorul ierbos 22 specii,
pe cand la fertilizarea maxima cu 10 tone gunoi de grajd + 100N 50P20s
50K20, reducerea numadrului de specii este cea mai drastica, ramanand
numai 13 specii, 25 de specii parasind asociatiile vegetale.

Pe grupe de plante, poaceele isi maresc acoperirea la sfarsitul celor
trei ani (anul 2007) de la 41,5 % la varianta nefertilizata la 87,3 % la
varianta cu 100N 50P20s5 50K20 si de 82 % acoperire la varianta cu 10 t
gunoi de grajd + 100N 50P20s5 50K:20.
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In opozitie cu evolutia poaceelor, se manifesti fabaceele. Astfel
ponderea acestora se reduce dupa trei ani (anul 2007) de la 11,1 % la
varianta nefertilizata la 1,7 % la varianta fertilizata cu 10 t gunoi de grajd +
100N 50P20s5 50K:20.

Intensivizarea si productia se realizeaza pe seama poaceelor, dintre
ele Agrostis capillaris creste cel mai mult (In anul 2007 - al treilea an de
experimentare) de la 17 % la varianta nefertilizata la 65 % la varianta cu
100N 50P20s 50K20. De asemenea intra specii noi cum ar fi Trisetum
flavescens pe care nu o intdlnim la varianta nefertilizata, dar ea se instaleaza
lent ajungand pana la 20 % in cazul variantei fertilizata mineral cu 100N
50P20s5 50K20. Dintre fabacee, Vicia cracca pare specia cea mai rezistenta la
doze mari de ingrasaminte minerale, la cantitatea de 100N 50P20s 50K20
fiind prezenta in covorul ierbos cu un procent de 3 %.

Ingrasimintele organice influenteazd compozitia floristica
asemanator si diferit fata de cele chimice.

Asemanator este faptul ca si in acest experiment, ponderea de
participare a poaceelor la covorul vegetal, creste in al treilea an de
experimentare (anul 2007), de la 38 % la varianta nefertilizata la 60,2 % la
varianta cu 30 t/ha gunoi de grajd.

De asemenea, numarul total de specii in anul 2007, scade de la 29
prezente in covorul vegetal la varianta nefertilizata, la 14 specii la varianta
cu 30 t gunoi de grajd, 16 specii parasind fitocenoza studiata. Dintre speciile
de poacee, evolutfia cea mai spectaculoasa o are specia Trisetum flavescens,
care creste de la 2% la varianta nefertilizata, la 50 % la fertilizarea cu 30
t/ha gunoi de grajd.

Fabaceele se comporta diferit comparativ cu fertilizarea minerala,
ponderea lor in alcatuirea covorului ierbos si in realizarea recoltei crescand

foarte mult, de la 10 % la varianta nefertilizatd, la 30 % la utilizarea a 20
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t/ha gunoi, pentru ca la 30 t gunoi /ha ponderea lor sa scada la 22,1 %.
Intensivizarea in continuare a sistemului duce la reducerea participarii
fabaceelor la covorul ierbos.

In experienta a treia, unde s-au folosit fertilizanti chimici,
schimbarile produse in covorul ierbos sunt mult mai energice. Astfel,
numarul total de specii se reduce dramatic de la 35 (in anul 2007) la
varianta nefertilizata, la 12, la varianta fertilizata cu 150N 75P20s5 75Kz20, 24
de specii parasind covorul ierbos. Recolta se realizeaza pe seama poaceelor,
ponderea lor crescand de la 22,3 % la varianta nefertilizata, la 88 % la
varianta fertilizata cu 150N 75P20s 75K20. Aceasta experienta dovedeste ca
specia Agrostis capillaris se preteaza la folosinte foarte intensive deoarece
ponderea ei creste de la 3 % la varianta nefertilizatd, la 75 % la varianta
fertilizata cu 150N 75P20s 75K20. De asemenea specia Trisetum flavescens
creste de la 0,1 % la varianta fara ingrasaminte, la 13 % la fertilizare
maxima (150N 75P20s 75K20).

Fabaceele aproape dispar din covorul ierbos de la 13,5 % la
varianta nefertilizata, la 0,2 % la fertilizare maxima (150N 75P20s 75K20).
Trifolium montanum se dovedeste o specie foarte sensibila la fertilizarea
minerala; astfel daca la varianta nefertilizata este prezenta in proportie de
proportie de 5 %, la prima graduare de fertilizare paraseste covorul ierbos.
Ceva mai toleranta la Ingrasaminte minerale se dovedeste a fi specia
Trifolium pratense, care ramane in proportie de 0,2 % si la fertilizarea
maxima (150N 75P20s 75K20).

Dintre speciile din alte familii botanice, Centaurea phrygia se
dovedeste cea mai rezistenta la doze mari de azot, ramanand in covorul
ierbos in proportie de 8 % la doza de 150N 75P20s5 75K20.

4. Variantele de fertilizare utilizate in studiu determina modificarea

structurii atat prin prisma compozitiei floristice a comunitatii analizate
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(evidentiindu-se trei stadii evolutive diferite), cat si a fitodiversitatii
acestora.

Rezultatele obtinute sugereaza faptul ca fertilizarea minerala pe
baza de NPK au o actiune combinata si complementara asupra fitocenozelor
analizate.

Administrarea de fingrasaminte sub orice forma, determina
modificari evidente in structura fitocenozelor fata de variantele martor, dar
exista si diferente determinate de natura fertilizantului. Astfel,
administrarea de gunoi de grajd favorizeaza specii ca: Trisetum flavescens,
Festuca pratensis, Vicia cracca, Galium verum, Trifolium pratense, Latyrus
pratensis, iar administrarea Ingrasamantului chimic favorizeaza pe Poa
trivialis, Agrostis capillaris, Achillea milefolium, Rumex acetosa etc.

Principalii factori care influenteaza variatia indicelui de diversitate
sunt cantitatea de azot mineral, de gunoi de grajd si numarul de ani de
fertilizare continua.

Utilizarea metodelor numerice de analiza a datelor ecologice, poate
constitui un instrument util in elaborarea planurilor de management a

comunitatilor vegetale.
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ANEXA 1

Aspecte din timpul realizarii chestionarelor

197



ANEXATII

Campul experimental
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ANEXA III

Pasunatul cu bovine si cabaline
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