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Introducere

“Piscicultura ornamentala sau acvaristica reprezintd una din preocuparile mereu crescande
ale tot mai numerosilor amatori, care, gratie progreselor tehnice si a schimburilor
internationale, cucereste si intereseaza mii gi mii de adepti.

Eforturile conjugate ale acvariofililor, oamenilor de stiinta si ale comerciantilor,
promit pentru viitorul nu prea indepartat, un interes mereu crescind pentru acest hobby
pasionant.

Acvariile, fie ca sunt de apa dulce sau de apa sarata, reprezinta o secventa de naturad,
un univers viu §i fascinant in miniaturd, expus ochilor nostri, care ne transpun intr-o lume
feerica, de poezie si basm. Ele ne ofera secvente revelatoare din secretele unei lumi vii, care
altfel ar ramdane necunoscute, iar noi am fi mult mai saraci. Un acvariu amenajat cu gust i
pricepere, constituie un colt armonios de viata, in care pot fi introduse numeroase organisme
acvatice, incepdand cu cele minuscule, unicelulare §i termindnd cu vertebratele.

Acvaristica, aceasta frumoasa si odihnitoare indeletnicire, ne asigura in mod placut si
util o parte din timpul liber, ne captiveaza si ne incita, relaxdndu-ne totodata si oferindu-ne
clipe de neuitat din fascinantul univers al componentelor acvatice.

Diversitatea vietuitoarelor din mediul submers, ce nu pot fi mdngadiate decat cu
privirea, admirandu-le fotodata frumusetea, eleganta si paleta cromaticd, au condus la
starnirea curiozitatii omului, care s-a oferit cu multa rabdare §i pasiune sa le studieze, sa le
descifreze tainele, asa incat in prezent sunt milioane de amatori indragostiti de acest
microunivers acvatic si de aceastd indeletnicire.

A fi proprietarul unui acvariu nu este insa o joaca de moment, ci presupune
acceptarea unor responsabilitati privind viata §i activitatea din acest microunivers viu, regizat
de principii bioecologice esentiale, pentru buna lui functionare si spre binele colocatorilor
nostri. Un acvariofil serios nu se va multumi numai sa intretind o colectie de pesti valorosi, ci
va fi obligat, chiar fara sa vrea, sa-si dea seama, sa-gi rememoreze unele cunostinte asimilate
pe parcursul vietii, sa-si completeze bagajul de informatii cu noile cuceriri din biologie,
hidrologie, biochimie, biogeografie, fizica, genetica etc. §i sa inteleaga legile biologice ce

guverneazd natura.



Acvaristica este extrem de benefica si pentru copii, deoarece, pe langa placerea pe
care le-o produce fascinanta lume subacvatica, dezvolta la acestia cromatica culorilor,
agerimea observatiilor, responsabilitatea, ordinea, capacitatea de judecata §i gandire,
curiozitatea si pasiunea. De asemenea, obliga copiii sa se informeze in vederea sporirii
posibilitatilor de a crea permanent noi biotopuri naturale, cdt mai reconfortante in acest
minuscul univers acvatic.

In afara rolului decorativ, acvariul contribuie §i la lupta impotriva ruperii de naturd,
speciile de pesti si flora acvatica trezindu-le interesul celor care vin in contact cu acesta
pentru intelegerea relatiilor ecologice, dezvolta gustul pentru natura §i ofera posibilitatea
acumularii unor noi notiuni despre lumea plantelor si animalelor.

Rolul benefic al acvariilor a fost demonstrat si in ameliorarea starilor psihice ale
bolnavilor, considerent pentru care in numeroase cabinete medicale, case de copii sau camine
pentru batrani, au fost instalate acvarii.

Acum, cdnd desertul urban si industrial, masa de beton, fier si asfalt, ofera omului 0
viata de calitate biologica tot mai scazuta, ce duce la tracasare, agitatie, poluare sonica sau
biologica, noi putem sa-i recomandam cu multa caldura ACVARISTICA. Cateva minute
petrecute in prezenta acestui colt al naturii, ii poate aduce omului ce traieste in claustrare, un

sentiment de intimitate, de contopire cu natura, o relaxare §i o stare de confort psihic ”(I0AN

Bup 2002).
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1. SCURTA RETROSPECTIVA ASUPRA ACVARISTICII

Daca unele plante cultivate sau domesticirea unor animale i-au servit ca sursa
de hrana sau i-au usurat munca si totodata viata, altele avandu-le in preajma ii
“bucurau inima”, Ti Tncantau ochii prin culorile lor, auzul prin cantecul lor, sau il
imbatau cu al lor parfum. Omul primitiv a desenat pe peretii pesterilor plante si
animale dintre care nu lipsesc pestii. Ingrijirea animalelor sau cresterea unor
plante in ghivece confirma faptul ca natura a fascinat omul din cele mai vechi
timpuri.

Acvaristica is1 are inceputurile in cele mai indepartate timpuri ale istoriei
omenesti, lucru dovedit de descoperirile arheologice din mai multe tari. In
antichitate, cu 5000-6000 ani in urma, egiptenii aveau in locuinta lor bazine din
care erau crescute specii ornamentale de pesti, existente si azi in acvariile noastre
ca Bagrus schilbeides, Chromis nilotica, Haplochromis sp, Mormyrus sp si alte
specii, care traiau in bazinul Nilului.

In vechea China, cresterea pestilor in recipiente era un lucru obisnuit. Multe
legende chinezesti vorbesc despre istoria ,,pestisorului de aur’’. Carasii aurii de
diferite varietati si frumusete rara au fost creati de catre chinezi printr-o selectie
de mii de ani. In China veche, cultul cresterii carasilor aurii a atins apogeul in
provincia Che-Kiang, unde in veacul al Vl-lea cei instariti obisnuiau sa creasca
acesti pesti in vase sferice, de portelan, frumos colorate. Dupd o cronica veche,
imparatul Kia-Tsing (1522-1566) a poruncit unui atelier manufacturier de
portelan sa confectioneze 300 de vase din portelan pentru temple, ornate cu flori

de lotus si cu zmei. Oaspetii acestor vase erau, bineinteles ,,pestisorii de aur’’.



In veacul al XVI-lea cand spaniolii au invadat Mexicul au gisit la curtea
imparatului aztec Montezuma o gradind zoologicd frumos amenajata, unde
existau bazine pentru pesti de consum si pesti ornamentali prinsi din apele
Mexicului iar in palat avea chiar vase de portelan sferice in care erau tinuti pestii
ornamentali.

Pe teritoriul Italiei au fost decoperite, in jurul palatelor, ramasitele unor
piscine si vivarii, acestea dovedind ca si romanii obignuiau sa creasca animale
pentru frumusete. Langa Pompei au fost descoperite, urmele mai multor piscine
ornamentale, pe care le putem considera drept precursori ai acvariului de astazi.

Tn veacul al XVlll-lea, vasul de portelan pentru pesti ajunsese unul dintre
articolele Tnsemnate ale exportului chinezesc pe care il cumparau in special
curtile europene amatoare de lux. Odata cu vasele de portelan, vasele comerciale
au adus in Europa multi carasi aurii. Aceasta pasiune a cresterii pestilor rosii s-a
extins mai ales in Portugalia, Spania si Franta, datoritd flotelor comerciale
dezvoltate ale acestor tari, care 1i aduceau din sud-estul Asiei, unde bastinasii i
exportau. Pe langa China, europenii au descoperit si alte tari furnizoare de pesti
ornamentali (caras auriu si combatant de Siam) ca, de exemplu, India, Thailanda,
Siam, insulele Djawa (Jawa), Kalimantan (Borneo), Japonia etc. Si aici pestii
erau tinuti, fie In bazine, fie in vase sferice, asemandtoare cu cele chinezesti.

A trebuit sa treacd multd vreme pand cand amenajarea acvariului sa se faca
dupa cunostinte de hidrochimie, hidrobiologie, fiziologie, ecologie, fizica,
discipline a caror dezvoltare a permis pastrarea unui raport corect intre plante si
pesti. Atunci s-a constatat ca ingrijirea, hranirea si Tnmultirea nu trebuie facuta la
intdmplare ci conform conditiilor mediului de wviatd din care provin speciile

respective.



Un pas important in evolutia acvaristicii 1-a reprezentat dezvoltarea industriei
sticlei (in jurul anului 1600) si aparitia vaselor din sticla, care au revolutionat
aceastd pasiune. Astfel, datoritd transparentei vaselor de sticla, au fost posibile
studii §1 observatii care au imbogatit cunostintele de acvaristica.

Stransa legaturd dintre plantele acvatice si pesti a fost descoperitd pentru
prima datd in anul 1841 de catre S.H. Ward, care a pastrat timp indelungat intr-
un bazin plante acvatice si pesti de apa dulce. El a observat ca apa din bazin
rimane curati mai multd vreme. In anul 1842, Johnston a demonstrat existenta
unui echilibru al gazelor in apd, folosind in experientele lui pesti si plante
acvatice.

Ph.H.Gosse amenajeazd primul acvariu cu pesti marini in incinta Gradinii
zoologice din Londra, Tn 1850. El a introdus termenul de “aquarium”. Acest
“aquarium” modest infiintat de Gosse a fost un precursor al acvariului de astazi.

Expozitiile de acvarii, acvariul permanent din Gradina zoologica si moda de
a amenaja acvarii in locuinte din Anglia 1-au impresionat pe germanul
Rossmissler. Acesta a considerat ca acvariul poate fi un mijloc de culturalizare a
maselor si a intreprins in Germania o campanie de popularizare in presa a
acestuia. A scris numeroase articole despre acvariu, dintre care se detaseaza cel
aparut Tn 1856 in revista “Gartenlaube” intitulat “Der See im Glasse” adica un
lac in bazinul de sticla”. Articolul continea principii care stau si astdzi la baza
amenajirii stiintifice a acvariului. In articol, autorul dezvoltd ideea cd acvariul
este 0 podoaba a caminului si mijlocul cel mai eficient de distractie si totodatd de
studiu, parere pe care astdzi o Tmpartasesc toti acvarofilii. Anul aparitiei acestui
articol (1856) este considerat drept anul nasterii acvaristicii moderne. Pe drumul
indicat de Rossmaéssler, acvaristica s-a dezvoltat si s-a raspandit repede si in alte

tari din Europa. La aceastd raspandire si popularizare a contribuit in mod



substantial cartea ”Das Susswasser Aquarium” (Acvariul de apa dulce), care a
fost reeditatd de patru ori intr-un interval scurt. lar in 1869, cunoscutul zoolog
A.Brehm organizeaza acvariul de la Berlin.

Tn cadrul unor institute de cercetare cu profil ihtiologic sau hidrobiologic iau
fiinta acvarii in mai multe tari. Astfel, In 1872 se amenajeaza acvariul marin al
Statiunii de cercetari marine de la Sevastopol. In Rusia, N.S.Sograf duce o
intensd propagandd pentru raspandirea acvaristicii, organizand in anul 1870
primul cerc de acvaristicad. N.F.Zolotnitkii editeazd in 1889 cartea intitulata
“Akvarium liubitelia” (,,Acvariul amatorului”), care s-a epuizat imediat dupa
aparitie.

In perioada interbelici in toata Europa, dar si pe alte continente, iau fiinta
acvarii 1n gradinile zoologice sau in parcuri publice. Au loc numeroase expozitii
de popularizare a pestilor ornamentali, apar carti, reviste si ulterior, filme, din ce
in ce mai multe. Se infiinteaza asociatii, iar dupa cel de-al doilea razboi mondial
ei s-au unit in Federatia mondiala a acvaristilor (World Federation of Aquarists),
cu sediul Tn Olanda, care Tncepand cu anul 1955 editeaza si o revista proprie, cu
titlul “The World Aquarists”.

Acvariile publice de astazi sunt adevarate muzee vii, in care mediul de viata
artificial se apropie tot mai mult de biotopul natural. Astfel sunt Centrul
Oceanopolis din Brest, Centrul National Marin Boulogne-sur-Mer, Acvariul
Muzeului de Zoologie din Nancy, Acvariul de la Rochelle, Acvariul din Tourain,
Acvariul Tropical de la Tours etc.

O scurtd trecere in revistd a acvaristicii romanesti scoate in evidenta
preocuparea pentru acest domeniu inca din secolul trecut, cdnd sunt mentionate
primele date referitoare la acvarii amenajate la unele case boieresti si respectiv la

unele cadre militare superioare. Organizarea expozitiilor de pesti exotici a



inceput la noi in tara de mai bine de o jumatate de veac, ceea ce inseamna ca
acvaristica are la noi un trecut destul de lung. Tn 1957-58 s-a infiintat acvariul de
la Constanta, care poartid numele marelui hidrobiolog romén I. Borcea. In cadrul
muzeului din Tulcea functioneaza acvariul “Delta Dunarii”. Aceste acvarii sunt
vizitate anual de zeci de mii de persoane, carora li se prezinta fauna piscicola a
apelor dulci din tara noastra, din Marea Neagra, dar si pestii ornamentali din
apele tropicale si subtropicale. Alte acvarii la dispozitia publicului larg mai sunt
la Bucuresti, Galati, Cluj-Napoca, Tg Mures, lasi, etc.

Datorita pasiunii unor profesori de biologie, in multe scoli s-au organizat
cercuri de acvaristicad si aproape in fiecare oras existd asociatii §1 magazine
specializate pentru pesti de acvariu si accesorii.

Astazi acvariul nu se rezuma la un bol de sticla in care crestem cativa
pestisori colorati, ci el a devenit un univers aparte, un univers in miniatura, supus
unor legi naturale exacte si precis cunoscute in care vietuitoarele interactioneaza
si convietuiesc. Parametrii acestui “microunivers” sunt, astazi, deplin
controlabili, putindu-se astfel asigura conditiile cele mai asemanatoare biotopului
natural.

Acvaristica, prin complexitatea ei, a contribuit la dezvoltarea cercetarii
stiintifice in domeniul acvatic, astfel incat, astazi, diferite ramuri stiintifice isi
gisesc aplicabilitatea, dintre ele putdnd mentiona: biologia (genetica,
microbiologia, fiziologia, etologia, biochimia, biologia moleculara,
hidrobiologia), ecologia, reproductia, alimentatia, ameliorarea, ingineria

genetica, arhitectura etc.



2 PESTII GUPPY

2.1 Origine si raspandire

Poecilia reticulata, sau atat de popularul si raspanditul peste guppy, a fost adus
pentru prima datd in Europa in anul 1960 de catre Robert John Lechmere Guppy,
de unde i se trage si numele.

Specia este originara din America de Sud: Venezuela, Barbados, Trinidad,
nordul Braziliei si Guyane (Maitre-Allain 1999; Bud 2002; Bud et al. 2005).
Astazi specia traieste, in apele naturale sau bazinele artificiale, pe aproape toate
continentele acolo unde temperatura i-a permis aclimatizarea si perpetuarea.
Specia a fost larg introdusd in apele naturale cu scopul principal de a se combate
tantarul anofel, dar guppy s-a dovedit un invadator, putand crea dezechilibre
ecologice 1n ecosistemele naturale. Populatii salbatice de guppy se gasesc astazi
pe continentul African in Surinam si Namibia, in Europa cel mai frecvent in
apele termale, cum sunt cele din Ungaria, Roménia (Rezervatia 1 Mai, Baile
Felix; Mag et al. 2005), in tarile europene cu climat exotic, in Asia i pe

continentul Americii de Nord.



2.2. Taxonomie si filogenie

Una dintre cele mai acceptate incadrari sistematice ale pestilor guppy (NCBI -
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/) 1i considera ca facand parte din clasa
Actinopterygii, ordinul Cyprinodontiformes, ordin ce reuneste rivulinele, pestii
killy si ovoviviparii, din familia Poeciliidae (unde intra pestii molly, xipho, platy,
gambuziile etc), subfamilia Poeciliinae si din genul Poecilia. Denumiri populare:
pestele milionar (the Millionfish) sau guppy (the Guppyfish).

Un cunoscut cercetdtor din domeniul geneticii populatiilor, al ecologiei si
al comportamentului pestilor guppy este cunoscutul biolog Felix Breden, de la
Departamentul de Stiinte Biologice a Universitatii Simon Fraser, Burnaby,
British Columbia, din Canada. Actualele lui preocupari sunt identificarea
cauzelor si consecintelor diferentierii populatiilor de pesti poeciliizi i
intelegerea relatiilor filogenetice din cadrul genului Poecilia. Breden a ales acest
grup de pesti, deoarece guppy este un organism model pentru studiul selectiei
naturale si a selectiei sexuale. Studiile lui sunt importante intrucat datele
filogenetice ar ajuta la intelegerea si cunoasterea locului si conditiilor in care
caracterele au evoluat divergent. Pentru investigarea bazelor variatiei fenotipice a
pestilor guppy, a apelat 1a studii genomice si spune el: “cartarea genetica la pestii
guppy ar putea raspunde la multe din semnele de intrebare referitoare la selectia
sexuala” (www.sfu.ca/biology). Aceste rezultate ne-ar ajuta sa intelegem care
sunt fortele care produc izolarea reproductivd si fenomenul de speciatie. De
exemplu, In Trinidad existd doud ramuri distincte de guppy care, probabil,
reprezinta invazii in etape diferite ale populatiilor din America de Sud. Masculi
ce prezintd un grad Tnalt de pigmentare cu portocaliu si femele cu o preferinta

pronuntata pentru aceste caractere ca si la guppy, intalnim si la alte specii ale



genului: Poecilia picta Regan 1913 si Poecilia parae Eigenmann 1894. Acestea
sunt, de asemenea, 1n atentia cercetdtorilor in scopurile amintite mai sus.
“Viviparii lui Endler” (Endler’s livebearers sau ELB) din Venezuela, par sa fie o
populatie de pesti pe cale de a depasi bariera de specie, sau proaspat desprinsa
din specia Poecilia reticulata, pana de curand fiind considerata o populatie sau o
subspecie a acesteia. Este ELB 0 noua specie sau nu, cercetarile care vor urma
vor elucida acest lucru.

Analiza cariotipica a complexelor sinaptonemale (SC) ale speciilor
Poecilia reticulata, P. sphenops, P. velifera, cat si ale hibrizilor interspecifici P.
sphenops x P. velifera si P. velifera x P. reticulata, arata ca divergenta genetica
dintre aceste trei specii nu a fost acompaniatd de rearanjamente cromosomiale
grosiere, iar neimperecherile cromosomiale observate in cazul bivalentilor
hibridului interspecific P. velifera x P. reticulata par, mai degraba, a fi
determinate de diferentele genice ale mecanismelor specifice care controleaza
profaza meiotica, decat de divergentele cromosomiale ale speciilor (Rodionova
et al. 1996). Cele trei specii poarta acelasi numar de perechi de cromosomi (n =
23) si sunt foarte inrudite, avand origini comune (grup monofiletic) in ciuda

diferentelor de tip de determinism al sexelor dintre ele.

2.3. Genetica pestilor guppy

La pestii guppy determinismul sexelor este, in principiu, unul de tip Drosophila.
Masculul poseda un cromosom sexual X si unul Y (Winge 1922) si produce, din
acest punct de vedere, gameti de doud tipuri: X si Y. Femela posedd doi
cromosomi X si prin urmare va produce doar gameti cu cromosomul X. Teoretic,

dacd masculul doneaza progeniturii cromosomul Y, va rezulta un mascul. In caz



contrar va rezulta o femela. Practic lucrurile nu stau tocmai asa. Numeroase gene
minore (poligene), cu rol in determinarea sexelor se gasesc raspandite prin tot
genomul. Acestea, pot fi masculinizante sau feminizante. In situatii extreme,
cand genele autosomale masculinizante se gisesc in numar mare, ele pot
contrabalansa efectul genelor epistatice raspunzatoare de determinismul sexelor
de pe heterosomi, rezultind masculi in ciuda unei constitutii de tip XX a
individului. Winge a denumit acesti masculi masculi falsi. Exista si femele false,
iar ele au o constitutie XY. Dupd ce a demonstrat existenta unor masculi falsi
XX a caror factori genetici ce determind sexul sunt situati exclusiv pe autosomi,
Winge a incrucisat acesti masculi cu femele normale. Dupd cum se astepta, a
rezultat o descendentd compusa exclusiv din femele. Femelele obtinute le-a
retroincrucisat cu masculii falsi. Continuand aceste retroincrucisari a constatat ca
in citeva generatii raportul dintre sexe se reechilibreaza, aparand atat masculi cat
si femele in proportii aproximativ egale. Asadar, lipsa cromosomului Y din
populatie nu reprezintd un impediment in perpetuarea ei. Se intelege deci, ca
masculinizarea femelelor in absenta cromosomului Y nu poate fi atribuita decat
factorilor genetici masculinizanti autosomali, care contrabalanseaza efectul
cromosomilor X.

Poecilia reticulata are in propriul cariotip un numar de 46 cromosomi
adica 22 perechi autosomi si doi heterosomi (Rodionova et al. 1996).
Cromosomii X si Y la guppy sunt de aceeasi marime si portiunea lor proximala
homoloaga poarta acelasi set de gene, gene ce se pot recombina prin crossing-
over. Genele situate in portiunea distald a heterosomilor se transmit de obicei
inlaltuit (Traut & Winking 2001, Nanda et al. 1990, 1992, Lindholm & Breden
2002; tabelul 1).



Datele din literatura de specialitate legate de mostenirea caracterelor
atractive mascule de culoare arata faptul ca acestea precum si forma, marimea si
ratele de curtare sunt primar sex-linkate la guppy. O exceptie o reprezinta
marimea corpului, care se pare ca este si ea ereditara, dar nu este sex-linkata
(Reynolds & Gross 1992; Yamanaka et al. 1995; Brooks & Endler 2001). Atat
analizele de pedigree cat si datele de geneticad cantitativa aratd faptul ca cele mai
multe caractere de forma si culoare nu sunt strict Y linkate (Kirpichnikov 1981).
Multe dintre acestea se recombina intre cromosomii X §i Y, ceea ce denotd o
homologie intre cei doi heterosomi. Frecventele crossing-over-ului sugereaza ca
regiunile de pe cromosomii X §i Y in care are loc recombinarea sunt similare.
Probabil ca restrictia recombinarii nu este completa nici in regiunea
nehomoloaga. Rare cazuri de crossing-over (la o frecventa mai mica de 1/3.800)
s-au relatat chiar si intre genele maculatus red si maculatus black, care sunt
considerate a fi situate foarte aproape de locusul genei epistatice determinante a
sexului (Lindholm & Breden 2002). O harta genetica recenta intocmita de Khoo
et al. (1999, 2003) arata ca acest locus este flancat pe ambele parti de regiuni
recombinante. Cromosomul X este mai putin inteles, dar se pare ca poartd gene
similare cu cele de pe Y, Tnafard de cele implicate in diferentierea sexului
mascul, atata timp ce masculii YY care nu au cromosom X sunt deplin viabili
(Lindholm & Breden 2002). O singura gend X-linkata s-a gasit la guppy, mai
precis cea pentru rezistenta la temperaturi scdzute, care se exprima atat la
masculi cat si la femele (Fujio et al. 1990). Doud gene de culoare se cunosc pe X
care nu s-au gasit pe cromosomul Y (lineatus si nigrocaudatus I), dar numarul
redus de probe experimentale ar putea fi o explicatie pentru acest fapt. Probabil
ca daca s-ar fi efectuat mai multe Incrucisari asa cum s-au facut in cazul altor

gene de culoare, s-ar fi inregistrat recombinari genetice prin crossing-over si



pentru aceste caractere (Lindholm & Breden 2002). Oricum, aceste fenomene
sporadice de recombinare nu pot explica extraordinara variabilitate fenotipica a
patternurilor mascule Y-linkate si dinamica rapida a evolutiei lor in functie de
spectrul de pradatori. S-a demonstrat recent ca exista diferente citologice si
moleculare intre cromosomii X 1 Y (Traut & Winking 2001). Doar jumatate din
cromosomul Y face sinapsa cu regiunea corespunzatoare a cromosomului X in
SC. Mai mult, orientarea cromosomilor a permis recombinarea in doar 2 cazuri
din cele 49 SC observate. Aceasta sugereaza ca recombinarea este mult redusa
chiar §1 1n regiunea proximala, homoloaga a celor doi heterosomi. Studiul prin
CGH a indicat un segment mare, distal, al cromosomului Y care cuprinde ADN
specific mascul (Traut & Winking 2001) si ca existd o deosebitd variatie
structurald in aceasta regiune. Aceste date sunt confirmate de rezultatele unei
hibridari in situ care aratd ca cromosomul Y, dar nu si cromosomul X, al unor
varietati domestice de guppy poartd un numar mare de secvente simplu-repetate
(Nanda et al., 1990). Aceste secvente ADN specific mascule simplu repetate nu
au putut fi observate la descendentii recenti ai pestilor guppy salbatici (Hornaday
et al. 1994). Diferentierea de astdzi dintre heterosomii X si Y se explicd prin
acumularea de astfel de secvente simplu repetate intr-un numar mare de copii si
acumularea de alele Y-specifice in segmentul distal al cromosomului Y.
Degenerarea cromosomului Y este impiedicatd de un mecanism prin care
mostenirea cromosomilor Y purtatori de alele ce codifica caractere mascule
puternic atractive conduce la cresterea mortalitétii (Brooks 2000).

Caracterele de culoare se exprimd in marea majoritate a cazurilor la
masculi, dar pot fi exprimate la femele in cazul tratérii lor cu testosteron, ceea ce
denota transmiterea lor si pe linie materna. Doar unele caractere care nu se

regasesc in fenotipul populatiilor naturale (nigrocaudatus I si II, flavus,



pigmentiert caudalis, black caudal peduncle, red tail, blue tail, green tail,

variegated tail) se exprimd la femele fara tratarea cu testosteron si sunt mai

degraba mutatii prezente doar la indivizii unor varietdti ameliorate.

Autosomii au doar putine gene de culoare si de morfologie a inotatoarei

caudale. Caracterele zebrinus si bar se exprima doar la masculi, pe cand celelalte

gene autosomale se exprima atat la masculi cat si la femele (tabelul 1).

Tabelul 1

inlén;uirea caracterelor de forma si culoare la guppy (Lindholm & Breden 2002)

Linkajul Numirul de Frecventa crossing-over- Referinte bibliografice
descendenti ului
examinati (N) | De pe X pe De pe Y pe
Y %(N) X %(N)

Y-linkate

Maculatus red 3,841 - - Schmidt 1920; Winge 1922, 1927, 1934;
Winge & Ditlevsen 1938, 1947; Haskins &
Haskins 1951; Haskins et al.1970

Oculatus 399 - - Schmidt 1920; Winge 1927

Armatus 1,412 - - Blacher 1927, 1928; Winge 1927; Haskins
etal. 1970

Pauper 636 - - Winge 1927, 1934; Winge & Ditlevsen
1938, 1947; Haskins et al. 1970

Sanguineus 575 - - Winge 1927

Iridescens 256 - - Winge 1922; Blacher 1928; Winge &
Ditlevsen 1947; Dzwillo 1959

Aureus 105 - - Winge 1927

Variabilis 81 - - Winge 1927

Ferrugineus - - - Winge 1927

Bimaculatus 68 - - Blacher 1927, 1928

Reticulatus - - - Natali & Natali 1931 (citati de Lindholm &

Breden 2002)




Trimaculatus 78 - - Natali & Natali 1931 (citati de Lindholm &
Breden 2002)

Viridis - - - Natali & Natali 1931(citati de Lindholm &
Breden 2002)

Bipunctatus - - - Natali & Natali 1931(citati de Lindholm &
Breden 2002); Kirpichnikov 1935

Doppelschwert 609 - - Dzwillo 1959

Filigran 71 - - Dzwillo 1959

Orange area - - - Houde 1922; Brooks & Endler 2001,
Karino & Haijima 2001

Black area - - - Brooks & Endler 2001

Fuzzy black area | - - - Brooks & Endler 2001

Iridescent area - - - Brooks & Endler 2001

Mean brightness | - - - Brooks & Endler 2001

Mean chroma - - - Brooks & Endler 2001

Attractiveness - - - Brooks & Endler 2001

Tail area - - - Brooks & Endler 2001

Courtship - - - Farr 1983

X-linkate

Lineatus 76 - - Winge 1927, 1934

Nigrocaudatus I | 21 - - Nybelin 1947

X-si Y-linkate

Maculatus-black

Winge & Ditlevsen 1947; Haskins et al.
1961

Elongatus - 4.31 (348) 6.43 (1,276) | Winge 1922,1927

Vitellinus - 6.13 (1,321) | 3.75(800) Winge 1927,1934; Haskins et al. 1970
Coccineus - 33 (1,198) 48 (414) Winge 1927, 1934; Dzwillo 1959
Tigrinus - .21 (938) 2.91 (206) Winge 1927,1934

Luteus - 89(1,012) | 382(157) | Winge 1927,1934

Minutus - - 2.67 (487) | Winge 1927, 1934

Cinnamomeus - - - Winge 1927

Solaris - - 0 (20) Kirpichnikov 1935

Caudomaculatus | - - - Blacher 1928

Anterior rubra - 20 (25) - Blacher 1928

Purpureus - - 0 (52) Natali & Natali 1931; Kirpichnikov 1935




Lutescens

Natali & Natali 1931

Nigrocaudatus Il | - 0(79) 4.00 (25) Dzwillo 1959; Nayudu 1979

Flavus - 0(77) 0(17) Winge & Ditlevsen1947; Nayudu 1979

Pigmentiert - 5.19 (270) 7.42 (364) Dzwillo 1959; Schroder 1969a; Nayudu

caudalis 1979

Sb - - - Haskins et al. 1961

Red tail - 2.06 (97) 1.64 (548) Fernando & Phang 1990; Khoo et al. 1999

Blue tail - 1.79 (280) - Fernando & Phang 1990, Phang &
Fernando 1991

Green tail 0(312) - - Phang et al. 1989a; Phang & Fernando 1991

Snakeskin body - - .36 (2,507) Phang et al. 1989, 1990; Phang & Fernando
1991

Snakeskin tail - - .11 (948) Phang et al. 1989, 1990; Phang & Fernando
1991

Variegated tail - 1.03 (679) 3.25 (462) Khoo et al. 1999

Black caudal - 2.73 (549) 2.56 (260) Khoo et al. 1999

peduncle

Autosomale

Zebrinus - - - Winge 1927

Bar - - - Phang et al. 1999

Blond - - - Goodrichet al. 1944

Golden - - - Goodrichet al. 1944

Blue - - - Dzwillo 1959

Albino - - - Haskins & Haskins 1948

Kalymma - - - Schroder 1969b

Supressor - - - Schroder 1969b

Elongated - - - Horn 1972

3.Varietatile de guppy

Varietdtile de guppy pot fi clasificate dupa forma inotdtoarelor. Pentru

participarea in cadrul unor competitii §i expozitii de pesti guppy trebuie ca




exemplarele sa indeplineasca anumite conditii legate de forma si dimensiunile

corpului si a inotatoarelor (plansa 1).
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Plansa 1. Conditiile standard de forma si mirime ce trebuiesc indeplinite pentru admiterea in concursuri.

Denumirea standard apare sub fiecare tip, precumsi dimensiunile, respectiv proportiile standard

(http://www.world-guppy.de/english/guppy-championat-anmeldung. php).




3.1. Varietati ameliorate

La pestii guppy exista un polimorfism, un policromism si o variabilitate genetica
extraordinard atat intre diferite populatii, cat si intre indivizii ce compun aceeasi
populatie. Daca in natura lucrurile stau asa, in cadrul varietatilor ameliorate
standardizate de forma si culoare (actual existand mai mult de 40; Ben et. al.
2003) variabilitatea intrapopulationald este mult redusa, indivizii fiind parca
,»scosi la indigo”, iar diferentele genotipice si fenotipice dintre diferitele varietati
de culoare este impresionanta.

Féara a mai intra in amanunte privitoare la multitudinea de forme si culori
ale varietdtilor de guppy de astazi, putem clasifica varietdtile de guppy In mai

multe categorii majore dupa culoarea de baza a corpului (tabelul 2).

Tabelul 2
Categorii de varietiti de culoare dupa culoarea de baza a corpului (adaptat dupia Ramona Osche, in

Guppy Labs e-Bulletin)

Culoarea de baza si

Fotografie < < Caracteristici Descriere
alelele raspunzatoare
) super albino albinism . < o N S
(aabb]m) (total) Lipsa totald a vreunui pigment in piele, ochi rosii

alGiTiET Lipsa partiald a pigmentatiei, corp lipsit de culoare

- - si ochi colorati normal sau corp normal colorat dar
ochi rosii

(partial)

leucism/  |Lipsa partiald a pigmentatiei rosii sau negre a
(bbrr) flavism pielii, ochi normal sau slab colorati




albino

(aq)

blond
(bb)

blue2
/asian blue
(r2r2)

bluel
feuropean blue
(rirl)

amelanism

hipomelanism

melanism

Aneritrism

T hipoeritrism | Canitatea de pigmeni rost ete redusi la jumatate
T T T erittism | Canitate dubla de pigmenii rosi

axantism

hipoxantism

xantism

Lipsa totala a pigmentatiei negre (absenta
melaninei), ochi rogii

Pigmentii negrii (melanina) sunt redusi la jumatate,
ochi normal sau slab colorati

Un numar de doud ori mai mare de pigmenti
melanici

Lipsa totala a pigmentatiei rosii, ochii sunt colorati
normal. Corp colorat albastru

Lipsa totala a pigmentilor galbeni. Corp colorat
albastru

Cantitatea de pigmenti galbeni este redusa la
jumatate

Cantitate dubla de pigmenti galbeni




Parteaa ll-a

Cercetari proprii



1.Premisele stiintifice si scopul cercetarii

Avand in vedere faptul ca aceastd specie ocupa prima pozitie in topul
vanzarilor pe piata acvariofila, genetica pestilor guppy si indeosebi cunoasterea
modului de transmitere ereditara a caracterelor de forma si culoare are o
deosebita importanta in acvariofilie.

Desi multe probleme legate de transmiterea tiparelor coloristice se cunosc
din indelungatele observatii ale pasionatilor si laboratoarele de acvaculturd ale
crescatorilor de pesti ornamentali, nu toate acestea au fost studiate intr-o maniera
stiintifica in laboratoare de specialitate.

Un grup dintre cele mai reprezentative varietati de guppy il constituie
Half-Black sau Tuxedo, uneori numit si Guppy Imperial. Grupul reuneste o gama
larga de varietati tuxedo, toate prezentand caracterul Half-Black sau corp cu
jumatatea posterioard neaga. lata cateva dintre cele mai cunoscute varietdti de
guppy tuxedo: Half-Black Red, Half-Black Black, Half-Black Blue si Half-Black
White. Toate acestea au un caracter comun de culoare §i anume: jumatatea
posterioara neagra a corpului (Half-Black) determinat de gena Nigrocaudatus Il
(sau foarte rar Nigrocaudatus I). Uneori portiunea neagra se intinde pe trei
sferturi din lungimea corpului (3/4 Black).

Premisele stiintifice care au determinat realizarea studiilor noastre sunt
cele cateva lucruri care se cunosc pana in prezent despre tiparul varietatilor Half-
Black si care ridica anumite semne de intrebare.

Se stie pana in prezent ca gena Nigrocaudatus 11 :

. determina pigmentarea de un negru intens a pielii in
jumatatea posterioard a corpului,

. inhiba aproape orice alt tipar coloristic al corpului;



. nu afecteaza coloritul inotatoarelor;

. este dominanta;

. se exprima la diferiti indivizi in doze diferite, ceea ce pune
sub semnul intrebarii dominanta completa a genei.

Se mai cunoaste despre gena Nigrocaudatus Il ca prezinta o forma X-
linkata (DzwiLLO 1959) dar, totodata si o forma Y-linkata, forma despre care se
stie, de asemenea, ca este semiletald. Forma Y-linkata a fost studiatd de cétre
NAYUDU 1979, acesta constatdnd cd gena in forma Y-linkatd determina o ratd
scazuta de crestere si o mortalitate mare in populatie. Rata mortalitatii constatate
crestea direct proportional cu intensitatea expresiei fenotipice a genei
Nigrocaudatus II. Cu cat negrul corpului era mai pronuntat, cu atat mai grav
afectat era individul respectiv (NAYuDU 1979).

Despre gena Nigrocaudatus Il mai putem spune, de asemenea, faptul ca
realizeaza crossing-over sub urmatoarele rapoarte:

-depe X peY frecventa crosig-overului este de 0,00 % (DzwiLLO, 1959), iar
-depe Y pe X frecventa crosig-overului este de 4,00 % (NAYuUDU, 1979).

Gena Nigrocaudatus | (studiata de NYBELIN 1947) este o forma rard a
genei Nigrocaudatus Il, este prezentd la guppy in forma X-linkatd si nu se
cunoaste pana in prezent in forma Y -linkata. Numarul mic de incrucisari facute
de autori ar putea fi o explicatie pentru acest caz de linkaj strict cu cromosomul
X (LINDHOLM & BREDEN 2002). Probabil ca daca studiul s-ar fi facut pe loturi
mai mari s-ar fi constatat si in acest caz fenomenul de crossing-over, respectiv
gena Nigrocaudatus 1 in forma Y -linkata.

Lucrarea de fatd este una ce abordeaza in ansamblu genetica culorii
pestilor guppy si isi propune elucidarea unor probleme de transmitere ereditara a

caracterelor de culoare la varietatea tuxedo rogu, mai precis:



. stabilirea dominantei sau dominantei incomplete a genei
Nigrocaudatus I,
. elucidarea unor probleme legate de transmiterea caracterului
Red tail in descendenta;
. deslusirea naturii genetice a caracterului Black tail la guppy.
Dorim si speram ca rezultatele obtinute de noi sunt utile atat crescatorilor
de pesti ornamentali la scara mare (en gros), cat si competitorilor/participantilor
la expozitii/concursuri de guppycultura sau acvariofililor pasionati, in munca de

ameliorare si perfectionare a varietatilor de guppy.

2.Material si metoda

Materialul biologic, bazinele de crestere, cat si aparatele, ustensilele si
materialele consumabile necesare desfasurarii experimentelor au fost puse la
dispozitia noastra de catre conducerea Catedrei III Zootehnie, ele existand in
dotarea biobazei si microlaboratorului de piscicultura ornamentala a USAMV

Cluj-Napoca.

2.1.Material biologic

2.1.1. Origine

In vederea studierii modului de transmitere ereditard a caracterelor de
culoare a fost necesara efectuarea de Incrucisari intre varietatea rosiec Red Blond

si varietatea neagra Half-Black Black (Tuxedo negru, sau Full Black), urmata de

o retroincrucisare a femelelor din generatia F1 cu masculul initial. Materialul



biologic din varietatile amintite mai sus provine din biobaza USAMV Cluj-
Napoca, ea existand acolo din anul 2004 cind a fost adusa de biol. Drd. Petrescu-
Mag loan Valentin de la crescatorii Vanea Ciprian (varietatea Red Blond),

respectiv de la Chifu Claudiu (varietatea Half-Black Black).

2.1.2.Descriere

2.1.2.1.Half-Black Black (Tuxedo negru, Full Black)

Denumirea varietatii isi are originea n limba engleza: half = jumatate si
black = negru, neagra.

Varietatea Tuxedo negru (Plansele 2 si 3) se caracterizeaza printr-un
colorit negru al partii posterioare a corpului (Half-Black), de la inotatoarele
pectorale pana la pedunculul caudal. Responsabila de caracterul Half-Black este
gena Nigrocaudatus I sau II, gena care se exprima la ambele sexe. Acest caracter
de culoare acopera orice alt colorit al corpului de-a lungul regiunii respective, cu
exceptia caracterului albastru metalizat poligenic numit iridescent area (BROOKS
& ENDLER 2001) care poate aparea uneori la insertia inotatoarei dorsale.

Cea de a doua denumire (tuxedo = smoking) are aceeasi origine si
defineste un colorit negru in partea posterioara a corpului. Full Black (eng. full =
complet, plin, total) este o denumire caracteristica unor linii din aceasta varietate
la care negrul se intinde aproape pana la cap. Alti specialisti denumesc toate
liniile din varietatea Half-Black Black ca fiind Full Black (sfertul anterior
nepigmentat puténd fi neglijat).

Al doilea ,,Black” din prima denumire se refera la coloritul inotatoarelor,

care la varietatea noastra sunt negre. In situatia in care inotatoarele poartd alta



culoare, spre exemplu rosu, denumirea varietatii va deveni Half-Black Red (eng.
red = rosu). Mai exista si varietati cu alte culori ale notatoarelor: albastre (Half-
Black Blue, eng. blue = albastru, albastra), albe (Half-Black White, eng. white =
alb, alba) etc.

Uneori coloritul inotatoarelor nu este unicolor si determinarea varietatii nu
poate fi facuta clar. La varietatea noastra, Half-Black Black, pot aparea uneori
impuritdti de culoare ca: albastru iridescent la insertia inotatoarei dorsale, rosu in
caudald, alb in dorsald, sau rosu langa branhii. Toate aceste impuritati coloristice
au cauza ameliorarea defectuoasa sau fecundarile necontrolate in lotul
reproducator. Prin degenerarea in timp a varietatii Half-Black Black rezulta, de
obicei, indivizi Half-Black Red, datorita scaderii intensitatii coloratiei negre a

inotatoarelor.

Plansa 2. Half-Black Black Guppy - femeli



Plansa 3. Half-Black Black Guppy - mascul

Tiparul coloristic negru este determinat, in cazul populatiei noastre, de
gena Nigrocaudatus Il, alaturi de alte gene cromogene melanice care determina
pigmentarea cu negru a inotatoarelor. Alte tipare coloristice corporale lipsesc la
aceasta varietate, expresia lor fiind inhibata de gena Nigrocaudatus II. Singurul
caracter persistent in prezenta genei Nigrocaudatus Il este Iridescent area,

caracter genetic cantitativ, slab reprezentat in cazul liniei noastre.

2.1.2.2.Red Blond

Varietatea Red Blond se caracterizeaza prin coloritul rosu curat al
intregului corp si al inotatoarelor. Rosul pur este datorat genei blond, gena
aparutd printr-o mutatie autosomalda (GOODRICH ET AL. 1944; LINDHOLM &

BREDEN 2002) care determina o sinteza redusa a pigmentilor melanici, iar negrul



fiind slab reprezentat in expresia fenotipicd. Indivizii acestei varietati prezinta
corpul rosu fara impuritati melanice, o pigmentatie normala sau slaba a ochilor si
uneori, foarte reduse impuritati melanice la nivelul Tnotdtoarei caudale care este
tot de culoare rosie.

Coloritul rosu de fond al corpului este determinat de poligenele ce codifica
caracterul cantitativ Orange area (HoOUDE 1922; BROOKS & ENDLER 2001;
KARINO & HAIIMA 2001). Cu cat exista mai multe copii ale acestei gene indr-un
genom, cu atat mai puternicd este expresia caracterului respectiv. Marimea
suprafetelor rosii de pe corpul masculului este direct proportionala cu numarul
poligenelor din genomul individului. Orange area este un caracter Y-linkat
(HouDE 1922; BROOKS & ENDLER 2001; KARINO & HAIJIMA 2001).

Plansa 4. Red Blond Guppy - mascul



Plansa 5. Red Blond Guppy - femela

Coloritul rosu caudal este determinat de gena majora sex-linkata Red tail
care se exprima la aceastd varietate si la femele intr-o doza mai redusa (plansa
5.). Caracterul Red tail este un caracter X- cat si Y-linkat, prezentand un procent

de recombinare de 2,06% de pe X pe Y si de 1,64% de pe Y pe X (FERNANDO &
PHANG 1990; KHOO ET AL. 1999b,c¢).



2.2.Mediul crestere

2.2.1.lluminarea

Pestilor 11 s-au asigurat conditii optime de iluminare, perioadele de
iluminare alternand cu cele de intuneric, raportul ore lumina: ore intuneric fiind
de 1:1, astfel incat pestilor nu le-au lipsit orele de odihna, absolut necesare.

In vederea realizirii acestor conditii, alaturi de iluminarea naturala a
bazinelor care n perioada Tn care s-a desfasurat experimentul nu atingea un nivel
satisfacator de intensitate si duratd, s-a folosit iluminarea artificiala prin
utilizarea tuburilor de neon (20W) amlpasate la o inaltime de aproximativ 40 cm

deasupra acvariilor.

2.2.2.Calitatea apei si parametri fizico-chimici

Cu privire la parametrii fizico-chimici medii ai apei potabile utilizate de
catre noi n cadrul experimentelor, acestia au fost analizati de catre colectivul

nostru. lata-i pe cei mai importanti in tabelul de mai jos (tabelul 3.).

Tabelul 3.
Valoarea celor mai importanti parametri fizico-chimici ai apei,
Inregistrati in bazinele experimentale

Parametrul Valoarea medie

pH 7-7,5

Oxigen dizolvat 6-7mg/I

Salinitate 0,4 (g/)

Duritate 2 grade germane (20mg CaOl/l)
Temperatura 22-24°C




Apa utilizata in experimente a fost cea potabila de la reteaua de alimentare
a Municipiului Cluj-Napoca. Conform Comunicatelor Companiei de Apa Somes
SA, principalii parametri ai apei potabile din perioada efectuarii experimentelor

au fost cei redati in tabelul 4.

Tabelul 4.

Sinteza buletinelor de analiza a apei in perioada desfasurarii experimentelor
(www.rajaccj.ro)

Parametru (Unitate | Admis prin Legea In sistemul go.lmmlst[at
< o de Companiei de Apa
de masuri) 458/2002
Somes SA
Turbiditate (NTU) 5 0,47 - 0,97
Cloruri (mg/l) 250 1,85-4,76
Plumb (1) 25 0,83 - 4,05
Azotati (mg/l) 50 1,34- 3,98
Coliformi totali 0 0
(nr/200ml)

Apa a fost schimbata periodic. La fiecare doua zile erau inldturate resturile
organice de pe fundul bazinului prin sifonare si odatd cu acestea % din volumul
de apa. Schimbarea partiala a apei era facutd chiar si in situatiile cand ea era
limpede pentru a se pastra un pH aproximativ constant si identic pentru toate
bazinele experimentale. Invechirea apei (putin dure) si acumularea de substanti
organica ar fi dus la scaderea valorii pH-ului la valori sub 6,5, lucru care nu era

de dorit.

2.2.3.Aerarea apei

Este bine ca Tn bazinele de crestere sa se asigure un minimum de 5-8 mg

oxigen per litru apa. Actual, pe piata acvariofila se gaseste o gama larga de



contactoare aer-apa sau oxigen-apa. Uneori, se poate folosi oxigenul pur
imbuteliat si in anumite situatii chiar apa oxigenata (H,0,). Oxigenul Tmbuteliat
se foloseste frecvent la ambalarea materialului biologic acvariofil. Cu toate
acestea, datorita preturilor ridicate ale sistemelor mai sus prezentate am folosit n
cadrul experimentelor noastre un sistem simplu, compus dintr-o pompa cu
piston, furtun de silicon, racorduri din material plastic cu robinet, bureti
paralelipipedici si pietre poroase pentru dispersia bulelor. Acest sistem are la
baza dispersia aerului in bule fine marind suprafata de contact dintre cele doua
medii. Astfel s-a realizat mentinerea unui nivel satisfacator al oxigenului in apa

si facilitarea schimbului de gaze intre aer si apa.

2.3.Furajarea loturilor experimentale

Hranirea pestilor in perioada de desfasurare a experimentlor s-a facut intr-
un mod diversificat, atat cu hrana vie cat si cu furaje speciale, procurate de pe
piata acvariofila.

2.3.1. Hrana vie

S-au utilizat tubifecsi si crustacei acvatici, dupa cum se vede in cele ce

urmeaza.

2.3.1.1. Tubifexul

Tubifecsii (Tubifex ssp., plansa 6.) sunt viermi oligocheti care traiesc in

apele poluate ale oraselor de unde sunt colectati si spalati prin site speciale in



mai multe ape. Au obiceiul de a se aduna ghemotoace si astfel sunt usor de
separat de resturile grosiere de deseuri care raman pe fundul vaselor de separare.
Necesitd spalarea continud sub curent de apd pentru o perioadd minima de trei
zile inaintea folosirii lor ca hrand. Tot in acest mod trebuiesc si pastrati in
vederea hranirilor viitoare, intrucat nu supravietuiesc in medii bogate in compusi

azotati. Ei se administreaza intregi sau taiati si spalati.

Plansa 6. Gramijoare de viermi tubifex dupi spalare (Tubifex ssp.)

2.3.1.2. Crustaceii zooplanctonici

Crustaceii zooplanctonici sunt o altd hranad apetisantd pentru pesti cu care
acestia se dezvoltda foarte bine. Dintre genurile mai cunoscute mentiondm:

Daphnia, Ciclops, Artemia (Plansa 7.) etc. Exista date foarte multe in literatura



de specialitate despre cresterea crustaceilor cu destinatie acvariofild si in special
a acelora de apa saratd. Crustaceil zooplanctonici sunt indispensabili cresterii

puietului de peste.

Plansa 7. Artemia autohtona - Artemia salina

Ca hrana vie pentru puiet, dar si pentru adulti, s-au folosit cu precadere
naupli de artemia. Pentru obtinerea acestora S-a achizitionat de pe piata
acvariofild o cutie de 450g oua de artemia liofilizate care au fost incubate dupa

cum urmeaza.



Sistemul de obtinere a naupliilor este unul foarte simplu, compus dintr-un
tub de plastic cu un volum de 2 litri. Recipientul a fost suspendat in pozitie
verticald cu ajutorul unei cleme de marginea unui acvariu. In
interiorul recipientului a fost introdusa o piatra poroasa racordata la sistemul de
aerare. Perdeaua din bule de aer mentin in suspensie oudle si mai apoi nauplii,
asigurand in acelasi timp 0 cantitate de oxigen necesara dezvoltarii acestora.
Avand in vedere faptul ca acesti crustacei traiesc intr-un mediu salin, in recipient
s-au introdus 1,5 litri de apa, la care s-a adaugat o lingura si jumatate de sare
gema (aproximativ 15-20g). In conditiile in care s-a desfisurat experimentul
timpul de incubare al a durat in medie aproximativ 22-26 de ore. Administrarea
naupliilor s-a realizat dupa o separare a acestora de cojile ouadlor care plutesc.

Naupli au constituit hrana exclusiva in primele stadii de dezvoltare, iar
mai apoi s-a administrat o doza zilnicd pe intreaga perioada de crestere a

puietului, juvenililor si adultilor.

2.3.2. Hrana uscata

Hrana uscata trebuie in primul rand sa contind toatd gama de vitamine,
minerale si aminoacizi. Raportul glucide/lipide/proteine nu este, nici el, de
neglijat.

In perioada experimentald am folosit acelasi tip de furaj, Troco Grower
Premium, tip 0, adica varianta cea mai fin granulatd. Date referitoare la

compozitia furajului folosit in decursul experimentelor se regasesc in tabelul 5.



Tabelul 5

Compozitia furajului Troco Grower Premium, utilizat in

experimentele efectuate

Component Cantitatea
Proteina bruta 56%
Grasime bruta 15%
Celuloza bruta 0,5%
Cenusa 9%

Calciu 1,8%
Fosfor 1,5%
Lizina 3,7%
Metionina 1,5%
Vitamina A 22500U1/kg
VitaminaD3 2500Ul/kg
Vitamina E 200mg/kg
VitaminaC 300mg/kg
Cupru 5mg/kg
Seleniu 0,35mg/kg

2.3.3.Modul de administrare a hranei

Incepand cu prima zi alevinii se hranesc cu naupli de artemia de 3-4 ori pe

zi ad libitum; trebuie prevenita supraalimentarea pentru a mentine calitatea buna

a apei Tn acvariu.

Incepand cu a doua saptamana se administreaza alternativ naupli si furaj,

numarul hrénirilor scdzand la 3 iar dupa prima luna de viata incepe administrarea

de tubifex.



2.4 Plantele utilizate

In bazinele experimentale s-au sidit specii de plante din genul
Cryptocoryne, plante foarte decorative (Plansa 8.). Pe langa acestea au mai fost
folosite si plantele plutitoare Ceratopteris spp., Elodea spp. si Pistia stratiotes

care pot fi chiar consumate de catre pestii poeciliizi ca hrana vegetala.

Plansa 8. Bazin de crestere plantat cu Criptocorine spp.

2.5. Desfasurarea experimentelor

Dupa alegerea a trei femele virgine din varietatea Half-Black Black in

vederea Incrucisarii lor cu masculi Red Blond, acestea au fost mentinute pentru o



perioada de doua luni izolate de alte exemplare pentru a avea certitudinea ca sunt
cu siguranti nefecundate si libere de orice tip de alti posibili produsi. In
momentul confirmdrii acestui fapt au fost introdusi, alaturi de femele in bazin,
trei masculi din varietatea Red Blond pentru o durata de o sdptamana, in vederea
imperecherii, perioada dupa care au fost indepartati.

Dupa alte trei saptamani, femelele au fost introduse intr-un bazin de
reproducere suspendat, cu fundul din plasa rara de culoare verde prin care nou-

nascutii sa poata evada intr-un bazin mai mare imediat dupa momentul parturitiei

(plansa 9.).

Plansa 9. Parturitia in custi cu gratii pentru evadarea puilor

In momentul finalizirii parturitiei, pentru a nu influenta negativ

dezvoltarea puietului si pentru o mai mare usurinta in manipularea si cresterea



tineretului, s-a recurs la transferarea femelelor Tntr-un alt bazin cu conditii
similare.

Odata cu Tinceputul diferentierii sexuale, masculii au fost imediat
transferati in alt bazin de crestere, Tnainte ca ei sa atingd maturitatea sexuala,
femelele ramanand in continuare in acelasi bazin. Dupa separarea pe sexe,
tineretul a fost crescut separat o perioada de aproximativ trei luni pentru
confirmarea diferentierii sexuale, pentru atingerea maturitatii depline a femelelor
virgine §i pentru confirmarea virginitatii femelelor necesare pentru urmatoarea
etapa experimentala.

Durata de trei luni, stabilitd pand la urmatoarea etapa experimentald, era
necesara deoarece stadiile ontogenetice timpurii se caracterizeaza prin aparitia
partiala (in linii mari) a caracterelor sexuale mascule sau femele, sau aparitia
doar a unora din caracterele sexuale. Spre exemplu, o femela juvenila poate avea
prezent punctul negru (sau de culoare inchisd) din regiunea anala ce va da
nastere petei de gestatie, dar poate s nu aiba un abdomen dezvoltat specific unei
femele. O alta femeld juvenila, poate avea atat punctul cat si abdomenul
dezvoltat, dar sa aiba o dimensiune extrem de mica pentru a putea fi considerata
femela adulta etc (Mag 2004, 2005).

Ulterior, s-a trecut la cea de a doua faza a experimentului, Tn care s-au ales
in mod randomic un numar de cinci femele din generatia F; si au fost introduse
intr-un lot format exclusiv din mascului Red Blond, unde au ramas pentru o
perioada de o sdptamana, fiind ulterior mutate intr-u bazin cu conditii similare de
viata.

La trei saptamani de la acest moment, femelele au fost introduse in custi
cu gratii si bazine pentru parturitie, similare cu cele utilizate in prima etapa.

Imediat dupa incheierea parturitiei, toate femelele au fost transferate intr-un alt



bazin, puietul ramanand in continuare in bazinul initial pana la evidentierea

diferentierii sexuale.

3.Rezultate si discutii

3.1.Rezultatele incrucisarilor

Indivizii rezultati in generatia F; (plansa 10.) si analiza fenotipicd a
acestora nu a adus nici o informatie noua in ceea ce priveste ereditatea culorii
pestilor guppy. Astfel, In urma maturizarii progeniturii celor trei femele au
rezultat un numar de 24 de masculi si 22 de femele, destul de omogeni din punct
de vedere fenotipic. Ambele sexe au prezentat caracterul Half-Black, femelele
prezentandu-l mai putin intens decat mamele lor. In ceea ce priveste coloritul
inotatoarei caudale, Black tail, el a scazut in intensitate la intreaga progenitura
(46 de indivizi).

In figura 1. se poate observa schema incrucisérii unei femele Haf-Black
Black homozigote la locusul ni cu un mascul Red Blond hemizigot pentru
locusul ni. Se poate observa, de asemenea ca femela produce un singur tip de
gameti XNIi, pe cand masculul produce doua tipuri de gameti: Xni si YO. Deci
gametul teoretic producator de mascul nu are gena Nigrocaudatus Il. Cu toate
acestea, in generatia F; rezultad un singur fenotip (sau doua fenotipuri daca ludm
in considerare si sexul, masculul prezentand caracterul intr-o doza mai mare

decéat femela).



Plansa 10. Fenotipul generatiei F; (in stinga femela, Tn dreapta masculul)

XNiXNi X XniYO P
XNi XNi <ni YO G

XnuiXni XYoo o XniXni  XuYo F1

Figura 1. Schema incrucisirii Half-Black Black X Red Blond

In urma retroincrucusirii unor femele din generatia F; cu masculi din
generatia parentald de Red Blond s-a observat in Fg 0 segregare mendeliana, o
dominantd a genei Nigrocaudatus Il si o variatie a intensitatii expresiei acesteia
datoritd poligenelor melanice.

In generatia Fg (figura 2. ) au rezultat doua fenotipuri diferite (patru, daca
luam in considerare si sexul, respectiv dimorfismul sexual) din punctul de vedere
al coloritului corpului, dupa cum urmeaza: 66 masculi Half-black, 59 femele

Half-black, 72 masculi de tip salbatic si 65 femele de tip salbatic (plansa 11.).



Intensitatea caracterului half-black in Fg (la cei 125 de indivizi Half-black) a
scazut din nou in intensitate comparativ cu cea a indivizilor din generatia F; (fapt
vizibil mai mult la femele decat la masculi, plansa 11.). Tnotitoarea caudala a
prezentat Tn Fg o slabad expresie fenotipica a caracterului Black tail, pigmentul
rosu (Red tail) devenind vizibil in anumite portiuni ale inotatoarei caudale la
masculi. La masculii acestei generatii Fg, caudala a prezentat o variabilitate mare
coloristica, aparand pe langad caudala negricioasa, caudale maronii, caramizii,
rosii murdare §i rosii, care au segregat independent de culoarea corpului. Se pare
ca poligenele melanice sunt responsabile, atat pentu caracterul Black tail cat si de
alterarea caracterului Red tail la guppy. Coloritul caudalei variaza de la negru la
rosu odata cu scaderea numarului poligenelor melanice si direct proportional cu

cresterea numarului de retroincrucisari efectuate.

XniXni X Xni Yo B
XNi XNi i vo G

XNani XNiYO XNani XNiYO F1
|
XniXni X XaiYo  Backcross

xNi xni oxni vo (5

XNani XNiYo Xnani XniYo FB

Figura 2. Schema retroincrucisirii femelei rezultate in F; cu masculul
Red Blond initial



Plansa 11. Fenotipul femelelor (stanga) si masculilor (dreapta) Half-Black
din generatia Fg

66 o 72

Plansa 12. Fenotipul generatiilor parentale (P), F; si Fg, respectiv
numarul de indivizi rezultati pentru fiecare fenotip in parte



3.2.Analiza segregirii caracterului Half-Black prin testul X°

Testul X? elaborat de citre PEARSON 1900 (citat de ARDELEAN 2006),
poate fi folosit in compararea unei frecvente empirice cu una teoretica.

Cu ajutorul acestui model de calcul statistic vom putea vedea dacda modul
de segregare obtinut este conform cu asteptarile noastre, respectiv daca gena
Nigrocaudatus II este dominanta sau nu.

Frecventa teoretica in cazul nostru este frecventa calculata pentru aparitia
caracterului Half-Black, conform legilor mendeliene % - ¥ - ¥4 - ¥4 (frecventa
asteptatd, a se urmari figura 2). Frecventa empiricd a cazului nostru este cea
observata in urma analizei fenotipice a indivizilor rezultati in urma incrucisarilor

efectuate (a se urmari plansa 12 de mai sus).
Valoarea X se calculeazi cu ajutorul urmitoarei formule:
X2 = 3(fo-f,)¥fa, unde:

f.= frecventa asteptata,

lar fo= frecventa observata.



Tabelul 6.

Analiza segregarii prin testul X?

Fenotipul corpului in Fg Numir de indivizi in Fg segreganti
Observat Calculat/asteptat

Half-Black masculi 66 65,5

Half-Black femele 59 65,5

Masculi cu corp salbatic 72 65,5

Femele cu corp salbatic 65 65,5

Total 262 262

X? = ((66-65,5)7655)+ ((59-65,5)%/65,5)+ ((72-65,5)%/655)+ ((65-
65,5)%65,5) = 0,5%/65,5 + 6,5°/65,5 + 6,5%/655 + 0,5%65,5 = 0,25/655 +
0,25/65,5 + 42,25/655 + 42,25/65,5 = 0,0038 + 0,0038 + 0,6450 + 0,6450 =
1,2976.

Atunci cand se lucreaza cu testul XZ, se porneste de la ,jipoteza zero”,
adica se presupune ca intre masuratorile empirice si cele asteptate (teoretice,
standard) nu existd nici un fel de deosebiri. In realitate, frecventele reale de
aparitie ale unor fenomene calitative sunt intotdeauna diferite de cele teoretice,
asteptate. Valoarea X? masoard magnitudinea acestor diferente pe baza
compararii X2ca|c cu theor,p5% pentru Pse. Evident, cand valoarea calculata este
mai mica decat cea observata, ,,jpoteza zero” se verificd. Dimpotriva, atunci cand
valoarea calculatd este mai mare sau egald cu cea observata ,,ipoteza zero” nu se

verifica, deci intre cele doud frecvente deosebirile sunt reale.



Pentru GL = 4-1 = 3 (GL = numirul claselor asteptate - 1), valoarea lui X
weor PENtru Psy, este de 7,81. Tn cazul nostru, 1,2976 este cu mult mai mic decat
valoarea 7,81, deci, ,,ipoteza zero” se verificd. Putem afirma asfel cd gena
Nigrocaudatus II este dominanta sau incomplet dominantd. Dominanta
incompleta a genei Nigrocaudatus II este infirmata de diferentele vizibile de
expresie genicd dintre indivizii femeli Half-Black ale generatiilor Fg si Fj.

Avand certitudinea dominantei genei Nigrocaudatus Il, putem pune cu
certitudine pe seama poligenelor melanice diferentele de intensitate ale expresiei

genei Ni intre generatiile Fg, F; si femela Half-Black initiala (P).

4.Concluzii

e In vederea observirii modului de transmitere ereditari a caracterelor
Half-Black (jumatatea posterioara neagra), Red tail (caudala rosie) si Black tail
(caudald neagrd), s-a efectuat incrucisarea dintre femele din varietatea Half-
Black Black cu masculi Red Blond, urmata de retroincrucisarea femelelor din
generatia F1 cu masculul initial Red Blond (P).

e Fenotipul obtinut in F; nu a adus nici o informatie noua cu privire la
transmiterea ereditara a caracterelor de culoare la guppy, rezultand indivizi Half-
Black Black heterozigoti sau hemizigoti pentru locusul Ni. Putem mentiona
totusi ca negrul corporal, dar si caudal a scdzut in intensitate ca expresie
fenotipica in generatia F1 fata de generatia parentald materna (P).

e 1In urma retro-incrucisarii femelelor heterozigote pentru Ni din F; cu
masculi din generatia parentala Red Blond si analiza fenotipului descendentilor

prin testul X s-a observat in generatia Fg 0 segregare de tip mendelian, o



dominantd a genei Nigrocaudatus Il si o variatie a intensitatii expresiei acesteia
datorita poligenelor melanice, implicate si ele, se pare, in intensitatea expresiei
negrului corporal. Aceste poligene melanice sunt, de asemenea, responsabile atat
pentru caracterul Black tail cat si pentru alterarea caracterului Red tail la guppy.

e In generatia Fg au rezultat doua fenotipuri diferite (patru, daci luim in
considerare si sexul, respectiv dimorfismul sexual) din punct de vedere al
coloritului corpului, dupa cum urmeaza: 66 masculi Half-Black, 59 femele Half-
Black, 72 masculi de tip salbatic si 65 femele de tip salbatic. Intensitatea
caracterului Half-black in Fg (la cei 125 de indivizi Half-black) a scazut din nou
n intensitate comparativ cu cea a indivizilor din generatia F;, fapt vizibil mai
mult la femele decét la masculi.

e Inotitoarea caudalid a prezentat in Fg o slabd expresie fenotipici a
caracterului Black tail, pigmentul rosu (Red tail) devenind vizibil in anumite
portiuni ale inotatoarei caudale la masculi. La masculii acestei generatii Fg,
caudala a prezentat o variabilitate mare coloristicd, aparand pe langd caudala
negricioasa, caudale maronii, caramizii, rosii murdare si rosii, care au segregat
independent de culoarea corpului (Half-Black). Se pare ca poligenele melanice
sunt responsabile, atat pentu caracterul Black tail cat si de alterarea caracterului
Red tail la guppy. Coloritul caudalei variaza de la negru la rosu odata cu
scaderea numarului poligenelor melanice si direct proportional cu cresterea
numarului de retroincrucisari efectuate. Experimentul efectuat a dus la diluarea
cu fiecare generatie a caracterului Black tail, pana la extictie.

e Putem afirma asfel cda gena Nigrocaudatus II este dominantd sau
incomplet dominantd. Dominanta incompletd a genei Nigrocaudatus Il este
infirmata de diferentele vizibile de expresie genicd dintre indivizii femeli

heterozigoti Half-Black ale generatiilor Fg si F;.



e Avand certitudinea dominantei genei Nigrocaudatus I, putem pune cu
certitudine pe seama poligenelor melanice diferentele de intensitate ale expresiei
genei Ni intre generatiile Fg, F; si femela Half-Black initiala (P).

e Cunoagsterea bazei genetice si a modului de transmitere ereditara a
caracterelor de culoare la varietarea rosie de tuxedo este esenta si punctul de

plecare al ameliorarii varietatii in scop economic, comercial si stiintific.
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